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Resumo: O presente estudo tem, por finalidade, levantar uma reflexdo sobre ensino e aprendizagem em Matematica,
cujo tema é: metodologias ativas no processo de ensino ¢ aprendizagem da matematica. Tem, como objetivos: analisar
a metodologia tradicional; apresentar diferentes metodologias que podem ser utilizadas em sala de aula no processo de
ensino da matematica, refletindo sobre como estas influenciam na construgo do raciocinio ldgico; e apontar a importan-
cia das metodologias alternativas na aprendizagem matematica. Este trabalho buscou analisar a metodologia tradicional
de ensino e o uso de metodologias alternativas, contextualizar a importancia dos recursos didaticos como facilitadores
na transmissdo do conhecimento de educador para educando, além de promover a motivagdo do aluno, auxiliando-o
na concretizago e construcdo dos conceitos matematicos. Desse modo, para a elaboraggo deste estudo, foi necessario
identificar qual a melhor forma de pesquisa a ser utilizada. Assim, a tipologia de pesquisa empregada, neste estudo,
deu-se por intermédio da pesquisa bibliografica, que foi primordial para o levantamento das informagdes utilizadas no
referencial teorico, cuja abordagem se classificou como qualitativa, o que subsidiou as analises aqui desenvolvidas a
partir do estudo exploratorio dos artigos, livros, teses utilizados para embasamento deste estudo. As principais fontes de
fundamentagédo deste estudo foram empreendidas através das obras de D’ Ambroésio, entre outros autores.

Palavras-chave: Ensino tradicional. Metodologia de ensino. Matematica.

Abstract: This study aims to raise a reflection on teaching and learning Mathematics, whose theme is; active methodo-
logies in the teaching and learning process of Mathematics. Its objectives are: to analyze the traditional methodology;
present different methodologies that can be used in the classroom in the mathematics teaching process, reflecting on how
they influence the construction of logical reasoning; point out the importance of alternative methodologies in mathemati-
cal learning. In this work, it sought to analyze traditional teaching methodology and the use of alternative methodologies,
contextualize the importance of didactic resources as a facilitator in the transmission of knowledge from educator to
student, in addition to promoting student motivation, helping him in the concretization and construction of mathematical
concepts . Thus, for the preparation of this study, it was necessary to identify the best form of research to be used. Thus,
the type of research used in this study took place through bibliographic research, which was essential to survey the infor-
mation used in the theoretical framework, whose approach was classified as qualitative, which supported the analyzes
developed here from an exploratory study of the articles , thesis books used to support this study. The main sources of
reasoning for this study were undertaken through the works of D’ Ambrdsio among other authors.

Keywords: Traditional teaching. Teaching methodology. Mathematics.

Introdugao

A escola ¢ um espaco de ensino e aprendizagem, o lugar social privilegiado para a apro-
priacdo de conhecimentos produzidos historicamente. Cabe, a agdo do professor, estar organi-
zado, intencionalmente, para esse fim.

Na busca de organizar o ensino, recorrendo a articulagdo entre a teoria e a pratica, ¢ que
se constitui a atividade do professor, mais especificamente, a atividade de ensino. Essa atividade

! Centro Universitario Leonardo da Vinci — UNIASSELVI. Rodovia BR 470, km 71, n° 1.040, bairro Benedito. Caixa
Postal 191, 89084-405 — Indaial/SC. Fone: (47) 3281-9000 — Fax: (47) 3281-9090. Site: www.uniasselvi.com.br.

ISSN: 2764-7900 Revista Maiéutica, Indaial, v. 6, n. 01, p. 5-14, 2021



permite a transformacao da realidade escolar por meio da transformagao da reflexao tedrica e agao
pratica. Portanto, para propiciar a constru¢do do conhecimento do aluno, cabe, ao educador, estimu-
lar e auxiliar seus alunos a pensarem, refletirem, interpretarem, discutirem e resolverem problemas.

Assim, o desafio do educador se concentra em despertar o interesse do educando na
sala de aula, em especial, para a Matematica, que apresenta maior dificuldade dos alunos, que,
grande parte dos educandos, ja vem com o bloqueio preestabelecido que a Matematica ¢ dificil.
Desse modo, cabe, ao professor, criar métodos e utilizar de diversos recursos e metodologias
para sanar essa dificuldade e promover a aprendizagem do aluno.

Entretanto, ¢ valido ressaltar que a metodologia utilizada em sala de aula requer um
planejamento e uma postura coerente de professores e alunos. Isso porque a metodologia em-
pregada devera transmitir os conteidos de uma maneira eficiente e atualizada, fazendo com que
o aluno compreenda o contetdo ensinado e desenvolva conhecimento.

Desse modo, a area de concentragao deste estudo tem enfoque voltado para o ensino e
aprendizagem da matematica, cujo tema ¢ metodologias ativas no processo de ensino e apren-
dizagem da matematica. Tem, como objetivos: analisar a metodologia tradicional; apresentar
diferentes metodologias que podem ser utilizadas em sala de aula no processo de ensino de ma-
tematica, refletindo sobre como estas influenciam na construgao do raciocinio l6gico; e apontar
a importancia das metodologias alternativas para a aprendizagem da matematica.

Entretanto, para que o desenvolvimento da aprendizagem acontega com sucesso, o0 pro-
fessor deve assumir papel de orientador, monitor, e utilizar as mais diversificadas metodologias
em suas aulas de matematica, de modo que contribua para formagdo de um raciocinio légico.
Assim, como as metodologias no processo de ensino e aprendizagem de matematica contri-
buem para a construcao do pensamento 16gico matematico?

Sabe-se que a metodologia tradicional de ensino, através da aula expositiva, ainda ¢ muito utiliza-
da em sala de aula. A aula consiste em passar o contetido no quadro, o aluno copiar em seu caderno e fazer
exercicios para fixagdo, que nada mais sdo que a repeticdo de um modelo apresentado pelo professor.

Essa pratica revela que € possivel aprender matematica através de um processo de trans-
missdo de conhecimento, mas se limita a procedimentos determinados pelo professor, nao exis-
tindo um estimulo de busca e compreensao.

Esse método faz os alunos acreditarem que a matematica se resume, apenas, a formulas
e aplicagdo de determinadas regras, que os conceitos apresentados sao verdadeiros e criados por
génios, dos quais ndo se duvida ou questiona. Portanto, os educandos nao se preocupam em bus-
car compreender o porqué, simplesmente, aceitam como verdade. Outro fato sdo as solugdes de
um problema. Os alunos ndo conseguem relacionar a solu¢ao do mesmo problema numa situagdo
real, ou seja, ndo conseguem construir uma ponte entre o problema e aplica¢ao na realidade.

Falta, aos alunos, uma flexibilidade de solugdo, além de tentar solugdes alternativas para
resolucdo de problemas. Desse modo, cabe, ao professor, trazer diferentes propostas, meios
de instigar seus alunos, abrir os horizontes e desenvolver um pensamento légico, que, muitas
vezes, nao se torna possivel através de uma metodologia de ensino tradicional baseada na apli-
cac¢ao de exercicios, forcando a memorizagao.

Entretanto, ao decorrer deste estudo, serdo apresentadas algumas metodologias que po-
dem ser utilizadas pelos educadores no ensino e aprendizagem da matematica, e que promovam
o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos educandos. A resolug¢dao de problemas, a modela-
gem, a etnomatematica e o uso de tecnologias computacionais sao alguns exemplos de metodo-
logias de trabalho que visam a melhoria do ensino da matematica.
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Ensino tradicional

As dificuldades na aprendizagem e no ensino da matematica possuem origens historicas.
Desde o inicio da educagdo, o ensino acontecia por meio das metodologias tradicionais, nas
quais o aluno era caracterizado como um mero receptor de conhecimento, ou seja, o professor
era o detentor do conhecimento e, o aluno, recebia, passivamente, sensagdes e experiéncias.

De acordo com Polato (2008), o ensino tradicional dominou a sala de aula durante sé-
culos, até o surgimento de novas maneiras de ensinar, sendo, a metodologia tradicional, que se
formou no inicio do século XX, com métodos cléssicos, cujo foco ¢ dominar regras da aritmé-
tica, algebra e geometria. As estratégias de ensino eram as aulas expositivas sobre o conceito e
formulas, com os alunos copiando e fazendo exercicios para fixacao.

O ensino tradicional consiste em:

o professor ‘passa’ a matéria, os alunos escutam, respondem o ‘interrogatério’ do
professor para reproduzir o que esta no livro didatico, praticam o que foi transmitido
em exercicios de classe ou tarefas de casa e decoram tudo para a prova. Esse tipo de
ensino é o que se costuma chamar de ensino tradicional (LIBANEO, 1994, p. 78).

Nesse modelo de ensino tradicional da matematica, ¢ possivel observar que nao existe
desafio, limita-se, apenas, ao professor transmitir, além dos alunos receberem o conhecimento
e realizarem a resolucdo de exercicios de forma repetitiva e mecanizada. No entendimento de
muitos professores, o aluno aprendera mais conforme maior for o nimero de exercicios por ele
resolvido. Todavia, esse método ¢ baseado, somente, na memorizac¢do, uma vez que o aluno ird
repetir diversas vezes e conseguir memorizar e dar resultados, porém, ndo funciona para todos
os alunos, pois cada um deles possui caracteristicas e particularidades.

Na pratica, o ensino tradicional trata o aluno como sendo um individuo que nada sabe,
ndo se leva em conta seu conhecimento prévio/social. O professor diz como e o que
deve ser feito, levando o aluno a se cansar de fazer sempre a mesma coisa, repetidas
vezes, quando, as vezes, ja sabe o resultado, fazendo a seu modo, sem usar féormulas
decoradas (D’ AMBROSIO, 1989, p. 16).

Ainda, com base no mesmo autor, os professores passam a ideia de matematica como um
corpo de conhecimentos acabado e polido, ndo gerando, ao aluno, a oportunidade ou a necessi-
dade de criar nada, nem mesmo, uma solu¢do mais interessante. O aluno, assim, passa a acreditar
que, na aula de matemadtica, o seu papel ¢ passivo e desinteressante (D’ AMBROSIO, 1989).

O fator influente no ensino tradicional ¢ a relagdo da quantidade de contetido a ser trabalha-
do. Para D’ Ambrosio (1989), o ensino da matematica, nos meios oficiais, € ainda caracterizado por
um curriculo a ser cumprido, uma lista de topicos a ser estudada, e ndo como uma forma de pensar.

Portanto, a prioridade da a¢@o pedagdgica se volta a quantidade de contetido trabalhado, ao
invés da aprendizagem do aluno. Uma vez que a meta do professor passa a ser cobrir a maior quan-
tidade possivel de matéria em aula, fica mais dificil conseguir um melhor aproveitamento do aluno.

Desse modo, muitas vezes, a didatica tradicional pode ser considerada eficiente, levando
em consideracdo a média das notas dos estudantes, mas sempre convém, ao educador, procurar
novos angulos para tornar a aula mais atraente para o aluno. Dentre essas formas, est4 a inclu-
sdo de atividades simples e criativas, que tém, por finalidade, um maior interesse do aluno para
o processo de ensino e aprendizagem.

Antunes (2001, p. 14) afirma que o professor deve, principalmente, “despertar e esti-
mular a criatividade, para que se descubra o valor construtivo do trabalho”. Antunes (2001)
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complementa que existem diversas maneiras de envolver o aluno, por instigagcdo ou através de
situagdes, em que € trazida a realidade do educando para sala de aula.

Desse modo, “os alunos serdo desafiados e motivados a pesquisar essas situacdes, a
descobri-las, e ver como seria possivel apresenta-las com outra “linguagem”, que ndo fosse a
textual ou verbal” (ANTUNES, 2001, p. 22).

Na educacao matematica tradicional,

em nenhum momento, no processo escolar, numa aula de matematica, geram-se situ-
agdes em que o aluno deva ser criativo, ou que o aluno esteja motivado a solucionar
um problema pela curiosidade criada pela situagdo em si ou pelo proprio desafio do
problema. Na matematica escolar, o aluno ndo vivencia situagdes de investigagdo,
exploracdo e descobrimento (D’ AMBROSIO, 1989, p. 17).

Entretanto, a acdo de quem ensina ¢ fundamental para o desenvolvimento do ensino e
aprendizagem, assim, cabe, ao educador, encontrar o estimulo certo, despertar o interesse e
prender a atengdo dos alunos. Portanto, ¢ essencial o professor saber escolher os melhores re-
cursos que proporcionem o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem.

Resolucio de problemas

A matematica ¢ uma area do conhecimento que surgiu e se tem desenvolvido a partir
da solug¢do de problemas que o homem precisa resolver no seu cotidiano. Para chegar a uma
resolugdo, precisa dos fatos, e exige raciocinio e interpretacdo. Dessa forma, a esséncia da ma-
tematica ¢ a resolugdo dos problemas.

Desse modo, a resolugdo dos problemas passou a ganhar espaco no ensino da mate-
matica, desempenhando um papel fundamental na aplicacdo dos conhecimentos previamente
adquiridos pelos alunos.

O aluno, no seu cotidiano, depara-se com diversas situagdes que, para serem resolvidas,
exigem interpretacdo e um certo conhecimento e raciocinio matematico. Colocar o aluno diante
de situagdes que fogem do uso padronizado de regras instiga o interesse € o motiva para o es-
tudo da matematica.

Os autores Lette e Afonso (2001 apud RODRIGUES; SANTOS; SOUZA, 2016, p. 3)
compreendem que

0 ensino através da resolucdo de problemas, como ao contrario do que acontece no
ensino tradicional, em que os conceitos sdo introduzidos em primeiro lugar e, depois,
seguidos de um problema de aplicag@o. Na aprendizagem baseada na resolugdo de
problemas, os alunos comegam a ser confrontados com um problema aberto e qualita-
tivo, o qual constitui um ponto de partida para a aprendizagem.

Portanto, desenvolver e potencializar situagdes possibilitam, ao aluno, condi¢des, para
que ele reconheca esses problemas e selecione as melhores estratégias e processos de resolugao.
Dessa forma, a resolugdo de problemas ¢ um método fundamental na aprendizagem matematica
e possibilita desenvolvimento da interpretacao e a estruturagdo do raciocinio 16gico do aluno.

Segundo Lupinacci e Botin (2004), a resolugdo de problemas ¢ um método eficaz para
desenvolver o raciocinio e para motivar os alunos para o estudo da matematica. O processo de
ensino e aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios e problemas interessantes que
possam ser explorados, e ndo apenas resolvidos.

A resolugdo de problemas ¢ uma estratégia didatica/metodologica importante e funda-
mental para o desenvolvimento intelectual do aluno e para o ensino da matematica. Todavia,
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em sala de aula, constata-se um uso exagerado de regras, resolugdes por meio de procedimentos
padronizados, desinteressantes para professores e alunos, empregando-se problemas rotineiros
e que nao desenvolvem a criatividade e autonomia na matematica.

Nesse sentido, com uso da metodologia da resolucao de problemas, o aluno aprende a
matematica resolvendo problemas, assim como aprende a resolver situagdes.

Modelagem

A modelagem matematica ¢ uma metodologia de ensino que pode auxiliar os professo-
res no processo de ensino e aprendizagem, podendo ser compreendida como uma estratégia de
ensino que possibilita, ao aluno, abordar e explorar conteudos matematicos em situagdes reais,
ou seja, transformar problemas da realidade em problemas matematicos.

Para Bassanezi (2015), a modelagem matematica consiste em uma arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos, e resolvé-los, interpretando suas solugdes
na linguagem do mundo real.

No entanto, a modelagem tem, como objetivo, explicar, matematicamente, situacdes
do cotidiano, o que permite abordar, muitas vezes, temas ou discussdes do interesse do aluno.
Desse modo, a modelagem instiga os alunos a terem pensamento l6gico, a questionarem, inves-
tigarem situagdes, muitas vezes, provenientes de outras areas, e a buscarem solugdes por meio
da matematica, assim, motivando os estudantes a construirem o seu conhecimento.

Segundo Martins e Muller (2011), o cotidiano apresenta diversas situagdes que exigem
solucdes que empregam experiéncias proprias ou de outros, do conhecimento adquirido como
resultado de processos cognitivos.

Portanto, utilizar a modelagem envolve alguns procedimentos que devem ser seguidos
conforme Biembengut e Hein (2007 apud MARTINS; MULLER, 2011, p. 157):

*  Aexposicdo do tema, que pode ser proposto pelo professor ou pelos alunos, com
o0s objetivos de instigar e levantar questdes e sugestdes sobre o assunto.

* A delimitacdo do problema, que ¢ muito importante, porque ¢, exatamente, nesse
momento, que o professor seleciona uma ou mais questdes, dependendo do con-
tetido programatico que ele deseja desenvolver.

* A partir dos dados coletados com a pesquisa, o professor e os alunos formulam
o problema, organizando os dados e levantando hipdteses para contemplar o as-
sunto em questao.

* O desenvolvimento do contetido faz uma ligacdo com o problema que gerou o
processo, e resolve-se a questao.

*  Depois de resolvido, deve ser feita uma interpretacdo do problema, sendo importante
que o aluno avalie o resultado e perceba a validade do estudo numa situacao real.

No entanto, um grande desafio, ao utilizar a modelagem matematica como método de
ensino, ¢ que grande parte dos alunos possui dificuldade na interpretacdo e assimilagao do con-
teudo, porque precisam lidar, simultaneamente, com uma grande quantidade de questdes.

Segundo Martins e Muller (2011), os alunos estao, tradicionalmente, acostumados a assistir a uma
aula pronta do professor, sendo que, quando cobrados de alguma forma, sentem-se incapazes de fazer
parte do processo. Assim, cabe, ao professor, orientar € conduzir seus alunos a superarem esse desafio.

Martins e Muller (2011) ressalvam que, ao adotar a modelagem matematica como mé-
todo de ensino, o educador precisa de uma disponibilidade maior de tempo para o preparo das
aulas, além de buscar conhecimentos, ndo apenas matematicos, para garantir a transdisciplina-
ridade necessaria para abordar o tema.
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Portanto, a modelagem ¢ apenas uma estratégia de aprendizagem, na qual o mais importante
nao ¢ chegar, de modo agil, a um modelo ou solu¢ao bem-sucedida, mas caminhar, seguindo etapas,
em que o conteudo matematico vai sendo construido, sistematizado e aplicado. Assim, o processo
de ensino e aprendizagem ocorre de uma forma natural, ndo apenas com o professor repassando o
conteudo, mas de alunos se envolvendo no processo e proporcionando um aprendizado efetivo.

Etnomatematica

A etnomatematica, como proposta de ensino da matematica, tem o papel de conectar um
conhecimento matematico desenvolvido localmente com o saber cientifico, ou seja, sua pratica,
em sala de aula, possibilita a identificagdo de um saber que os alunos ja possuem, na interagao
com 0s novos conhecimentos em construcao, propostos pela escola.

De acordo com D’ Ambrosio (1993, p. 27):

O enfoque da etnomatematica, para a matematica, ¢ de implementar a sua utilizacao nas
escolas, proporcionando, aos alunos, uma vivéncia que somente faca sentido se eles es-
tiverem em seu ambiente natural e cultural. Ainda, criar situacdes variadas que possam
despertar e agucar o interesse e a curiosidade que os alunos possuem naturalmente, para
tornar a matematica agradavel de ser aprendida, tendo, como objetivo, conectar a mate-
matica ensinada nas escolas com a matematica presente nos seus cotidianos.

Portanto, a sala de aula se torna, também, um espago sociocultural, em que possibilita,
ao aluno, questionar e discutir praticas locais, vinculando-as as atividades de ensino e aprendi-
zagem em matematica.

Desse modo, ¢ fundamental trabalhar, com os educandos, o contexto cultural, além de
proporcionar o aprendizado de uma linguagem que propicie o desenvolvimento do raciocinio
logico, abstrato e criativo.

Entretanto, o professor precisa buscar diferentes formas de instigar o interesse do aluno
no ensino da matematica, a modo de tornar as aulas mais dinamicas e promover a participagao
dos alunos no processo de construgao do conhecimento.

Uso da tecnologia

Nossa sociedade estd em constante transformagao. Atualmente, as tecnologias se torna-
ram indispensaveis para comunicacao e execu¢do de determinadas atividades, assim como o
ensino e a aprendizagem. Todavia, em contrapartida, a pratica docente, em muitos casos, segue
a mesma linha de ensino a séculos, utilizando, como recursos didaticos, apenas o quadro, livros,
régua e lista de exercicios.

No entanto, ¢ possivel perceber a necessidade de mudancas nos ambientes escolares,
tendo em vista que, atualmente, os estudantes estdo sendo submetidos a um niimero excessivo
de informagdes e de novas tecnologias.

Portanto, o uso de tecnologias em sala de aula € uma alternativa para melhorar o processo de
ensino e aprendizagem da matematica, uma vez que se esta vivendo em uma sociedade em evolugao.

Perrenoud (1999) ressalta que o uso das Tecnologias de Informagado e de Comunicagao
(TIC), na sociedade contemporanea, tem causado transformagdes nos modos de viver, de co-
municar, de trabalhar e, até mesmo, na forma de pensar, além de indicar que os processos de
formacgao de professores devem propor praticas reflexivas, visando a inovagao.

Quando falamos das tecnologias, costumamos pensar, imediatamente, em computado-
res, videos, softwares e internet. Sem duvida, sdo as mais visiveis e que influenciam,
profundamente, os rumos da educagdo. Contudo, antes, gostaria de lembrar que o
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conceito de tecnologia ¢ muito mais abrangente. Tecnologias sdo os meios, 0s apoios,
as ferramentas que utilizamos para que os alunos aprendam [...]. O giz que escreve na
lousa ¢ tecnologia de comunicagdo, e uma boa organizacao da escrita facilita, e muito,
a aprendizagem. A forma de olhar, de gesticular, de falar com os outros, isso também
¢ tecnologia. O livro, a revista e o jornal sdo tecnologias fundamentais para a gestao
e para a aprendizagem, e ainda ndo sabemos utiliza-las adequadamente. O gravador,
o retroprojetor, a televisdo, o video também sdo tecnologias importantes e, também,
muito mal utilizadas, em geral (MORAN, 1995, p. 1).

Ao fazer uso das tecnologias, ¢ necessario que os educadores tenham clareza de como
explorar, corretamente, os recursos tecnoldgicos, e identificar o mais eficiente, para desenvol-
ver determinadas atividades, uma vez que as tecnologias sdo ferramentas e precisam ser apli-
cadas, considerando cada situagdo em particular, para que, assim, seja possivel que o educador
alcance os objetivos almejados.

No entanto, cabe uma ressalva aos educadores. Antes do educador iniciar qualquer ati-
vidade de exploragdo com alguma das mais diversas tecnologias disponiveis, ¢ primordial que
o professor conheca bem as potencialidades da ferramenta que deseja utilizar, explorando, de
forma adequada, e conhecendo, também, as suas limitagdes.

Para Miquelino et al. (2013, p. 115), “outro cuidado essencial que o professor deve ter &
com o planejamento da atividade a ser desenvolvida. O simples fato de utilizar o computador e
softwares ndo garante que o aluno ird aprender ou que ele terd maior motivagdo para aprender”.
Dessa forma, ¢ necessario que o professor saiba envolver, motivar e acompanhar o aluno em
uma atividade bem planejada e bem executada.

Metodologia

Esta pesquisa tem, por finalidade, identificar metodologias ativas no processo de ensino
e aprendizagem da matematica. Para que os objetivos descritos, neste estudo, fossem alcanga-
dos, foi necessario usar metodologias e processos de pesquisa, sendo que esses aspectos meto-
dolédgicos sdao importantes para a organizagao e direcionamento do estudo.

Desse modo, a tipologia da pesquisa aplicada, neste estudo, € classificada como descri-
tiva. Conforme Gil (2002, p. 42), “pesquisas descritivas t€ém, como objetivo primordial, a des-
cri¢do das caracteristicas de determinada populagdo ou fendémeno ou, entdo, o estabelecimento
das relagoes entre variaveis”.

A abordagem metodologica deste estudo se classifica como abordagem qualitativa, uma
vez que ndo envolve andlises de cunho estatistico. De acordo com Raupp e Beuren (2003, p.
92), “essa tipologia de pesquisa ¢ primordial no aprofundamento de questdes relacionadas ao
desenvolvimento, seja no ambito tedrico ou pratico”.

Para levantamento das informagdes utilizadas no referencial tedrico, foi aplicada a pes-
quisa bibliografica. Esse tipo de pesquisa traz, como principal beneficio, a base tedrica sobre o
tema abordado, por meio de autores renomados, para obtencao de defini¢des e entendimento.
Segundo Silva e Menezes (2000), o levantamento bibliografico incorpora uma revisao de lite-
ratura sobre o tema, elaborada a partir de material ja publicado, constituido por livros, artigos
periodicos, material disponivel na internet.

Através do uso desses procedimentos e técnicas de pesquisa, foi possivel a realizagdo
deste estudo, com o fim de confrontar a teoria apresentada nos livros com as atividades diarias
realizadas na empresa, além de oferecer o aprimoramento do processo financeiro da empresa e
atingir o objetivo proposto.
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Resultados e discussao

Nos dias atuais, a metodologia de ensino tradicional ¢ uma vertente que ainda atua como
uma das praticas de ensino mais utilizadas pelos educadores. Com base nessa concepgao, en-
sinar matematica consiste, principalmente, em apresentar uma sequéncia de problemas, defini-
coes, teoremas, demonstragdes, exemplos e exercicios.

Conforme a evolugdo da educacdo matematica, esse quadro tem se alterado, mas trata-se
de um método fortemente enraizado no ensino, seja um professor com muitos anos de experi-
éncia ou um jovem professor. Um professor com mais experiéncia possui uma maneira propria
de lecionar suas aulas, o que o torna resistente a qualquer outra proposta de mudanga. O jovem
professor, no inicio da sua carreira, precisa encontrar a melhor metodologia de ensino, na qual
ele, como educador e educando, familiariza-se, mas o grande desafio ¢ esse jovem professor
perceber metodologias alternativas que possam ir além da metodologia tradicional.

Portanto, compete, ao professor, definir acdes e metodologias de ensino a serem utili-
zadas em sala de aula, porém, isso ndo quer dizer que ele tenha liberdade absoluta para criar
métodos e recursos. Os limites das escolhas sdo delineados pelas indicagdes da cultura escolar,
ou seja, as estratégias metodologicas ndo sdo criagdes isoladas dos professores. A ado¢do de um
método envolve as referéncias institucionais que participam da escolha.

Todos os educadores tém o desafio de buscar o melhor método de ensino, ou seja, a ma-
neira como fardo o aluno entender certos conteudos, ajudando-o a construir os conceitos.

Lecionar matematica vai além do saber as operagdes e resolver problemas A matematica
deve levar o aluno a construir, organizar o pensamento e analisar, criticamente, informagdes e
dados, formando um pensamento critico e 16gico. A matematica ndo pode se limitar ao saber fazer
contas, mas ao saber estruturar situacdes, analisa-las, fazer estimativas e ter um raciocinio proprio.

Portanto, ¢, de suma importancia, o professor estar sempre atento as etapas do desenvolvi-
mento do aluno, colocando-se na posicao de facilitador da aprendizagem. O professor deve criar
situagdes que estimulem o aluno a participar, questionar e proporcionar um melhor desenvolvimento
l6gico. Para que tudo isso ocorra, o educador deve utilizar metodologias de ensino diversificadas, de
forma a desmistificar a ideia de que apenas o professor fala e possui todo conhecimento.

Portanto, na matematica, o processo de ensino e aprendizagem parte do dialogo, no qual o
professor transmite o que sabe, aproveitando os conhecimentos prévios e as experiéncias anteriores
do aluno. Assim, ambos chegam em uma sintese, que explicard ou resolvera a situacao-problema.

Entretanto, para proporcionar a aprendizagem matematica, o educando deve ser estimu-
lado. O professor ¢ a pega-chave nesse processo, ja que o estimulo do aluno sera a capacidade
do professor de motiva-lo e leva-lo a criar vinculos com a disciplina.

Portanto, as mais diversas metodologias estao a dispor do educador, através da resolugdo
de problemas, modelagem, etnomatematica ou utilizagao tecnoldgica.
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O PAPEL DA CONTEXTUALIZACAO NO PROCESSO DE EN-
SINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

The role of contextualization in mathematics teaching-learning process

Betina Louise Angioletti !

Daiana Kohler Kormann 2

Resumo: A contextualizagdo ganha destaque no processo de ensino-aprendizagem por ser uma abordagem simples e efi-
caz. O seu emprego possibilita a significacdo dos contetidos e uma maior motivagdo dos alunos. Dada a importancia, este
trabalho objetiva identificar e avaliar o uso da contextualiza¢do em aulas de matematica de uma escola da rede publica de
educacdo, através da observagdo de aulas de Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e Ensino Médio (2° e 3° ano) e de uma en-
trevista com os professores regentes. Observou-se o emprego da contextualizacdo nas aulas, tanto do Ensino Fundamental
como no Médio, ¢ essa também foi citada pelos professores nas entrevistas. Nas observagdes das aulas, percebeu-se que,
através do emprego da contextualizagdo, o professor consegue despertar maior interesse dos alunos, sanar mais dividas e
até mesmo explicar melhor o contetdo. A contextualizagdo auxilia o aluno no processo de aprendizagem, mas também ¢é
uma ferramenta importante para o professor, uma vez que esse nao necessita de grandes recursos para utiliza-la. No entanto,
quanto mais o professor estiver inteirado da realidade do aluno, mais ele conseguira aplicar a contextualizagdo de forma
efetiva. De modo geral, o presente trabalho verificou na pratica os beneficios e resultados descritos por diversos autores a
respeito do uso da contextualizagdo, além de promover uma discussdo com profissionais da area sobre sua utilizaggo.

Palavras Chave: Matematica. Ensino-aprendizagem. Contextualizag@o.

Abstract: Contextualization stands out in the teaching-learning process since it is a simple and effective approach. Its
use allows the signification of the contents and a greater motivation of the students. Given the importance, this work
aims to identify and evaluate the use of contextualization in mathematics at a public school, through observation of
elementary (6th to 9th grade) and high school (2nd and 3rd grade) classes and an interview with teachers. The use of
contextualization was observed in elementary and high school classes and was also mentioned by the teachers in the in-
terviews. In the observations of the classes, it was noticed that, through the use of contextualization, the teachers are able
to arouse more interest from the students, solve more doubts and even improve content explanation. Contextualization
helps students in the learning process, but is also an important tool for teachers, since they do not need great resources
to use it. However, the more the teacher is aware of the student's surroundings, the more he will be able to apply con-
textualization effectively. In general, the present work verified in practice the benefits and results described by several
authors regarding of use of contextualization, besides promoting a discussion with professionals in the area about its use.

Keywords: Mathematics. Teaching-learning. Contextualization.

Introduciao

O ensino da matematica tradicional geralmente envolve memorizagdo de formulas e
exercicios, levando a um entendimento limitado das ideias e conceitos e a uma fraca abordagem
da resolucdo de problemas (JORDAN; MILLER; MERCER, 1998). Muitas vezes, os alunos
acabam se desinteressando pela matematica, por ndo conseguirem observar a importancia dos
assuntos e nem aplicagdes com situagoes reais.

Em contrapartida, um ensino contextualizado ¢ capaz de significar as atividades mate-
maticas, relacionando-as com experiéncias cotidianas (REYES et al., 2019). Assim, através da
contextualizagdo € possivel aumentar tanto o interesse dos alunos, como facilitar o processo de
ensino-aprendizagem.

! Mestre em Engenharia Quimica, Universidade Regional de Blumenau; ¢ Licenciada em Matematica, Grupo Uniasselvi,
Brusque, blangioletti@gmail.com
2 Tutor externo, Grupo Uniasselvi, Brusque
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Dada a importancia desta pratica nas aulas de matematica, o presente trabalho tem como ob-
jetivo geral: identificar e avaliar o uso da contextualizagdo em aulas de matematica de uma escola da
rede publica de educagdo, através da observagao de aulas de ensino fundamental (6° ao 9° ano) e ensino
médio (2° e 3° ano), assim como de entrevista com os professores regentes das respectivas turmas.

Referencial tedrico

Aprender matematica € um direito basico de todos e uma necessidade individual e so-
cial. Ainda, ¢ importante na constru¢do da cidadania, uma vez que a sociedade utiliza cada vez
mais conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais o cidadao deve se aprimorar
(BRASIL, 1997). No entanto, problemas no ensino e aprendizagem da matematica sao comuns,
tanto pela falta de interesse, como pela dificuldade de entender-se os assuntos abordados nas
aulas, ou até mesmo pela falta de preparo dos professores (CONCEICAO; ALMEIDA, 2012).

Existe um grande abismo entre o ensino e aprendizagem da matematica. De um lado, tem-
-se a grande importancia dessa disciplina e, do outro lado, as grandes dificuldades encontradas no
processo de ensino-aprendizagem. Percebe-se entdo a importancia de estudos na area de concen-
tracao escolhida — o ensino e a aprendizagem da matematica —, ¢ da necessidade de minimizar-se
as dificuldades encontradas. Nesse contexto, o tema do presente trabalho: “o papel da contextu-
alizacdo no ensino-aprendizagem da matematica” mostra-se bastante pertinente, pois essa ¢ uma
estratégia simples, mas que tem se mostrado bastante eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

Embora se discurse muito sobre a importancia da matematica, essa percep¢ao muitas
vezes nao chega aos alunos. Sendo assim, ¢ fundamental que os professores pesquisem métodos
capazes de demonstrar aplicagdes praticas no cotidiano do aluno, contextualizando o conheci-
mento (CONCEICAO et al., 2016). Ainda, os obstaculos enfrentados pelos alunos na apren-
dizagem, especialmente da matematica, ndo vém apenas de dentro da escola, mas também de
casa, do trabalho e da vida social (CONCEICAO; ALMEIDA, 2012). Assim, é de fundamental
importancia que o professor conhega a realidade do aluno e a traga para dentro da sala de aula.

A contextualizacao acontece quando o assunto abordado nas aulas é conectado a experi-
éncias e ao ambiente em que o aluno esta inserido (JORDAN; MILLER; MERCER, 1998). Ela
possibilita conexdes entre ideias distintas, unindo até mesmo diferentes contetidos (REYES et
al., 2019). Embora muitos ndo percebam, a matematica esta presente em diversas situacdes do
cotidiano: “quando acordamos, geralmente o nosso primeiro ato ¢ ler as horas. Vivemos fazen-
do calculos. Quantas medidas de café preciso colocar? Quanto tempo levo para chegar a escola?
Quanto vou gastar? Qual a temperatura?”’ (GERMANO, 1999, p. 211).

Felder e Spurlin (2005) elegem como principal beneficio da contextualizacao a possibi-
lidade de o aluno relacionar os contetidos com situagdes importantes de sua vida, o que significa
melhora em seus estudos e, consequentemente, aumenta seu interesse. Além disso, esta pratica
conecta-se com o aluno através da utilizagao dindmica de seus pensamentos 16gicos. Com isso,
o aluno obtém uma percep¢ao mais ampla e associa o uso do assunto em diversas condi¢des
(CONCEICAO; JESUS; MADRUGA, 2018).

A contextualizagdo e sua respectiva aplicacdo, de maneira geral, pode ser entendida
observando-se a Figura 1.
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Figura 1. Estrutura conceitual da contextualizagao.

Conceitos
Contextualizagio 2 Entendimento por
"1 »  parte do aluno
Aplicacdes

Fonte: Adaptado de Reyes et al. (2019).

A contextualizagdo no ensino da matematica, no entanto, extrapola a ideia de uma re-
lagdo direta do assunto ensinado com uma situagdo cotidiana. Ela pode ser entendida como a
reunido de vérias praticas e necessidades sociais, sendo o ato de contextualizar-se uma forma
de minimizar os porqués do aluno, retirando-os da condi¢ao de expectadores passivos (CON-
CEICAO; JESUS; MADRUGA, 2018; BRASIL, 1998).

Por fim, a contextualizagdo tem um papel importante na expansao do horizonte do aluno.
O ensino atualmente ndo deve limitar-se apenas a instru¢do, mas também deve preparar o aluno
para o futuro, fazendo com que ele raciocine e nao simplesmente aceite determinadas situagdes.
A escola deve ser um lugar em que, sobretudo, desenvolve-se o pensar, de modo a formar sujei-
tos preparados para as adversidades da vida (OLIVEIRA; PINHEIRO, 2009).

Metodologia

Essa pesquisa consiste em um relato de observacdo do estagio obrigatdrio realizado
durante o curso de formacao pedagogica me matematica. O estdgio realizado compreendeu a
observagao de aulas de matematica no ensino fundamental e médio, além de uma entrevista
com os professores das respectivas turmas.

No Ensino Fundamental, foram observadas dez aulas nas turmas do 6° ao 9° ano e no
ensino médio, dez aulas nas turmas do 2° e 3° ano. O estagio foi realizado em uma escola situ-
ada no municipio de Guabiruba, Santa Catarina, nos turnos matutino e vespertino (observacao
ensino fundamental); ¢ noturno (observa¢ao ensino médio).

O inicio do estagio, no entanto, foi muito antes do dia da observagdo. Primeiramente,
realizou-se uma visita a escola e um primeiro contato com o professor, a fim de inteirar-se da
realidade da escola e das turmas que seriam observadas. Em seguida, foram realizadas as en-
trevistas, que ocorreram na forma de uma conversa informal, deixando o professor a vontade
para expressar suas opinides.

Resultado e discussao

As observagdes no Ensino Fundamental iniciaram-se no 8° ano. Os alunos estavam
aprendendo sobre operagdes com angulos. O professor passou o assunto de forma esquema-
tica, fez uma conex@o com a aula anterior e apresentou alguns exemplos. Como uma equipe
de engenharia estava trabalhando na escola, fazendo algumas medicdes, ele utilizou a situacao
como exemplo. Falou do equipamento utilizado, mostrando a importancia dos angulos na vida
cotidiana. Conceicao et al. (2016) afirmam que, embora o ser humano necessite da matematica
em seu relacionamento interpessoal e tenha contato com ela em seu cotidiano, ela muitas vezes
passa despercebida e, por isso, ndo ganha a devida importancia. Assim, chamar a atencdo para
situacdes que estdo proximas ao aluno, como fez o professor, ¢ de fundamental importancia.
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Na hora de trabalhar com soma de angulos, os alunos estavam com dificuldade de enten-
der as subunidades do angulo (minutos e segundos) e de realizar suas respectivas conversoes.
O professor, novamente, fez uso da contextualizagdo, utilizando as horas, que ¢ um elemento
utilizado na rotina dos alunos. Ele fez uma comparacao e mostrou que, se os horarios de aulas
fossem divididos em 7 horas e 75 minutos, por exemplo, dificultaria a compreensao das horas.
Depois, mostrou que com os angulos a relacao ¢ semelhante. Percebeu-se que apos este exem-
plo, os alunos conseguiram realizar os exercicios propostos sem tantas duvidas.

Ponte (1994) entrevistou diversos alunos e esses relataram que a principal razao do insu-
cesso no aprendizado da matematica ¢ que essa disciplina ¢ muito dificil de ser compreendida.
Os alunos relataram também que muitas vezes os professores nao explicam muito bem, nem a
tornam facil. Assim, percebe-se a importancia de inicialmente compreender as dificuldades do
aluno e, em seguida, trazer exemplos que possam sana-las, conforme feito na aula observada.

Em seguida, observou-se aulas no 9° ano. O assunto das aulas era formula de Bhaskara. As aulas
iniciaram-se com corregdo de exercicios, seguiram com uma extensao do contetido, contemplando for-
mula de Bhaskara em tridngulos retangulos e finalizaram-se com mais exercicios e auxilio aos alunos.

Santos (2011) estudou sobre o ensino e aprendizagem de equagdes do 2° grau e notou que
os alunos ndo enxergam a importancia do assunto e nao se esforgam para aprendé-lo. Ainda, que
apenas a justificativa de que esse assunto ¢ base para assuntos futuros, nao ¢ suficiente para motiva-
-los. Quando questionados sobre a relacao desse contetido com o seu cotidiano, apenas 9% soube
responder, fazendo relagdes com célculo de area e plantas de casa. Assim, percebe-se a necessidade
de um trabalho diferenciado em relacao a esse contetido para despertar o interesse dos alunos.

Andrade (2013) apresentou alguns problemas envolvendo formula de Bhaskara que envolvem
situagdes cotidianas. Esses problemas envolviam campo de futebol, distribui¢cao de doces e até mesmo
um problema com palitos de fosforo. O interessante € que a montagem do problema para resolugao foi
realizada junto com os alunos, instigando-os a pensar e desenvolver seu raciocinio 16gico.

No periodo vespertino, as aulas iniciaram no 7° ano, que estavam aprendendo sobre
pares ordenados. Novamente, a contextualizacao se fez presente, o professor relacionou a for-
macgao de pares ordenados com o jogo batalha naval. A diferenca, € que no jogo, estima-se a
localizagdo dos navios, enquanto no plano cartesiano, a localizagao dos pontos, mas sempre a
partir de duas informacdes (x € y ou do par ordenado).

Embora os alunos ndo tenham jogado durante a aula, o que poderia ter sido interessante,
a associagdo ja auxilia no entendimento. Ainda, relacionar a matematica com um jogo, que €
uma parte divertida e prazerosa do cotidiano do aluno, faz com que o aluno perceba que a ma-
tematica também pode ser assim.

Outro aspecto interessante ¢ que o professor ja induziu, de forma indireta, ao assunto
da proxima aula. Ele solicitou, como tarefa, que os alunos tragassem um conjunto de pares or-
denados e pediu que os alunos tentassem observar alguma relagao entre esses pares. Os pares
ordenados eram todos elementos de uma mesma reta e foram utilizados como introducao da
aula seguinte, de equacdes do primeiro grau.

O 6° ano, em que foram observadas as ultimas aulas, estava aprendendo sobre simplificagao de
fragOes. Nesse assunto, mais uma vez, a contextualizacdo teve um papel fundamental na aprendizagem
dos alunos. O assunto foi relacionado com divisdo de dinheiro e foi tratado usando este termo até que
os alunos entendessem bem. O professor mostrou, por exemplo, que se 10 reais fossem divididos para
4 pessoas, ou 5 reais fossem divididos para duas pessoas, cada pessoa ganharia a mesma quantia.

Vieira, Soares ¢ Nobrega (2016) estudaram a aplicagao da contextualizagdo no estudo
das fragdes e sugeriu sua aplicagdo em receitas culinarias e problemas estatisticos. Os autores
ressaltam ainda que, no estudo das fragdes, assim como em toda matematica, ¢ importante reso-
lucdes de problemas praticos junto de suas provas e porqués detalhados. Elias (2014) também
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prop0s uma série de exercicios que podem ser utilizados para o ensino de fragdes de forma
contextualizada, com destaque para problemas envolvendo situagdes cotidianas, como divisao
de lanches e divisoes de tiras de papel, além de jogos como domino e corrida das fragdes.

Durante a entrevista com o professor do Ensino Fundamental, ele também ressaltou a
importancia de relacionar-se o conteudo das aulas com as vivéncias dos alunos em diversos mo-
mentos. Ainda, ele afirmou alicercar-se na tendéncia pedagdgica liberal renovada progressista,
principalmente por acreditar que as diferentes realidades existentes na escola devem ser obser-
vadas e debatidas. E mais, ressaltou a importancia de que essas realidades sejam trazidas para
a sala de aula através de exemplos, fazendo com que os alunos consigam enxergar a presenga €
importancia da matematica em suas vidas.

No Ensino Médio, o 2° ano estava aprendendo sobre operagcdes com matrizes € o 3° ano
sobre coordenadas do ponto médio de um segmento. A estrutura das aulas teve forma semelhan-
te: leitura do contetido no livro e resumo dos principais topicos no quadro, exemplo e resolugao
de exercicios. O emprego da contextualizagdao foi observado, principalmente, nas aulas do 3°
ano, em que se aplicou um exemplo de ponto médio, utilizando a forma como a média dos
alunos ¢ calculada. Ainda, os exercicios propostos abrangiam assuntos do cotidiano, como o
exercicio sobre calculo de velocidade por um radar.

Percebeu-se o uso do cotidiano em situagdes que ocorrem dentro da escola, como o
calculo da média, que ¢ realidade de todos os alunos € uma extrapolagdo para outras situagoes,
ampliando também o horizonte do aluno. Segundo o PCN, contextualizagcao nao pode ser sino-
nimo apenas de cotidiano, mas sim o campo no qual acontecem as relagdes da teoria cientifica
com a realidade do aluno (BRASIL, 1998).

Na entrevista com o professor do Ensino Médio, esse também relatou que sua pratica ¢
alicer¢ada na tendéncia liberal renovada progressista, justamente pela realidade da escola. O pro-
fessor relatou que no Ensino Médio noturno, a maioria dos alunos ja chegam cansados na escola,
pois trabalham o dia todo e estdo ali apenas por obrigacao. Assim, ¢ importante conhecer a rea-
lidade deles, com o que eles trabalham, o que gostam de fazer e a partir disso tentar motiva-los.

Observou-se que ambos os professores reconhecem a importancia da contextualizagao
e buscam emprega-la em suas aulas. Mais ainda, eles buscam inteirar-se da realidade dos alu-
nos, para que assim consigam usar essa ferramenta de forma efetiva, despertando a atengdo e
interesse de todos.

Consideracoes finais

O estagio realizado possibilitou um breve, mas valioso, contato com uma institui¢ao de en-
sino e as aulas de matematica. Foi possivel inteirar-se mais da realidade da escola e da comunidade,
bem como conhecer mais o valioso trabalho dos professores. Ainda, o estagio possibilitou observar,
na pratica, grande parte do que os autores ja haviam estudado sobre contextualizagdo. Percebeu-se
a grande necessidade de um ensino contextualizado como uma ferramenta nao apenas para entendi-
mento, mas sobretudo para motivagdo e engajamento dos alunos nas aulas de matematica.

Quanto aos objetivos propostos no trabalho, esses foram cumpridos com éxito. Além
de observar-se o ensino contextualizado nas aulas, ele foi avaliado de acordo com a revisdo bi-
bliografica. Ainda, os resultados positivos do ensino contextualizado na aprendizagem do aluno
foram observados com menor dificuldade na resolugdo de exercicios, quando comparando aos
exercicios feitos antes da contextualizagao.

A contextualizacao ¢ uma ferramenta simples, mas poderosa para as aulas de matemati-
ca. Durante a observacao das aulas, percebeu-se um maior engajamento € motivacao dos alunos
quando os assuntos foram ensinados de forma contextualizada. Esses participavam mais das
aulas, respondiam mais as perguntas e demonstraram maior facilidade na hora de responder as
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questdes. Ainda, percebeu-se também que os professores enxergam a efetividade da contextua-
lizagdo e se esforcam para emprega-la em suas aulas.

Apesar dos professores reportarem a falta de recursos, percebeu-se neste trabalho, que os pro-
fessores estao atentos as realidades dos alunos e usam sua propria criatividade como recurso principal,
tanto na hora da preparacao das aulas, como na explicagdo e na contextualizacdo, trazendo sempre
exemplos simples e efetivos. No ensino contextualizado, ¢ de extrema importancia que o professor
esteja engajado na realidade dos alunos, para que ele possa trazer exemplos condizentes com a mesma.

Ainda, € preciso que eles estejam atentos as dividas dos alunos, buscando exemplos para sa-
na-las. Tratar os assuntos de forma contextualizada, possibilita ao professor tirar maior proveito das
relagdes entre os contetidos e o contexto pessoal ou social no qual o aluno esté inserido, significando
o aprendizado. A contextualizacao ajuda o aluno a perceber a importancia do que ele esta estudando,
motivando-o e desenvolvendo a capacidade de relacionar a teoria com sua aplicagao pratica.

Por fim, a contextualizagdo tem um papel importante nao s6 na aprendizagem pura da mate-
matica, mas também na expansao do horizonte do aluno. Ela ajuda a preparar o aluno para o futuro,
estimulando seu raciocinio. Uma escola que adota um ensino contextualizado, auxilia no desenvol-
vimento do pensar do aluno, formando sujeitos mais preparados para as adversidades da vida.
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CONTEXTUALIZANDO AS AULAS DE MATEMATICA
FINANCEIRA

Contextualizing financial mathematics classes

Ivana Aparecida Pereira !
Jaqueline Luiza Horbach !

Resumo: Este artigo descreve a experiéncia do Estagio Curricular Obrigatorio I1I do curso de Licenciatura em Matema-
tica, realizado em uma turma do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Global, localizada no municipio de Sdo Bento do
Sul, SC. A tematica aplicada foi sobre “o ensino da matematica financeira como ferramenta para resolug¢@o de problemas
do cotidiano” com a finalidade de ampliar o conhecimento sobre aulas com abordagens contextualizadas em temas do
cotidiano, visando desenvolver nos estudantes, além das habilidades e competéncias necessarias, um pensamento criti-
co, fazendo uso desse conhecimento na tomadas de decisdes e resolugdo de episodios do dia a dia. Na pratica vivenciada,
foi possivel confirmar que ao correlacionar contetidos matematicos com temas do cotidiano o processo de ensino-apren-
dizagem se tornou mais estimulante, cumprindo seu papel de uma educag@o voltada para cidadania.

Palavras-chave: Contextualizagdo. Estagio Curricular Obrigatdrio I1I. Matematica Financeira.

Abstract: This article describes the experience of the Required Curricular Internship III of the Mathematics De-
gree course, carried out in a class of the 1st year of High School at Colégio Global, located in the municipality of
Sdo Bento do Sul, SC. The applied theme was about “The teaching of financial mathematics as a tool for solving
everyday problems” in order to expand the knowledge about classes with contextualized approaches in everyday
themes, aiming to develop in students, in addition to the necessary skills and competences, a critical thinking,
making use of this knowledge in decision-making and solving day-to-day episodes. In the experienced practice,
it was possible to confirm that by correlating mathematical content with everyday themes, the teaching-learning
process became more stimulating, fulfilling its role as an education geared towards citizenship.

Keywords: Contextualization. Required Curricular Internship III. Financial Mathematics.

Introduciao

O Estagio Supervisionado ¢ uma metodologia estabelecida pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (Resolugdo CNE/CEB n° 2, de 1° de julho de 2015), para a formacao de profissionais
da educacao basica, que possibilita aos futuros docentes a construgdo de saberes, unindo teoria
e pratica, através da vivéncia de atividades e experiéncias no ambiente escolar.

Essa dinamica permite aproximar académicos de professores em exercicio e, do mes-
mo modo, de alunos, para associar conhecimento e aprendizagem sobre ser professor. Nessa
oportunidade, o futuro professor se depara com situagdes reais do exercicio docente, podendo
analisar circunstancias e intervengoes pedagogicas necessarias a sua futura pratica de ensino.

O Estagio Curricular Obrigatorio 111, de observacdo e regéncia, complementa este ciclo
de aprendizagem da formacao inicial, juntando-se aos Estagios I e II para aprimorar os conhe-
cimentos especificos do ensino de matematica almejados.

A érea de concentracao adotada em todas as etapas do estagio foi referente a tematica do
Ensino aprendizagem de Matematica, convergindo para o tema: ensino da matematica financei-
ra como ferramenta para resolucao de problemas do cotidiano.

O proposito desta etapa ¢ ampliar o conhecimento sobre as atividades didaticas que
contribuam para o ensino dos conceitos e da aplicabilidade da matematica financeira de modo a
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desenvolver, nos estudantes, além das habilidades e competéncias necessarias, um pensamento
critico, que fomente reflexdes sobre como as aplicagdes desse conteudo contribuem para reso-
lucao de problemas financeiros do dia a dia.

Para apresentar o relato das experiéncias vivenciadas durante a realizagao do estagio,
estruturou-se este artigo com a seguinte conjuntura: posterior a introdugdo sera apresentada
a fundamentacao teorica, discorrendo acerca da relevancia da contextualizagdo nas praticas
escolares do ensino de matematica financeira; na sequéncia, o relato das aulas executadas e as
experiéncias vivenciadas; como fechamento, as reflexdes e contribuicdes que esta etapa trouxe
para formacao profissional e pessoal.

Fundamentacao tedrica

Refletindo sobre a presenca da Matematica em nossa sociedade € em como os contetidos sao
transmitidos em sala de aula, rotineiramente nao correlacionados com a realidade dos alunos, per-
cebe-se a importancia das estratégias pedagogicas aplicadas pelos professores, quando promovem a
interligacao dos saberes teoricos e praticos, demonstrando sua aplicabilidade em nossa vida diaria.

A escolha da tematica referente ao ensino da matematica financeira como ferramenta para reso-
lugao de problemas do cotidiano, alinhada ao campo do Ensino aprendizagem de Matematica, resultou
da reflexao sobre a importancia da matematica financeira em nossa vida e de como se faz importante
“que o professor entenda que a Matematica estudada deve, de alguma forma, ser 1til aos alunos, aju-
dando-os a compreender, explicar ou organizar sua realidade” (D’AMBROSIO, 1993, p. 1).

Dessa forma, percebe-se a relevancia de aulas com abordagens contextualizadas em
temas do cotidiano, para que os estudantes fagam uso do conhecimento cientifico nas tomadas
de decisdes e resolugdo de episddios reais de suas vidas.

A discussdo sobre como melhorar o ensino da matematica ¢ um assunto recorrente entre
os educadores. No entanto, a educagdo praticada nas escolas, que ainda se concentra em desen-
volver habilidades académicas e profissionais, permanece na contramao de uma nova educagao
que busca um ensino cada vez mais contextualizado, objetivando a formagao integral de um
cidadao consciente e critico.

Segundo Libaneo (2006, p. 29):

O processo de ensino ¢ uma atividade conjunta de professores e alunos, organizado sob
a diregdo do professor, com a finalidade de promover as condigdes ¢ meios pelos quais
os alunos assimilam ativamente conhecimentos, habilidades, atitudes e convicgdes.

Recorrendo as diretrizes encontradas nos Parametros Curriculares Nacionais para o En-
sino Médio (PCNs+), encontramos os seguintes esclarecimentos:

No ensino médio, etapa final da escolaridade basica, a Matematica deve ser com-
preendida como uma parcela do conhecimento humano essencial para a formagao
de todos os jovens, que contribui para a constru¢do de uma visdo de mundo, para ler
e interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao
longo da vida social e profissional (PCNs+, 2002, p. 110).

Ao ensino matematico, neste momento delineamento a matematica financeira, compete
despertar o interesse dos alunos e transportar o conhecimento para a vida real, ndo se limitando
apenas a resolucdo de exercicios € memorizagao de féormulas.

E na visao de Villa, Silva e Darroz (2017, p. 3):
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Percebe-se que a educagdo financeira assume papel fundamental no desenvolvimento
de competéncias que permitem consumir, poupar ¢ investir de forma responsavel e
consciente, além de ajudar as pessoas a realizarem sonhos que dependem de suas
financgas pessoais. Evidencia-se, ainda, que a escola pode ser o local apropriado para a
aprendizagem dos assuntos relacionados a area de educagao financeira.

Somando-se a isso “o professor deve ensinar criticamente e relacionar os saberes a rea-
lidade dos alunos, para que estes vejam sentido e se convengcam da funcionalidade do assunto
ora ensinado” (SILVA, 2006, p. 3).

Nos pressupostos dos os PCNs+, podemos consolidar nosso pensamento, visto que en-
contrarmos a seguinte argumentagao:

O conhecimento matematico ¢ necessario em uma grande diversidade de situagdes,
como apoio a outras areas do conhecimento, como instrumento para lidar com situ-
acdes da vida cotidiana ou, ainda, como forma de desenvolver habilidades de pensa-
mento (PCNEM, 2002, p. 110).

Dessa maneira, podemos destacar que a contextualizacdo ¢ um recurso indispensavel
para despertar nos alunos o interesse pelos conceitos matemadticos que serdo abordados, oca-
sionando discussoes a respeito da importancia do conhecimento e controle financeiro, “a fim
de qualificé-los para o bom uso do sistema financeiro e, assim, para a tomada de decisdes cons-
cientes acerca de suas praticas financeiras” (VILLA; SILVA; DARROZ, 2017, p. 3).

Vivéncia do estagio

O Estagio Curricular Obrigatorio 111, que teve como cendrio o 1° ano do Ensino Médio,
do Colégio Global, compreendeu as seguintes etapas: caracterizagdo da unidade de ensino, ob-
servacao das aulas, elaboragdo dos planos de aula e as regéncias nas aulas de matematica, tendo
como foco contetidos de matematica financeira.

O planejamento foi desenvolvido pensando em uma sequéncia construtiva de conheci-
mento, intercalando conteudos, discussdes, trocas de informagdes e atividades, sempre relacio-
nando a tematica apresentada com a realidade dos alunos de forma contextualizada, fazendo-os
interagir e serem corresponsaveis pela aprendizagem.

O momento inicial foi de didlogo para exposicao do tema, em que os alunos puderam expor
conhecimentos informais com relagao aos conceitos da matematica financeira (juros, descontos,
entre outros). Posteriormente, por intermédio de uma apresentagao de slides, foram apresentados
exemplos de taxas de juros praticadas em compras parceladas, cartdo de crédito e financiamentos
de veiculos, através de imagens de noticias de sites de venda de diversos produtos.

Os alunos indicaram outros exemplos e em seguida avangamos para uma problematizagao
sobre as taxas de juros praticadas pelas operadoras de cartdo de crédito, com auxilio de uma pla-
nilha eletronica previamente preenchida com valores hipotéticos referentes a fatura mensal de um
cartdo de crédito. Com os dados apresentados na planilha simulamos o que pode ocorrer com o
valor da fatura quando nao ¢ efetuado o pagamento total, os alunos puderam verificar o montante
de juros gerado més a més, no periodo de um ano. Em seguida, alteramos os valores de pagamen-
tos e de compras para simular outras perspectivas para a situagdo apresentada; a participacao dos
alunos foi muito proveitosa, indicando valores, propondo liquidar o valor total e ndo usar mais o
cartdo para compras até conseguir liquidar a divida. Eles ficaram impressionados com os valores
encontrados e emitiram comentarios sobre os juros altos que sdo praticados nesse e, em outros
segmentos, nos casos de parcelamentos, assim como de compras inconscientes.
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Aproveitando o momento, falamos sobre endividamento, taxas de juros praticados em
outras operagdes financeiras, deixando os alunos apresentarem exemplos que conheciam de
compras e parcelamentos com taxas de juros altas, despertando uma reflexao a respeito das
tomadas de decisdes em praticas financeiras do cotidiano.

A segunda aula foi planejada para explicacao de alguns conceitos da matematica finan-
ceira, na qual foram expostos os conceitos de juros simples e compostos, as féormulas de uso
e sua aplicabilidade, desenvolvendo operacdes algébricas para resolugdes de exemplos onde e
como cada féormula deve ser utilizada. Para enriquecer a aula, foi preparada uma apresentagao
de slides como ferramenta para dar suporte € enriquecer a apresentacao dos conteudos.

Durante essa aula, exemplificando ocorréncias do dia a dia, foram descritas situacdes
em que cada tipo de juro ¢ utilizado, para fomentar nos estudantes uma visao de que, além do
conhecimento tedrico, os calculos financeiros auxiliam na analise e tomada de decisdes das
situagdes financeiras que irdo se ocorrer em suas vidas. Mesmo sendo uma aula mais tedrica e
expositiva a participacao dos alunos, dando exemplos de casos, tornou-a mais dinamica.

As trés aulas seguintes foram utilizadas para auxiliar os alunos a consolidar os conceitos
de juros simples e compostos, através de exercicios com situagdes problemas habituais, possibili-
tando momentos de troca de informacodes e constru¢ao do conhecimento através de socializacao.

Num primeiro momento, os alunos receberam uma lista de atividades para serem resol-
vidas em duplas, visando a troca informagdes € conhecimentos para interpretagdo e resolucao
de calculos. Durante a atividade eles puderam esclarecer dividas de como utilizar as formulas,
revisar os conceitos, além de praticar operagdes algébricas no uso das formulas. O segundo mo-
mento foi utilizado para corre¢ao das atividades, de forma participativa, com a apresentagao dos
calculos no quadro negro, ora pela professora, ora pelos estudantes. Para o terceiro momento foi
proposto uma atividade em grupos para resolucao de situagdes-problema mais complexas, en-
volvendo empréstimos, compras parceladas e investimentos, que além de calculos matematicos,
requisitava dos estudantes a justificativa para as respostas que foram apresentadas. Para finalizar
essa atividade, tivemos um momento de socializagdo, em que cada grupo apresentou a classe sua
interpretagdo e os resultados da problematica apresentada, além de uma opinido critica a respeito
do caso, pois para cada equipe trabalhou uma tematica tendo problematizag¢des diferenciadas.

Esta atividade estimulou os alunos e deixou a aula muito mais funcional. Houve opor-
tunidade de didlogos a respeito dos conceitos transmitidos e foi perceptivel a reflexdao dos estu-
dantes de que: a matematica financeira ultrapassa os limites da escola, que seu ensino ¢ para a
vida e que ¢ uma ferramenta importante para praticas financeiras conscientes.

Consideracoes finais

O estagio supervisionado ¢ o momento em que os futuros professores assumem um pa-
pel ativo na sua formacao, pois da experiéncia vivenciada durante essa etapa percebe-se que as
praxis pedagdgicas sao compostas de metodologias que, ao serem combinadas adequadamente,
facilitam o processo de ensino aprendizagem. Essa ¢ a percepgao que o educador precisa cons-
truir: aprender a ensinar ¢ essencial para promover o ensino.

Ensinar matematica ndo ¢ simplesmente expor conceitos ¢ formulas para memorizagao.
Compete ao professor contemporaneo utilizar diferentes abordagens para tornar significante a
educagao e dessa forma a contextualizacdo dos conteudos torna-se um componente indispensa-
vel para demonstrar a aplicabilidade dos conteudos teoricos, bem como o uso de tecnologias,
problematizagao, atividades em grupo e a socializagdo. Essas atividades combinadas promove-
ram aulas mais dindmicas e atraentes, motivando os alunos e facilitando o trabalho de ensino.
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Foi perceptivel durante o estagio que ¢ um desafio, para o professor em formagao, compre-
ender que ndo basta conhecer o contedo que sera transmitido, mas como dissemina-lo de forma
que a aprendizagem seja estimulante e que sabendo utilizar diferentes métodos para promover a
transmissao do conhecimento, o professor faz a diferenca para o processo de ensino aprendizagem.

O ensino, portanto, precisa ser praticado de forma util para o contexto em que o estu-
dante esté inserido; ndo sendo apresentado apenas na superficialidade, para que o processo de
aquisi¢do de informagodes torne-se significativo e perpetue.
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A HISTORIA DA GEOMETRIA FRACTAL

The history of Fractal Geometry

Ivana Aparecida Pereira '
Manuela de Aviz Schulz

Resumo: A geometria fractal se consolidou a partir da investigagdo de estruturas geométricas de formatos irregula-
res e fenomenos da natureza, que a geometria classica ndo conseguia explicar. Sua histdria ¢ contemporanea e esta
associada aos estudos do matematico Benoit Mandelbrot, responsavel por cunhar o termo fractal, nomeando objetos
irregulares que podem ser divididos em pequenas partes, mantendo sua semelhanga com o objeto original. Assim
temos o surgimento de uma geometria que ajuda a compreender objetos de formas indefinidas, possibilitando estudos
e novas aplica¢des de seus conceitos em diversos campos de conhecimento. Com o objetivo de conhecer mais sobre
o caminho percorrido por esta ciéncia moderna, foi realizada uma pesquisa bibliografica para discorrer sobre sua his-
toria, articulando entre sua origem e os estudos que a precederam, apresentar o matematico que contribuiu para sua
construgdo, o conceito e as caracteristicas do termo fractal e exibir representagdes que retratam exemplos de fractais.

Palavras-chave: Benoit Mandelbrot. Geometria Fractal. Fractais.

Abstract: Fractal geometry was consolidated through the investigation of irregularly shaped geometric structures
and natural phenomena, which classical geometry could not explain. Its history is contemporary and is associated
with the studies of the mathematician Benoit Mandelbrot, responsible for coining the term fractal, naming irregular
objects that can be divided into small parts, maintaining their resemblance to the original object. Thus we have the
emergence of a geometry that helps to understand objects of indefinite forms, enabling studies and new applica-
tions of their concepts in different fields of knowledge. In order to know a little more about the path taken by this
modern science, a bibliographic research was carried out to discuss its history, articulating between its origin and
the studies that preceded it, presenting the mathematician who contributed to its construction, the concept and the
characteristics of the term fractal and display representations that depict examples of fractals.

Keywords: Benoit Mandelbrot. Fractal Geometry. Fractals.

Introducio

Tao importante quanto conhecer os conceitos e as aplicagdes que fundamentam uma
ciéncia ¢ dedicar-se a conhecer sua histdria, uma vez que o desenvolvimento de todas as civili-
zacgOes se correlaciona com os avancos das ciéncias.

A geometria fractal, campo da matematica que estuda as propriedades e comportamento
dos fractais, ¢ um ramo da matematica relativamente contemporaneo. Seu limiar estd associado
ao estudo de alguns cientistas, no século XIX, que catalogaram objetos para os quais as nogdes
tradicionais de medi¢do, baseadas na geometria classica euclidiana, falharam.

Contudo, sua origem se consolida no século XX, quando o matematico polonés Benoit
Mandelbrot, tendo o auxilio da ciéncia da computacdo na edificacdo dos seus estudos, dedi-
cou-se com interesse na analise destes objetos excepcionais, nomeando-os com termo fractal e
assim, por consequéncia, temos o principio dessa hodierna geometria.

Analisando os fundamentos que originaram esse novo segmento da matematica, vamos
encontrar em Vargas et al. (2014, p. 2) o seguinte esclarecimento para o surgimento da geome-
tria fractal: “necessidade de explicar certos acontecimentos que ja ndo poderiam ser justificados
ou calculados pela Geometria Euclidiana, como, por exemplo, os fendmenos naturais ou obje-
tos que ndo possuem defini¢do em sua forma”.
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Caixa Postal 191 — 89130-000 — Indaial/SC Fone (47) 3281-9000 — Fax (47) 3281-9090 — Site: www.uniasselvi.com.br.

29
ISSN: 2764-7900 Revista Maiéutica, Indaial, v. 6, n. 01, p. 29-38, 2021



A partir desses pressupostos, foi realizada uma pesquisa bibliografica cujo escopo prin-
cipal ¢ discorrer sobre a histéria da geometria fractal, articular entre sua origem e os estudos
que a precederam; apresentar o matematico que contribuiu para sua construcao, apresentar o
conceito de fractal, suas propriedades e caracteristicas e concluir apresentando representagdes
de alguns fractais classicos e de fractais encontrados em fenomenos e objetos da natureza.

Fundamentacao tedrica
Um breve histérico da geometria fractal

Para compreendermos como se originou a geometria fractal antes devemos fazer um
recorte historico para considerar o que provocou o estudo dos fractais.

Antes do século XX, diferentes cientistas passaram a questionar se as formas encontradas
na natureza, contorno das costas litoraneas, curvas do tragado de um rio e formacdes das dunas de
areia da praia, deveriam ser representadas pela geometria tradicional euclidiana. Ao observa-las,
com mais interesse, passaram a constatar que estes objetos nao poderiam ser classificados como
retas, circulos e esferas, elementos basicos da geometria classica (MOURA, 2016).

Segundo Dalpiaz (2016, p. 17):

Entre 1857 e 1913, cientistas como Weierstrass, Cantor ¢ Koch encontraram fungoes, con-
juntos e curvas completamente quebradas e nas quais as técnicas usuais da Matematica
deixavam de funcionar. Esses objetos foram considerados como “monstros ou demonios”,
patologias encontradas na busca por contracxemplos e que se supunha ndo terem grande
valor cientifico. Tais objetos desprezados num primeiro momento acabaram por adquirir
um estatuto de dignidade Matematica, o que constitui hoje uma area importante de investi-
gacdo Matematica: a Geometria Fractal. Um dos primeiros a estudar essas estruturas como
objetos de interesse foi Benoit B. Mandelbrot, que cunhou o termo Fractal e descobriu um
dos Fractais mais famosos, conhecido como “Conjunto de Mandelbrot”.

Corroborando com o pensamento de Mandelbrot (1982, p. 53 apud DALPIAZ, 2016, p.
16), em algum momento da histéria alguns os matematicos passaram a questionar: qual seria a
“razdo para a Geometria ndo descrever o formato das nuvens, das montanhas, das arvores ou a
sinuosidade dos rios? Nuvens ndo sdo esferas, montanhas nio sdo troncos de cones, arvores nio
sdo hexagonos e muito menos os rios desenham espirais”.

O termo fractal, que foi usado pela primeira vez pelo matematico Benoit B. Mandelbrot,
na década de 1970, tem origem do latim fractus que de forma sucinta significa fragmentado,
irregular, quebrado e serviu para denominar formas geométricas que ja eram conhecidas, mas
devido a suas formas patoldgicas foram intituladas de monstros matematicos.

As descobertas de Mandelbrot, “uma geometria de coisas que ndo tinham geometria”
(BENOIT, 2010, s.p.), desenvolveram uma nova maneira de entender a complexidade da na-
tureza, ocasionando um avancgo cientifico que pode ser aplicado em multiplos dominios de
conhecimento, ultrapassando os limites da matematica. Isso se da pelo fato dos fractais terem
aplicagdes nas areas de tecnologia, medicina, quimica, artes, economia, biologia, astronomia,
meteorologia e até mesmo no cinema, em que sdo criadas imagens em computacao grafica.

Benoit Mandelbrot: pai da Geometria Fractal

Benoit Mandelbrot nasceu em 1924 na cidade de Varsévia, na Polonia, numa familia judia,
que, antecipando-se a0 movimento nazista, mudou-se para a Franga em 1936. Foi em Paris que in-
gressou na Escola Politécnica e passou a participar de um grupo intitulado Bourbaki “do qual parti-
cipavam um determinado numero fixo de jovens matematicos, que buscavam a reconstru¢ao da ma-
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tematica francesa, e entre eles encontrava-se o seu tio Szolem Mandelbrot” (BARBOSA, 2016, p.
11). Os participantes desse grupo, ainda seguindo o pensamento de Barbosa (2006, p. 11), buscavam
“uma matematica formal e pura, sem influéncias possivelmente enganosas pelo visual geométrico”.

Do ponto de vista de Moreira (2017, p. 21), a medida que avangava em seus estudos, Mandelbrot
percebia que “a geometria era sua preferéncia. Ele era capaz de enxergar resolugdes de diversos proble-
mas através de conteudos geométricos — justamente o pensamento a que o grupo Bourbaki era contrario”.

Dessa forma, conforme descrito por Negri (2014, p. 16), Mandelbrot, percebendo diver-
géncias de ideais, “largou a abstracao do Bourbaki, indo estudar Ciéncia Aeroespacial nos Esta-
dos Unidos, em que aplicou os famosos “monstros matematicos” na modelagem de problemas
com o auxilio de recursos computacionais”.

Nos Estados Unidos Mandelbrot trabalhou na IBM — Centro de Pesquisas Thomas Wat-
son, inicialmente em problemas da area de economia, estudando precos de mercado. Mas es-
tando 14 “deparou-se com questdes de ruidos nas linhas telefonicas, utilizadas em rede entre os
computadores” (BARBOSA, 2006, p. 12).

Em Moreira (2017, p. 21) vamos encontrar o seguinte esclarecimento para compreender
como Mandelbrot deu atenc¢ao a esse fendmeno:

A procura de um padrio, Mandelbrot representou graficamente os erros de transmis-
sdo da telefonia. Percebeu que essas estruturas geométricas apresentadas se asseme-
lhavam em qualquer escala de tempo: eram iguais para segundos, horas ou dias. Mais
precisamente, eram autossemelhantes.

Essa autora descreve paralelamente como Mandelbrot avangou em sua investigagao para
compreender a complexidade do problema e buscar uma solugao:

Considerou os ruidos das linhas telefonicas como um conjunto de Cantor, pois a ima-
gem construida por ele era muito similar ao trabalho do matematico alemao. Assim
como sempre havera segmentos restantes na construcdo do conjunto de Cantor, Benoit
concluiu que, infelizmente, pela maneira como a central telefonica estava constituida,
sempre haveria ruidos na transmisséo. [...] Com o problema surgido na IBM, Man-
delbrot comega a perceber a existéncia de fractais e intensifica seus estudos, além de
construir o seu proprio fractal (MOREIRA, 2017, p. 22).

Assim, com esta geometria estabelecida por Mandelbrot, problemas antigos € sem solu-
¢do ressurgiram para serem interpretados e investigados com ajuda dos computadores. De acor-
do com Crilly (2017, p. 104), “examinando a histéria, Mandelbrot descobriu que matematicos
como Henri Poincaré e Arthur Cayley tiveram lampejos da ideia dos fractais cem anos antes
dele”. Ainda conforme descrito por esse autor:

Como a popularidade dos fractais, outros matematicos cujos trabalhos foram ressus-
citados foram Gaston Julia e Pierre Fatou, que trabalharam com estruturas parecidas
com os fractais em planos complexos nos anos que se seguiram a Primeira Guerra
Mundial. As curvas deles ndo eram chamadas fractais, ¢ claro, e eles ndo tinham o
equipamento tecnoldgico para ver o formato delas (CRILLY, 2017, p. 104).

Corroborando com a visdo de Negri (2014, p. 15), podemos dizer que os estudos de
Mandelbrot na busca por respostas a problemas matematicos, novos e antigos, “culminou em
uma nova visao do universo, conduzida por um método matematico para lidar com as aparentes
irregularidades do mundo natural”, nos presenteando com a geometria fractal.
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Afinal, o que sao fractais?

Do ponto de vista de Erthal (2016, p. 34), fractais podem ser descritos como “Uma figu-
ra geométrica construida segundo uma lei de formacgao simples, que se repete infinitamente, de
forma a gerar figuras semelhantes (ampliadas ou reduzidas) a figura original (autossemelhan-
tes), dada uma razao de semelhanga constante”.

Acrescentando a descrigao de Negri (2014, p. 16), podemos complementar o conceito de frac-
tais como formas geométricas que “repetem sua estrutura em escalas cada vez menores e nao perdem
a sua defini¢do formal a medida que sdo ampliadas inimeras vezes, mantendo-se a mesma estrutura”.

Somando-se a isso, encontramos em Vargas (2014, p. 3) o seguinte apéndice:

Os fractais sdo formas geométricas que possuem padrdes que podem se repetir ilimita-
damente, mesmo que pertengam a uma area finita e podem ser definidos como fractais
geométricos, que se repetem constantemente em um padrdo e os aleatérios que sdo
produzidos através da tecnologia.

Para Dalpiaz (2016, p. 25) “os Fractais sao objetos ordenados dentro de um sistema cadtico, ori-
ginam formas admiraveis e incrivelmente belas ao descreverem determinados fendmenos da natureza”.

Avancando do conceito dos fractais para as suas propriedades e caracteristicas, utiliza-
mos a argumentacao de Neri (2014, p. 17), onde encontramos o seguinte esclarecimento: “além
de formas geométricas, os fractais podem ser representados por funcdes reais ou complexas e
apresentam determinadas propriedades que os caracterizam: a autossemelhanca, a complexida-
de infinita e a sua dimensao”.

Conforme descrito por Vargas (2014, p. 3), podemos compreender essas caracteristicas
com a seguinte interpretacao: “autossimilaridade, ou seja, parte de uma figura se assemelha a
figura como um todo, dimensionalidade que diz respeito a dimensao que a figura ocupa no espa-
co e complexidade infinita que se refere ao procedimento realizado na formagao de um fractal”.

Em outro esclarecimento de Negri (2014, p. 17) encontramos a seguinte informagao
sobre autossemelhanga:

Ha dois tipos de autossemelhanga: a exata e a estatistica (aproximada). A exata ocorre
em objetos matematicos construidos através de processos recursivos [...]. Ja a autosse-
melhanga estatistica significa que o objeto ampliado varias vezes ndo sera idéntico ao
inicial, sera apenas parecido. Ela possui exemplos na natureza, como em uma pequena
porgdo de litoral que ao ser ampliada, suas partes apresentam a mesma estrutura, mas
podem sofrer modificagdes em seu arranjo.

Quando conceituamos complexidade infinita estamos nos referindo ao processo que gera
uma figura fractal e, nesse caso, temos um processo recursivo com um numero infinito de itera-
¢oes, pratica de aplicar a mesma formula repetidamente e “quanto maior for o nimero de itera-
coes desse processo, mais detalhes serdo apresentados e assim nunca conseguiremos representar
completamente o objeto, obtendo-se uma figura infinitamente complexa” (NEGRI, 2014, p. 18).

Para apresentar a caracteristica de dimensdo nos fractais, de uma forma simples e descompli-
cada vamos primeiramente considerar a argumentagao de Negri (2014, p. 18), quando descreve “o
conceito de dimensao de fractal estd intimamente ligado a estrutura de ocupagao do espaco da figura,
medindo seu grau de irregularidade, caracterizando a superficie de contato entre o objeto € o meio”.

Para complementar utilizaremos as palavras do proprio Mandelbrot (BENOIT, 2010, s.p.):

Entdo se vocé tenta perguntar: qual ¢ a superficie de uma couve flor? Bem, vocé mede
e mede e mede. Cada vez que vocé se aproxima, se torna maior, abaixo de muitas e

32
Revista Maiéutica, Indaial, v. 6, n. 01, p. 29-38, 2021 ISSN: 2764-7900



menores distancias. Qual ¢ o comprimento da costa destes lagos? Quanto mais proxi-
mo vocé mede, maior ela se torna. O conceito de comprimento da costa, que parece
ser tdo natural porque ¢ dado em muitos casos, ¢, de fato, uma completa falacia; ndo
existe isso. Vocé deve fazer diferentemente.

Segundo Negri (2014, p. 18), “a atual dimensao fractal de inicio foi chamada de dimen-
sao Hausdorff-Besicovith, a partir dos nomes dos matematicos Felix Hausdorff e A.S. Besico-
vith, que a inventaram e desenvolveram. Ela ndo ¢ necessariamente um numero inteiro”.

Para Crilly (2017, p. 105), “a dimensao de Hausdorft propagou a definicdo de Mandel-
brot de um fractal — um conjunto de pontos cujo valor de D ndo ¢ um numero inteiro. Dimen-
sOes fraciondrias se tornaram a principal propriedade dos fractais™.

Fractais classicos, conjunto de Mandelbrot e fractais na natureza

Alguns modelos de fractais foram construidos muito antes de Mandelbrot intitulé-los,
mas acabaram se tornando exemplos classicos da geometria fractal. Como representantes temos
as construgdes de Cantor, Koch, Sierpinski e Menger. Mas nao podemos deixar de mencionar o
fractal criado pelo proprio Mandelbrot, que recebeu o nome de Conjunto de Mandelbrot.

No Conjunto de Mandelbrot a propriedade da autossemelhanca ¢ extremamente notavel
“se voc€ der um zoom no conjunto, ndo sabera ao certo qual o nivel de ampliacao porque vocé
vai ver apenas mais conjuntos de Mandelbrot”. (CRILLY, 2017, p. 105).

De acordo com Negri (2014, p. 22):

O Conjunto de Cantor também conhecido como Poeira de Cantor ou Polvo de Cantor,
apresentado em 1883, foi considerado um dos “monstros matematicos”. Talvez este seja
o primeiro objeto reconhecido como fractal, e desempenha um papel importante em are-
as bastante distintas da matematica, como topologia e sistemas dinamicos, por exemplo.

A seguir serdo apresentadas imagens dos modelos classicos de fractais, do conjunto de

Mandelbrot e de formas fractais que sdo encontrados na natureza, como estratégia para facilitar
a visualizagdo e a compreensdo de estruturas tdo especificas.

Figura 1. Fractais Classicos: conjunto de Cantor, Fractais de Koch e Conjunto de Mandelbrot.
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Fonte: Adaptada de Erthal (2016).
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Figura 2. Fractais Classicos: Fractais de Sierpinski e Menger.
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Fonte: Adaptada de Moreira (2017).

Conforme descrito por Moreira (2017, p. 12):

No decorrer de suas pesquisas, Mandelbrot observou que algumas formas existentes
na natureza apresentavam atributos fractais. O repolho, folhas de determinadas plan-
tas, galhos de arvore, asas de algumas aves, 0os neurdnios ¢ 0s vasos sanguineos sao
exemplos desses fractais naturais. Ao separa-los em varios pedagos, cles se parecem
com o objeto original, ou seja, sdo autossemelhantes.

Dentre os de fractais encontrados em fendmenos da natureza podemos apresentar, a
titulo de exemplo: cristais, flocos de neve, relampagos, folhas de plantas, conchas marinhas,
formato de nuvens, estalactites, cascas de caracoéis, cordilheiras, cachoeiras, penas de pavao,
vasos sanguineos, vegetais como o brdocolis e a couve-flor, vias respiratdrias do pulmao, enfim
em iniimeros objetos que os olhos encontram tragos que correspondam com a autossemelhanca,
a iteracdo infinita e a dimensao que caracterizam um fractal.
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Figura 3. Fractais em imagens da natureza.
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Fonte: Moreira (2017, p. 13).

A descricao detalhada de como essas estruturas foram construidas, compondo formas
fractais tdo complexas, ndo transitam entre os assuntos abordados nessa pesquisa, pois ndo fo-
ram objetos especificos de estudo.

Materiais e métodos
Na elaboragdo deste artigo foi aplicada a metodologia de pesquisa bibliografica, carac-
terizada como uma investigagao qualitativa. Assim:

Entende-se por pesquisa bibliografica a revisdo da literatura sobre as principais teorias
que norteiam o trabalho cientifico. Essa revisdo é o que chamamos de levantamento bi-
bliografico ou revisdo bibliografica, a qual pode ser realizada em livros, periddicos, artigo
de jornais, sites da Internet entre outras fontes (PIZZANI; SILVA; BELLO, 2012, p. 53).

Antes de dar inicio ao desenvolvimento da pesquisa, foi realizada a delimita¢@o do tema “Histo-
ria da Geometria Fractal”, dentro da proposi¢ao geral “Historia da Matematica dos séculos XIX e XX,
possibilitando o levantamento bibliografico de materiais ja publicados: livros e artigos periodicos.

Sucessivamente a definicdo do tema, a etapa subsequente foi a busca por materiais biblio-
graficos, através de pesquisa na internet, em bases de dados confidveis, como Scielo e Portal da
CAPES (catalogo de teses e dissertagdes). Visto que, na opinido de Pizzani, Silva e Bello (2012,
p. 58), “o que mais comumente ocorre ¢ a pesquisa na internet € em bases de dados que possuem
credibilidade cientifica, usando mecanismos de busca para localizagdo do material bibliografico”.

Foram estabelecidos critérios para busca e sele¢do dos materiais: abordagem das palavras
“geometria fractal” foi a base para pesquisa. Para os artigos periddicos, teses e dissertagdes dos Pro-
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gramas de Mestrado (académico) e Doutorado recomendados pela CAPES, nas areas de Educacao,
optou-se por limitar um periodo para data de publicagao dos tltimos cinco anos (2018-2015).

Dentre os materiais encontrados, a preferéncia foi dada para aqueles que apresentavam
indicac¢do, no resumo ou no sumario, sobre a abordagem historica da geometria fractal. Apos a
seleg¢do das obras, foi realizada uma leitura prévia para reconhecimento do objeto de pesquisa e
posteriormente, uma leitura seletiva. Durante a leitura seletiva foram elaborados os fichamen-
tos, com a identificagdo das obras, referéncias e registros de trechos, incluindo citagdes relevan-
tes que poderao ser utilizadas futuramente para elaboracao do presente artigo.

Além da pesquisa bibliografica também foi realizada na internet uma investigagao no
ciberespaco do YouTube, com objetivo de localizar materiais que igualmente contribuissem
para essa pesquisa, em virtude se tratar de um tema contemporaneo.

A posteriori transcorreu a redacao deste documento, visto que, a temdtica a ser abordada
ja estava aprofundada.

Resultados e discussiao

Ap6s a realizagdo da pesquisa, cujo objetivo centrou-se em conhecer a historia da geometria
fractal e do seu criador, mas que conjuntamente explorou, de forma sucinta, as propriedades que
caracterizam os fractais, conseguiu-se observar que esse ramo da matematica, construido no século
XX devido ao advento da era da informatica, ndo surgiu simplesmente dos estudos de Benoit Man-
delbrot. Na historia da matematica, ja se encontravam, ha mais de um século as circunstancias que
antecederam a criacao da geometria dos fractais, formas e curvas que ndo existiam na natureza.

Ao nominar esses objetos estranhos, cunhando o termo fractal, Mandelbrot tornou-se
o matematico criador desta nova geometria, ajudando com isso a resgatar estudos primitivos,
dando-lhes o lugar de destaque que merecem dentro da historia da matematica. Criou novas fer-
ramentas que nos ajudam a explicar formas que nos cercam, trazendo uma compreensao mais
adequada para os objetos da natureza, tdo desassociados da geometria euclidiana.

Nao podemos deixar de citar a importancia dos avangos tecnologicos para o progresso des-
se campo matematico, pois com a ajuda de computadores Mandelbrot conseguiu criar estruturas
irregulares, utilizando os conceitos da geometria fractal, em um curto periodo de tempo, temos
como exemplo o proprio Conjunto de Mandelbrot, que no passado levaria dias para ser construido.

Ao longo da pesquisa pdde-se perceber como esse tema se mostra interessante para ser tra-
balhado durante as aulas de matematica ou até mesmo em projetos interdisciplinares. A sua apli-
cabilidade sendo interligada com objetos do cotidiano, consegue demonstrar aos alunos como a
matematica pode ser vivenciada no dia a dia, e, além disso, pode servir de facilitadora da aprendiza-
gem, auxiliando os alunos examina-la por outra perspectiva, portanto, este pode ser considerado um
tema de grande relevancia para os professores de matematica, visto que sua aplicagdo em diversas
areas de estudos pode ser utilizada como estratégias de ensino, podendo ser explorada por diversos
angulos: aplicagao de calculos para medigdo de costas litoranea, demonstragao de que quanto mais
reduzida for a unidade de medida, maior sera sua extensao, devido a rugosidade do seu formato e
que esta estrutura ndo pode ser simplesmente medida de forma linear como uma reta da geometria
euclidiana; através da construgdo de fractais classicos (Ilha de Koch, Esponja de Menger, Triangulo
de Sierpinski), em programas de computador ou manipulagdo manual, para que os alunos possam
compreender o processo de complexidade infinita que caracteriza os fractais, através dos processos
de iteracao utilizados para sua construgao; ou ainda por meio de imagens e identificagcdes de formas
da natureza que possuem propriedades que as configuram com objetos fractais (como as ramifica-
¢oes de arvores e de neurdnios), estimulando os alunos a buscar informagdes e construir seu proprio
conhecimento, através da mediagao do processo de aprendizagem.
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Mesmo encontrando obstaculos para inserir esse formato de geometria na Educagao,
visto que nos conteudos de ensino prevalece o ensino da geometria cléssica, a intencao deste
trabalho € contribuir com futuros professores de matematica ou mesmo professores em exer-
cicio, para fazé-los conhecer, de forma singela, a historia da geometria fractal, as propriedades
que caracterizam um objeto fractal e sua aplicabilidade no entendimento das formas do mundo,
provocando um pensamento renovado para explorar a geometria.

Consideracoes finais

Realizar uma pesquisa € antes nos depararmos com a incerteza da descoberta. A busca por
informagoes sobre a histdoria da geometria fractal foi, de certa forma, como percorrer uma rota de
viagem, que teve percursos modificados ao longo do caminho. O resultado encontrado ultrapas-
sou as fontes bibliograficas que explanavam sobre o assunto, chegando as palavras do proprio
criador, Benoit Mandelbrot (1924-2010), que expressa de forma simples seu envolvimento no es-
tudo de estruturas que pareciam ser de extrema complexidade, conseguindo criar uma nova forma
de aprofundar os estudos matematicos sobre como explicar o mundo que nos cerca.

Deste modo, os objetivos expostos para apresentar, por um ponto de vista despretensioso,
pois aprofundar esse assunto requer conhecimentos mais extensos, um pouco da historia da geome-
tria fractal e das caracteristicas dos fractais, fomentando o interesse pelo tema e servindo de premissa
para que possamos olhar os objetos a nossa volta por um novo ponto de vista foram alcangados.

Ao final desta pesquisa, podemos concluir que a geometria fractal € uma area da matema-
tica que muda o nosso conceito de geometria, complementando a geometria euclidiana, e servindo
como parametro para explicar melhor as formas da natureza. Seus formatos instigam a curiosidade e
pode-se constatar sua aplicabilidade em diversas areas de estudo, ndo ficando restrita a matematica.
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A INCLUSAO ESCOLAR IMPLICITA NA ATENCAO DE SI-
MONE WEIL

Implicit school inclusion in Simone Weil's attention

Anderson Batista Passos !

Vanessa Siqueira Dutra Cabral !

Resumo: O presente artigo tem por objetivo refletir sobre a inclusdo escolar a luz da atengdo de Simone Weil, cujos
principais pontos discutidos sdo: a atengao percebida como transcendéncia da estrutura fisica do homem que possibilita o
rompimento com um ensino meramente tecnicista, inovando as praticas didaticas e pedagdgicas voltadas para a educagao
inclusiva; o entendimento de que a inclusdo escolar ainda carece de atengdo e para que tal segmento da educagdo acontega,
requer-se um sair de si e quebrar paradigmas antigos; a percepcao de que a educac@o inclusiva acontecera de forma signi-
ficativa mediante o desenvolvimento de uma atengdo que nasce da experiéncia da desgraca. O tipo de pesquisa ¢ de carater
qualitativo e, para sua composi¢do, utilizou-se diferentes materiais ja elaborados, constituidos principalmente de livros,
artigos cientificos, monografias e referéncias eletronicas, o que deu embasamento tedrico a delimitagdo do tema proposto,
gerando conhecimentos Uteis para o avango da pesquisa na area da educagdo. Sendo assim, por sua vez, € possivel cogitar:
como a atengdo na concepgdo de Simone Weil poderia nos fazer entender a inclusdo escolar? Portanto, este trabalho podera
servir como ponto de partida para trabalhos futuros produzindo contetidos consistentes, que ndo fiquem inertes ou restritos
ao senso comum ¢ as ideologias. Afinal, a educagdo assim como as demais areas de estudo e atuagdo sao frutos de um
processo historico e rupturas epistemoldgicas. Logo, demanda-se planejar e concretizar adequagdes pedagogicas proativas
e verdadeiramente significativas para que a educagéo inclusiva realmente saia dos papéis.

Palavras-chave: Atencgdo. Meditagdo plena. Socioemocional.

Abstract: This article aims to reflect on school inclusion in the light of Simone Weil's attention, whose main points
discussed are the attention perceived as a transcendence of the physical structure of man that enables the rupture with
purely technical teaching, innovating didactic and pedagogical practices aimed at inclusive education; the understanding
that school inclusion still lacks attention and for such a segment of education to happen requires a way out of itself and
breaking old paradigms; the perception that inclusive education will happen significantly through the development of at-
tention born from the experience of doom. The type of research is qualitative and, for its composition, different materials
already elaborated were used, consisting mainly of books, scientific articles, monographs, and electronic references. This
gave a theoretical basis to the delimitation of the proposed theme, generating useful knowledge for the advancement
of research in the area of education. Being, in turn, possible to consider: how the attention in Simone Weil's conception
could make us understand school inclusion? Therefore, this work can serve as a starting point for future work producing
consistent content that is not inert or restricted to common sense and ideologies. After all, education, as well as other are-
as of study and action, are the result of a historical process and epistemological ruptures. Therefore, it is necessary to plan
and realize proactive and truly significant pedagogical adaptations so that inclusive education comes out of the roles.

Keywords: Attention. Mindfulness. Socioemotional.

Introduciao

As discussoes e as a¢des envolvendo uma educagao inclusiva surgiram no Brasil a partir
do final da década de 1980 e inicio da década de 1990, com a ideia de unir o ensino especial com
o regular. Todavia, seu aprofundamento s6 se deu com a Conferéncia Mundial sobre Necessi-
dades Educativas Especiais, em Salamanca (1994), a qual propunha a garantia da inclusdo, por
meio do acesso de pessoas com necessidades educativas especiais, no ambiente escolar comum,
atendendo a diversidade, seja ela racial, cultural, de género, entre outros.
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Dessa forma, considerando que a inclusao ¢ ainda uma conquista e que para alcanga-la é
necessario alterar os curriculos, preparar os professores e todos os envolvidos com a educagao,
inclusive os pais € a comunidade, ¢ preciso romper o preconceito instaurado.

Entretanto, a inclusdo ¢ um processo desafiador, que requer constantes reflexdes e mudangas
de atitudes, o que nem sempre ¢ uma tarefa de facil conducao, pois, embora seja um processo im-
plantado legalmente e concebido pelas escolas regulares, existem ainda muitas resisténcias, muitos
medos, preconceitos e desconfortos que estao diretamente associados a tal processo. Nesse contexto,
como a aten¢do na concepgao de Simone Weil podera nos fazer entender a inclusao escolar?

Na tentativa de responder a essa problematizacao, faz-se compreender por meio da fi-
losofa que a inclusdao escolar esta implicita na sua concepc¢ao de atengdao. Logo, o presente
trabalho busca: apresentar a atengdo como uma transcendéncia da estrutura fisica do homem,
sendo possivel romper com um ensino-aprendizagem meramente técnico, entender que a inclu-
sdo escolar ainda carece de atengdo, sendo necessario um constante sair de si e perceber que a
educagdo inclusiva s6 acontecera de forma significativa mediante o desenvolvimento de uma
atencao que nasce da experiéncia da desgraca.

Buscando desenvolver a tematica, a problematizacao e os objetivos, geral e especificos,
foi realizado diferentes levantamentos bibliograficos encontradas em bibliotecas, ambientes
virtuais e por meio de autores que pudessem fornecer consideraveis informagdes no que tange
a inclusao escolar implicita na aten¢ao de Simone Weil.

Portanto, este trabalho podera servir como ponto de partida para trabalhos futuros pro-
duzindo conteudos consistentes, que nao fiquem inertes ou restritos ao senso comum ¢ as ide-
ologias. Afinal, a educacao, assim como as demais areas de estudo e atuagdo sao frutos de um
processo historico, rupturas epistemologicas e de evolucdes cientifico-tecnologicas que vao
modificando-se e reconstruindo-se a todo momento.

Referencial tedrico

Frequentemente, confunde-se a atengao com uma espécie de esforco muscular, como uma
atividade que alguém mobiliza todas as suas for¢as para atingir um fim. Por exemplo, quando se
diz aos alunos para fixar a atencao, se os vir franzir as sobrancelhas, reter a respiragdo, contrair os
musculos e apos dois minutos pergunta-lhes sobre que estdo fixando a atengdo, ndo podem res-
ponder. Nao estao fixando a atencao em nada. Apenas contrairam seus musculos (WEIL, 1987).

No entendimento de Simone Weil (1987), os romanos, por exemplo, teriam confundido
a verdadeira aten¢do com um mero esforco muscular sem virtude alguma a ele inerte, tal como
se estivéssemos diante de uma competi¢do esportiva na qual devéssemos tudo suportar, gragas
a um condicionamento muscular que se adquire por treino, adaptagdo ou pela forca do habito.

O esforgo de atengao, fundamental a filosofia de Simone Weil, ¢ algo totalmente diverso de
uma simples contragao muscular, esse esforgo de atengao €, para ela, disposigdo firme e constante,
essencial para que se possa verdadeiramente amar a ordem do mundo, o seu fundamento, a sua
dimensao mais ultima e radical e, amando-a, reconhecer a sua beleza (PUENTE, 2013).

Assim, a faculdade da atengdo para Weil consiste em suspender o pensamento deixando-
-0 permeavel ao seu objeto, enquanto os diversos conhecimentos adquiridos que sejam neces-
sarios utilizar se mantém préximos. A atencao ¢ o esforco, talvez o maior dos esforcos porque
perpassa toda a estrutura fisica do homem, ¢ algo interior, porém ¢ um esfor¢o negativo, que por
si mesmo nao comporta fadiga (MAIA, 2009).

Por isso, quando a fadiga se faz sentir, a atengdo quase nao ¢ mais possivel, a menos
que se esteja exercitado; vale mais, portanto, abandonar-se, buscar uma relaxacao e, depois, um
pouco mais tarde, recomegar, parar e prosseguir, tal como se inspira e expira. Neste sentido,
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20 minutos de atencdo intensa e sem fadiga, valem infinitamente mais do que trés horas dessa
aplicagdo das sobrancelhas franzidas (WEIL, 1987).

Para Weil (1987), a atengao, esta presente em todo o ambito de nossa vida, pois preci-
samos dela tanto na arte e na ciéncia quanto no trabalho fisico e, ¢ por meio dela que podemos
entrar em contato com a realidade, a verdade e a beleza deste universo e do mundo.

A beleza do mundo ¢ a cooperacdo da Sabedoria Divina na criagdo. Zeus terminou
todas as coisas, diz um verso 6rfico, e Baco as aperfeigoou. O aperfeicoamento ¢ a
criag@o da beleza. Deus criou o universo, e seu filho, nosso irmdo primogénito, criou
para no6s a beleza no universo. A beleza do mundo ¢ o sorriso da ternura de Cristo para
noés através da matéria. Esta realmente presente na beleza universal. O amor a esta be-
leza procede de Deus descendido em nossa alma e vai até Deus presente no universo.
Isto € também algo como um sacramento (WEIL, 1987, p. 154).

A aten¢do ¢ um termo fundamental para a nossa autora porque ela esta diretamente vinculada
a possibilidade de se passar do pessoal ao impessoal, ou seja, ao nticleo espiritual que nos habita, ca-
paz de transcender-nos de ndés mesmos, mas ela € uma qualidade muito rara que s6 ocorre na solidao
que, todavia, ndo nos faz habitar em lugares ermos, separados do mundo, de todas as pessoas que nos
cercam e condenando-nos a viver como estrangeiros; ela nos introduz no mundo mesmo de forma
absoluta. Assim, o valor da soliddo consiste na possibilidade superior de atengao (WEIL, 1993).

Em Simone Weil, pode-se entender a atengao também como um esvaziamento de si mes-
mo que traz consigo a liberdade para o objeto, como se ela cortasse as peias que nos prendem a
nés mesmos. E um sair de si, que pela qualidade de doagdo se assemelha a prece.

Se Kafka ndo rezava, o que ignoramos, era capaz ao menos, como faculdade inalie-
navelmente sua, de praticar o que Malebranche chamava a prece natural da alma — a
aten¢do. Como os santos em sua prece, Kafka incluia na sua atengao todas as criaturas
(BENJAMIN, 1985 apud BOSI, 2003, p. 12).

O método para compreender os fendmenos seria nao tentar interpreta-los, mas olha-los até que
jorre a luz. Em geral, o método de exercer Inteligéncia consiste em olhar. A condigao ¢ que a atengao
seja um olhar e ndo um apego. Sendo assim, ao ler os diarios da referida filosofa, na concepcao de Bosi
(2003), percebe-se que sua pedagogia do olhar, no ato de exercer-se, toma o nome justo de atencao, e
encontra nela quatro dimensdes: a perseveranga, o despojamento, o trabalho e a contradigao.

Na ideia de Simone Weil, a atengao ¢ sempre um olhar e ndo um apego; ¢ preciso, entao,
aprender a contemplar sem querer se apoderar, sem querer devorar o objeto contemplado e se
alimentar dele, e isso somente ¢ possivel gragas a nossa capacidade de atencdo. Atengdo que
Simone Weil sabe muito bem ser o antidoto mesmo a nossa faculdade de imaginagao, que cons-
titui a maneira habitual que temos de interagir com o mundo (PUENTE, 2013).

A atencdo € o que nos possibilita ver realmente o que existe, por isso a nossa autora pode
dizer, em um passo de seus cadernos, que a atencao apreende a realidade, de modo que, quanto
mais o pensamento for atento, mais o objeto sera pleno de ser. A faculdade da atencao, em todas
as suas formas explicitas — por exemplo, a atencdo a um miseravel, a uma obra de arte ou a
beleza do mundo — nada mais ¢ do que a mesma atengao naquilo que ela denominou das formas
implicitas de amor a Deus (PUENTE, 2013).

Assim, tendo em vista as tentagdes, ensina Weil (1979), que o homem deve tomar o exem-
plo da mulher casta que ndo responde nada ao sedutor quando ele lhe fala e finge ndo ouvi-lo. Afi-
nal, nenhum espirito pode abracar de uma s6 vez todas as ideias; nenhum homem pode se achar ao
mesmo tempo em varios lugares; e tanto para o senhor como para o escravo, o dia s6 tem 24 horas.
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Portanto, s6 o desapego perfeito permite ver as coisas nuas, fora dessa névoa de valores
mentirosos: por isso, foram necessarias as ulceras e a imundicie para que se revelasse a J6 a be-
leza do mundo, pois nao ha desapego sem dor. E ndo ha dor suportada sem 6dio e sem mentira
que nao implique também desapego (PUENTE, 2013).

Ao falar de atengdo, pode-se pensar sobre 0 modo como nossa autora abordou essa tema-
tica com tanta propriedade, ousadia, novidade e riqueza de detalhes. A resposta ¢ simples, esta
na sua experiéncia direta com a desgraca, o desprezo e a humilhac¢ao que toca o mais profundo
da alma e fere a dignidade humana na sua esséncia mais nobre que, conforme Weil (1979, p.
45), o contato com a desgraga, havia matado a sua juventude:

Até entdo ndo tivera experiéncia da desgraca, a ndo ser a minha propria, que sendo
minha, parecia de pouca importancia, e ndo era mais do que uma semidesgraga por
ser bioldgica e ndo social. Sabia bem que havia muita desgraca no mundo; estava
obsessionada por isto, porém jamais o havia comprovado por um prolongado contato.
Estando na fabrica confundida aos olhos de todos e aos meus proprios com a mas-
sa andnima, a desgraga dos outros entrou em minha carne ¢ em minha alma. Nada
me separava disto, porque havia esquecido realmente o meu passado e ndo esperava
nenhum porvir e, dificilmente podia imaginar a possibilidade de sobreviver a essas
fadigas. O que sofri ali marcou-me de tal maneira, que, ainda hoje, quando um ser
humano, qualquer que seja, ndo importa em que circunstancias, me fala sem brutali-
dade, ndo posso impedir-me de ter a impressdo de que deve haver um erro nisso e que,
desgragadamente, o erro sem duvida se dissipard. Recebi ali, para sempre, a marca da
escraviddo, com a marca a ferro em brasa que os romanos punham na fronte de seus
escravos mais menosprezados. Depois, passei a ver-me sempre como uma escrava.

A desgraca ¢, para Weil (2001), um desarraigamento da vida, um mais ou menos ate-
nuado equivalente da morte, levado a irresistivelmente a estar presente na alma pelo alcance
ou o receio imediato da dor fisica. Verdadeiramente, s6 ha desgraga se o acontecimento que
tomou uma vida e a desarraigou, a atinge, direta ou indiretamente, em todas as suas partes,
social, psicologica e fisica. O fator social € essencial. Nao ha desgraca verdadeira onde nao ha,
sob nenhuma forma decadéncia social ou temor a tal decadéncia; o que pode ser perfeitamente
ilustrado a partir de sua experiéncia na fabrica como operaria:

Estive a ponto de ser dobrada. Quase o fui — minha coragem, os sentimentos da minha
dignidade ficariam praticamente abatidos durante um periodo cuja lembran¢a me humi-
lharia, se ndo fosse o fato de que praticamente quase ndo me lembro dele. Lamentava-
-me com angustia, ia para a fabrica com medo; trabalhava como uma escrava; a pausa
de meio-dia era uma afli¢@o; voltava as 5h45, preocupada em dormir logo e o bastante
(o que ndo acontecia) e me levantar-me cedo. O tempo era um peso intoleravel. O receio
—o medo — do que se ia seguir, ndo parava de me apertar o cora¢ao até chegar o sabado
de tarde e 0 domingo de manha. E o motivo do medo era as ordens (WEIL, 1979, p. 88).

Por conseguinte, foi desta experiéncia com a desgraca que Simone Weil obteve um ver-
dadeiro conhecimento da vida e do homem, dando a ela uma inteligéncia acurada e um olhar
atento, podendo, desta forma, vivenciar uma verdadeira experiéncia religiosa e da atengao em
suas dimensdes mais Ultimas e radicais que estao fundadas em Deus e no amor ao préximo, que
¢ a mesma coisa que estar imitando o amor divino que nos criou.

Metodologia
O presente estudo foi composto por diferentes tipos de pesquisas que se entrelagaram,
de acordo com as suas especificidades. Assim, quanto a forma de abordagem, optou-se pela
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qualitativa, pois ndo teve o intuito de obter nimeros como resultados, mas entender a atengao
na perspectiva de Simone Weil e a inclusdo escolar, relacionando os dois conceitos, mostrando
a influéncia na concepgao de educagao e praticas pedagogicas internalizadas.

Paralelamente, quanto a natureza, tratou-se de um trabalho cientifico de revisao porque
resume e discute informagdes originais € comentadas ja publicadas, a fim de gerar conhecimen-
tos uteis para auxiliar a pratica da educagao inclusiva nas escolas do Brasil. Ainda, quanto a
finalidade, preferiu-se por uma pesquisa pura, uma vez que visou-se identificar os fatores que
determinam ou contribuem para a concepcao da atengdo a luz de Simone Weil conectado com
a questdo inclusiva e os objetivos, geral e especificos, descritos, aprofundando a tematica e a
questao problematizadora de forma clara, objetiva e concisa.

Deste modo, considerando que a pesquisa se utilizou da modalidade bibliografica para alcan-
car os seus procedimentos técnicos e, ainda, a variante descritiva e exploratdria para atingir aos seus
objetivos, formulou-se e planejou-se as referéncias a partir de dicas do orientador e professores que
trabalham especificamente com a questao inclusiva nas escolas de rede privada e estadual.

Assim, fez-se uma revisao bibliografica, o que se ja tinha acerca do assunto, contidas em fon-
tes primarias e secundarias, principalmente em livros € monografias, entendendo-se que uma coisa
¢ pesquisar livros, outra coisa € pesquisar pessoas, trabalhar com teses, artigos da internet e outros.

Comecou-se, entdo, com fontes basicas da propria autora em questdo ou comentadas,
dentre elas: 4 condi¢do operaria e outros estudos sobre a opressao (1979), A gravidade e a
graca (1993) e a Espera de Deus (1987). Tais leituras conduziram a outras referéncias, as quais,
progressivamente, foram sendo resumidas, fichadas, arquivadas e selecionadas para o desenvol-
vimento da questao submetida a reflexdo e da descrigcao dos objetivos.

Portanto, os processos metodologicos e as variantes de abordagem de pesquisas des-
critos, contribuiram para que o presente estudo fosse construido de forma planejada, critica,
reflexiva e desenvolvido por um conhecimento original que atendesse as exigéncias cientificas
e académicas. Gerando, assim, informagoes uteis para futuras especulagdes que poderao contri-
buir para a melhoria da qualidade da educacao inclusiva.

Resultados e discussiao

A atencao entendida como forma de transcendéncia da estrutura fisica do homem, confi-
gura-se como uma possibilidade de romper com uma forma de ensinar e de aprender meramente
comportamentalista e tecnicista, servindo-se como meio inovador as praticas didaticas e peda-
gbgicas voltadas para o aluno de inclusao.

Entende-se que o aluno com necessidades especiais possui demandas especificas. As-
sim, para que este sujeito se sinta motivado a estar na escola e aprender, deve-se romper com
um ensino-aprendizagem meramente tecnicista, estimulando a atengdo do aluno a suas ativida-
des, ndo somente a dar respostas pré-concebidas, por meios de treinos e for¢a do habito, ou seja,
desenvolvendo apenas a sua estrutura cognitiva. Desta forma, promover o acesso aos sujeitos
negados de forma legitima no que diz respeito a sua aprendizagem ¢ considerar as especificida-
des de cada individuo e fazer os ajustes necessarios para que esta pessoa se sinta parte do grupo.

Com isso, Simone Weil, através do processo antencional, convida-nos a transcender de
uma estrutura meramente fisica, ou seja, nao somente a fazer todo tipo de acdo de forma meca-
nica, e sim, interiorizar, ter disposi¢ao firme e constante, essencial para que se possa verdadei-
ramente amar a ordem do mundo, o seu fundamento, a sua dimensdo mais ultima e radical e,
amando-a, reconhecer a sua beleza.

Deve-se, entdo, repensar a inclusao nas escolas, pois muito se pesquisa e pouco se faz.
No momento, tal tematica, em muitas instituicdes de ensino basico e nas universidades esta ser-
vindo apenas de enfeite para teses de mestrado e doutorado, produzindo teorias pouco aprovei-
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tadas. Logo, o modelo educacional pautado na atengao proposto por Simone Weil, configura-se
numa inovagao das a¢des pedagogicas aplicadas a educacao inclusiva.

Todavia, para que essas inovagdes acontecam, € que o processo de ensino-aprendizagem pautado
na atengao proposta por Simone Weil realizem-se principalmente com os alunos ditos de inclusao, € preci-
so que os professores estejam comprometidos em desempenhar um trabalho de qualidade, que possibilite
a aprendizagem de todos os seus alunos, viabilizando, desse modo, a proposta de inclusao escolar.

Por conseguinte, refletindo a atengao weiliana como um esvaziamento de si mesmo, pode-se
pensar que a inclusdo ndo pode ser ignorada ou concebida de forma superficial e sim, como um pro-
blema social que carece de atengao e dialogos destituidos de preconceitos e ideologias excludentes.

A educagao inclusiva, apesar ser amparada pelas leis brasileiras e diversos educadores,
ainda carece de muita atengdo. Desse modo, para que esse fendomeno educativo realmente se
concretize, faz-se necessario que todos os envolvidos, saiam de si mesmo, da zona de conforto
e se esvaziem de concepgdes antigas para aprender a aprender, adquirir novos valores e dar a
atencao devida para que realmente a educacao inclusiva acontega nas escolas e nas familias.

Por isso, a escola, espago de interacdo social, tem um importante papel no que tange as
relagdes que se processam em seu meio, através da convivéncia entre pares, pois ela possibilita
que alunos, independentemente de sua etnia, cor, sexo, religido, ou se possui alguma deficién-
cia, convivam em harmonia, construindo assim trocas e desafios que auxiliam no processo de
construgdo da aprendizagem e do desenvolvimento humano.

No entendimento de Simone Weil, a atengao ¢ sempre um olhar e nao um apego. Logo,
tem-se que aprender a contemplar sem querer se apoderar, sem querer devorar o objeto con-
templado e se alimentar dele, e isso somente ¢ possivel gragas a nossa capacidade de atencao.
Pode-se entao cogitar que a questdo da inclusao ¢ um fenomeno complexo, que nao se resolve
em pouco tempo ou como um passe de magica, o primeiro passo ¢ perceber que tal fendmeno
existe e requer especial atencdo, planejar e desenvolver agdes realmente eficazes.

Por consequéncia, para compreender a inclusdo, exige-se provocar reflexoes politicas e existen-
ciais através da atengao weiliana que nos possibilita ver realmente o que existe. Assim, a nossa autora
pode dizer que a realidade ¢ apreendida através da atencao, de modo que, quanto mais o pensamento for
atento, tanto mais o objeto sera pleno de ser, nesse caso: a inclusao na sociedade, nas familias e na escola.

Entdo, a partir da perspectiva inclusiva relacionada a percep¢ao de Simone Weil, deve-se
estabelecer mudancgas para garantir a qualidade na educagdo respaldada nos Direitos Humanos.
Diante disso, torna-se necessario a reformulagdo dos curriculos, das formas de avaliar, da forma-
¢ao dos professores e de uma politica educacional mais democratica, conforme estabelece a Lei n°
9.394, de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, de 1996. Portanto, Simone Weil afirma que s6
o desapego perfeito permite-nos ver as coisas nuas, fora da névoa de valores mentirosos.

Por outro lado, a experiéncia direta com a desgraga, o desprezo e a humilhacao que toca
0 mais profundo da alma e fere a dignidade humana na sua esséncia mais nobre despertou em
Simone Weil um tipo de ateng¢ao que se pode-se dizer superior. Assim, somente colocando-se
no lugar dos alunos com dificuldades de ensino-aprendizagem, ¢ que pode se compreender o
processo de inclusao como uma questao de cidadania, respeito e humanidade.

Contudo, para que isso aconteca, demanda-se que a escola repense suas agdes nos diversos
aspectos que perpassam toda a estrutura escolar, proponha o desenvolvimento de estratégias ade-
quadas de ensino para esses alunos, respeitando suas diferencas e seus modos de aprender. Isso €
justamente o que salienta o artigo 205 da Constituigao Federal de 1988 (CF/88), a qual, garante a
todos os cidaddos o direito a educagao, sem distingdo de classe, religido, raca, cor, condigao fisica ou
mental, bem como os indios passarem a ser vistos como cidadaos com direito a educagao e a cultura.

Segundo Simone Weil, a desgraca desestabiliza a vida, atinge-a, direta ou indiretamente,
em todas as suas dimensdes: sociais, psicologicas, fisicas, cognitivas, emocionais e espirituais.
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Entao, visando assegurar a dignidade da pessoa humana, a Convencao da Guatemala (1999),
promulgada no Brasil pelo Decreto n® 3.956/2001 afirma que as pessoas com deficiéncia tém
os mesmos direitos humanos e liberdades fundamentais que as demais pessoas, definindo como
discriminacao com base na deficiéncia toda diferenciagdo ou exclusdo que possa impedir ou
anular o exercicio dos direitos humanos e de suas liberdades fundamentais.

Paralelamente, conforme Mazzotta (1998), a escola inclusiva constitui-se em um gran-
de desafio. Somente através da experiéncia com a desgraga que muitos alunos de inclusao, tal
como o insucesso escolar, as dificuldades de se expressar, de se relacionar com os pares € com
o mundo de realidades que estdo em volta destes sujeitos, ¢ que se pode planejar e concreti-
zar adequacdes pedagodgicas proativas. Somente descendo ao mais profundo da desgraga que
muitos alunos de inclusdo se habituaram a viver, € que a educagdo inclusiva tera a atengdo que
merece e verdadeiramente acontega significativamente.

Portanto, foi dessa experiéncia com a desgraca que Simone Weil obteve um verdadeiro
conhecimento da vida e do homem, dando a autora uma inteligéncia acurada e um olhar atento,
podendo, desta forma, vivenciar uma verdadeira experiéncia religiosa e da ateng¢do em suas di-
mensodes mais Ultimas, conforme expde Carvalho (2000), ao dizer que as escolas inclusivas sao
escolas para todos, o que implica num sistema educacional que reconheca, atenda as diferengas
individuais e respeite as necessidades de todos os alunos.

Consideracoes finais

Por meio desse trabalho pode-se refletir sobre a inclusdo escolar a luz da aten¢do de Si-
mone Weil. Tal fendmeno atencional foi compreendido dentro de trés perspectivas: apresentado
como uma transcendéncia da estrutura fisica do homem, entendido como um sair de si e percebi-
do como fruto da experiéncia com a desgraca. Buscou-se assim, atrelar tais aspectos da atengao
weiliana com a questao inclusiva nas escolas e seus influxos no processo de ensino-aprendizagem.

Por conseguinte, a atengdo entendida como forma de transcendéncia da estrutura fisica
do homem configurou-se como uma possibilidade de romper com uma forma de ensinar e de
aprender meramente comportamentalista e tecnicista, servindo-se como meio inovador as pra-
ticas didaticas e pedagogicas voltadas para os alunos e inclusao.

Logo, transcender de uma estrutura meramente fisica constituiu-se em ndo fazer as agoes
educativas de forma mecanica, e sim, interioriza-las, ter disposi¢do firme e constante, essencial
para que se possa verdadeiramente amar a ordem do mundo, o seu fundamento, a sua dimensao
mais ultima e radical e, amando-a, reconhecer a sua beleza.

Paralelamente, ecoando a atenc¢ao weiliana como um esvaziamento de si mesmo, pode-
-se captar que a inclusdo nao pode ser ignorada ou concebida de forma superficial e sim, como
um problema social que carece de atengdo e didlogos destituidos de preconceitos e ideologias
excludentes. Portanto, somente saindo de si mesmo, da zona de conforto e esvaziando-se de
concepgoes antigas € que a educacgdo inclusiva realmente podera acontecer.

Por outro lado, compreendendo a atengcdo como um olhar € ndo como um apego, pode-se
perceber que a questdo da inclusdo ¢ um fendmeno complexo, que ndo se resolve em pouco
tempo. Entdo, ndo se pode ignorar que tal fendmeno estd presente e que € preciso dar atengao
de uma forma mais acurada e realizar agoes realmente eficazes.

Contudo, ¢ colocando-se no lugar dos alunos ditos de inclusdo, interpretando a realidade
de acordo com as suas perspectivas e entendendo a aprendizagem a partir de suas limitagdes,
ou seja, experenciando, a desgraca, o desprezo e a humilhacdo que muitas vezes tais aprendizes
tém que passar, ¢ que podemos, como salienta Simone Weil, desenvolver um tipo de atencdo
que se pode se dizer superior.
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A CONTRIBUICAO DA ATENCAO E DA MATEMATICA WEI-
LIANA PARA O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

The contribution of weilian’s attention and mathematics to the teaching-learning process

Anderson Batista Passos !

Vanessa Siqueira Dutra Cabral !

Resumo: Por causa das dificuldades de ensino-aprendizagem principalmente em matematica, mas também pela falta
de foco nas aulas e nos estudos, tendo como consequéncia baixos rendimentos escolares, optou-se, por meio de uma
pesquisa qualitativa e aplicada, discutir a atengdo e a matematica na perspectiva de Simone Weil e os seus impactos no
processo educativo, corroborando com outros autores. Os objetivos propostos para este estudo visam compreender: o
fenomeno atencional e a matematica na concepgao de Simone Weil; discutir as diferentes abordagens da atencéo a luz
de Simone Weil, seus influxos na intelec¢do e na aprendizagem; identificar as principais causas da falta de ateng@o;
detectar os fatores que afetam a aprendizagem em matematica e propor estratégias pedagogicas associando atencdo e
matematica weilianas aliadas a mindfulness para desenvolver competéncias e habilidades cognitivas e socioemocionais
significativas. Para isso, foram utilizados diferentes materiais, constituidos principalmente por livros, artigos cientificos,
monografias e referéncias eletronicas, a fim de dar embasamento teérico a delimitagdo do tema proposto, gerando co-
nhecimentos tteis para o avango da pesquisa na area da educacdo. Para Simone Weil, a aten¢do ¢ muito mais que uma
contracdo muscular; &, antes de tudo, um desapego perfeito, um desenraizar-se de si, pois nos permite ver as coisas em
sua nudez, e a atengdo aliada a matematica torna-se uma fonte purificadora que coloca 0 nosso “eu” a parte e nos conduz
auma verdadeira contemplacdo do objeto. Nesse sentido, a0 misturar o nosso eu com as opera¢cdes matematicas, come-
temos varios erros de raciocinio e de célculos, o que mostra que a matematica aliada com a ateng¢ao weiliana tém um
valor ascético e purificador, pois, além de levar ao autodominio, permite alcangar os objetivos tragados.

Palavras-chave: Atencdo. Mindfulness. Socioemocional.

Abstract: Because of the difficulties of teaching-learning, mainly in mathematics, as well as the lack of focus in
classes and studies, resulting in low school income, we chose through a qualitative and applied research, to discuss
the attention and mathematics from the perspective of Simone Weil and its impacts on the educational process, cor-
roborating with other authors. The objectives proposed for this study aim to understand the attentional phenomenon
and mathematics in Simone Weil's conception; discuss Simone Weil's different light care approaches, her inflows
into intelligence and learning; identify the main causes of lack of attention; detect the factors that affect learning in
Mathematics and propose pedagogical strategies associating the Weil's attention and mathematics combined with
mindfulness to develop significant cognitive and socio-emotional skills and abilities. For this, we used different ma-
terials already elaborated, consisting mainly of books, scientific articles, monographs, and electronic references. This
gave a theoretical basis to the delimitation of the proposed theme, generating useful knowledge for the advancement
of research in the area of education. Therefore, for Simone Weil, attention is much more than a muscle contraction,
it is, first of all, a perfect detachment, an uprooting of itself, because it allows us to see things in their nudity and,
attention, combined with mathematics, becomes a purifying source that puts the our "self" aside and leads us to a true
contemplation of the object. In this sense, by mixing our self with mathematical operations, we make several errors
of reasoning and calculations, which shows that mathematics combined with Weilian attention has an ascetic and
purifying value because in addition to making us have self-mastery, leads us to achieve the objectives set.

Keywords: Attention. Mindfulness. Socioemotional.

Introduciao
A matematica ¢ uma ciéncia milenar e oferece contribui¢des a diversas areas do conhecimen-
to, crescendo e transformando-se na medida em que o processo intelectivo humano se desenvolve,

! Centro Universitario Leonardo Da Vinci — UNIASSELVI — Rodovia BR 470 — Km 71 — n° 1.040 — Bairro Benedito —
Caixa Postal 191 — 89130-000 — Indaial/SC Fone (47) 3281-9000 — Fax (47) 3281-9090 — Site: www.uniasselvi.com.br.

47
ISSN: 2764-7900 Revista Maiéutica, Indaial, v. 6, n. 01, p. 47-56, 2021



novos problemas e desafios surgem, e as sociedades e culturas interagem. O fato ¢ que a matematica
foi criada e vem sofrendo alteragdes profundas em fungao das necessidades humanas e sociais.

Por outro lado, ao perceber que o ensino-aprendizagem da matematica e das outras areas do
conhecimento tem se dado insatisfatoriamente, optou-se por abordar a contribui¢ao da atengdo e da
matematica weiliana para o processo de ensino-aprendizagem, buscando-se, por meio de uma pes-
quisa descritiva, qualitativa e aplicada, discutir a atengdo e a matematica na perspectiva de Simone
Weil, e seus impactos no processo de ensino-aprendizagem, corroborando com outros autores.

Para isso, foram utilizados diferentes materiais, constituidos principalmente por livros, arti-
gos cientificos, monografias e referéncias eletronicas, para dar embasamento teorico a delimitagao
do tema proposto, gerando conhecimentos uteis para o avango da pesquisa na area de educacao.

Os objetivos deste estudo visam: compreender o fenomeno atencional e a matematica na
concepgao de Weil; discutir as diferentes abordagens da atengao a luz de Weil, seus influxos na
inteleccdo e na aprendizagem; identificar as principais causas da falta de aten¢ao; identificar os
fatores que afetam a aprendizagem da matematica; e propor estratégias pedagdgicas associando
atencdo ¢ matematica weilianas e mindfulness para desenvolver competéncias e habilidades
cognitivas e socioemocionais significativas.

Dessa forma, esta pesquisa ¢ qualitativa, mas com finalidade pratica, uma vez que faz reflexao
sobre como Weil entende a matematica e a atengdo, € quais os impactos que tal perspectiva podera
provocar no processo de ensino-aprendizagem — embora nao reduzida a uma abordagem meramente
tedrica, mas no sentido de propor as unidades de ensino uma alternativa de metodologias ativas.

Apesar das diversas transformacgdes educacionais aliadas aos inventos cientificos e tec-
nolégicos, € notorio que as dificuldades no ensino-aprendizado da matematica ainda persistem.
Diante desse fato, necessita-se encontrar mecanismos para que essa area do conhecimento cum-
pra o seu papel de atender as necessidades atuais e favorecer o desenvolvimento humano.

Portanto, a problematica deste trabalho esta alicergada na dificuldade e na falta de concen-
tragdo que os alunos apresentam ao realizar operagdes matematicas simples e externar informagdes
e situagdes-problemas apresentadas. Hipoteticamente, os alunos t€ém baixo rendimento escolar qua-
litativo e quantitativo porque carecem de suas estruturas cognitivas € motivagoes que sejam estimu-
ladas de modo correto. Weil, entdao, nos possibilita uma outra maneira de encarar € minimizar esses
aspectos negativos, por meio do carater ascético que a matematica e a aten¢ao tém.

Referencial tedrico

O conhecimento matematico tem sido dificuldade para muitos alunos de diferentes ge-
ragoes, idades, culturas, unidades de ensino e niveis de escolaridade. Alega-se, entdo, ser uma
area complexa, de dificil entendimento, muito abstrata e sem sentido para a vida. Abordar a
contribuicao da atencao e da matematica weiliana para o processo de ensino-aprendizagem
desmitifica um pouco essas alegagdes e abre-se espaco para novas reflexdes e perspectivas.

Com a pratica docente e a escuta das experiéncias de diferentes professores que traba-
lham com o conhecimento matematico, pode-se perceber que o insucesso no aprendizado da
matéria deve-se também a uma verdadeira falta de atencao e de estruturas de concentragao para
a concep¢ao de um novo conhecimento, o que dificulta a aprendizagem e leva o educando a um
prejuizo incalculével de dificil reparo.

Assim, de que forma a atencdo e a matematica na concepcao de Weil poderia contribuir
para o processo de ensino-aprendizagem, desenvolvendo no individuo estruturas de concentra-
¢do tanto para aprender como para adquirir experiéncias mais significativas com os estudos?

Simone Weil (1987), no que diz respeito ao fenomeno atencional, salienta que frequen-
temente confunde-se a verdadeira atencdo com uma espécie de esforco muscular, como uma
atividade que alguém mobiliza todas as suas forgas para atingir um fim. Nesse sentido, a autora
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exemplifica com a seguinte situagdo: ao pedir para os alunos para fixarem a atengao, se eles es-
tiverem franzindo as sobrancelhas, retendo a respiracao ou contraindo os musculos, e, ap6s dois
minutos, forem questionados sobre em que estdo fixando a atengao, eles nao saberao responder,
pois nao estarao fixando a aten¢do em nada e apenas contrairam seus musculos.

No entendimento de Weil (PUENTE, 2013), os romanos, por exemplo, teriam confundido
a verdadeira atengdo com um mero esforco muscular, sem virtude alguma a ele inerte, tal como
se estivéssemos diante de uma competicdo esportiva na qual devéssemos tudo suportar, gragas
apenas a um condicionamento muscular adquirido por treino, adaptagao ou pela forga do habito.

Portanto, o esfor¢o de atencao, fundamental a filosofia de Weil, ¢ algo totalmente diverso
de uma simples contragdo muscular; esse esforco de atencao €, para ela, disposicao firme e cons-
tante, essencial para que se possa verdadeiramente amar a ordem do mundo, o seu fundamento, a
sua dimensao mais ultima e radical e, amando-a, reconhecer a sua beleza (PUENTE, 2013).

Assim, a faculdade da atengao, para Weil, consiste em suspender o pensamento, dei-
xando-o permedavel ao seu objeto, enquanto os diversos conhecimentos adquiridos, que sejam
necessarios utilizar, mantém-se proximos. A atencao ¢ o esforco, talvez o maior dos esforgos,
porque perpassa toda a estrutura fisica do homem; ¢ algo interior, porém ¢ um esforgo negativo,
que, por si mesmo, nao comporta fadiga (MAIA, 2009).

Por isso, quando se sente a fadiga, a aten¢do quase ndo € mais possivel, a menos que se esteja
exercitando; vale mais, portanto, abandonar-se, buscar uma relaxacao e, depois, um pouco mais tar-
de, recomegar, parar e prosseguir, tal como se inspira e expira. Nesse sentido, vinte minutos de aten-
¢do intensa e sem fadiga valem infinitamente mais do que 3 horas dessa aplicagdo das sobrancelhas
franzidas, que faz dizer, com o sentido do dever cumprido, de ter trabalhado muito (WEIL, 1993).

Para Weil (1987), a atengao esta presente em todo o ambito de nossa vida, pois precisa-
mos dela tanto na arte e na ciéncia quanto no trabalho fisico e é, por meio dela, que podemos
entrar em contato com a realidade, a verdade e a beleza desse universo e do mundo.

A beleza do mundo ¢ a cooperacdo da Sabedoria Divina na criagdo. Zeus terminou
todas as coisas, diz um verso orfico, e Baco as aperfeicoou. O aperfeicoamento ¢ a
criagdo da beleza. Deus criou o universo, e seu filho, nosso irmao primogénito, criou
para no6s a beleza no universo. A beleza do mundo ¢ o sorriso da ternura de Cristo para
nos através da matéria. Esta realmente presente na beleza universal. O amor a esta be-
leza procede de Deus descendido em nossa alma e vai até Deus presente no universo.
Isto é também algo como um sacramento (WEIL, 1987, p. 154).

Portanto, a aten¢do ¢ um termo fundamental para a autora. Ela estd diretamente vinculada a
possibilidade de se passar do pessoal ao impessoal, ou seja, ao niicleo espiritual que nos habita, capaz
de transcender-nos de n6s mesmos. No entanto, ¢ uma qualidade muito rara que s6 ocorre na solidao,
que, todavia, ndo nos faz habitar em lugares ermos, separados do mundo, de todas as pessoas que nos
cercam, condenando-nos a viver como estrangeiros; ela nos introduz no mundo mesmo, de forma ab-
soluta. Assim, o valor da soliddo consiste na possibilidade superior de atengao (WEIL, 1993).

Na ideia de Weil, a aten¢ao ¢ sempre um olhar, € ndo um apego; € preciso, entdo, apren-
der a contemplar sem querer se apoderar, sem querer devorar o objeto contemplado e se ali-
mentar dele, e isso somente € possivel gracas a nossa capacidade de aten¢do — o que a autora
sabe muito bem ser o antidoto mesmo a nossa faculdade de imaginag@o, que constitui a maneira
habitual que temos de interagir com o mundo (PUENTE, 2013).

Por isso, a atengdo € o que nos possibilita ver realmente o que existe, pois a atengdo
apreende a realidade, de modo que, quanto mais o pensamento for atento, tanto mais o objeto
sera pleno de ser. A faculdade da atencdo, em todas as suas formas explicitas — por exemplo, a
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atencao a um miseravel, a uma obra de arte ou a beleza do mundo —, nada mais ¢ do que a mes-
ma ateng¢ao naquilo que ela denominou das formas implicitas de amor a Deus (PUENTE, 2013).

Somente o desapego perfeito possibilita ver as coisas nuas, fora dessa névoa de valores
mentirosos: foram necessarias as ulceras e a imundicie para que se revelasse a Jo a beleza do
mundo. Pois nao ha desapego sem dor. E ndo hé dor suportada sem 6dio € sem mentira que nao
implique também desapego (PUENTE, 2013).

Dois dos principais intermediarios enumerados por Weil sdo o amor e as matematicas. Ambos
nos conduzem para a realidade exterior, ou seja, para algo diferente de nos, e se unificam pela beleza,
que ¢ o verdadeiro objeto de contemplagdo de ambos. A autora acredita que as matematicas tém valor
purificador para a nossa alma, em fungdo da capacidade de colocar nosso eu a parte (PUENTE, 2013).

Assim, durante uma operacao matematica qualquer, seja ela geometria ou aritmética,
no6s nao podemos misturar nosso eu aos resultados, ao menos ndo o podemos misturar aos re-
sultados corretos. O nosso eu ¢, ao contrario, causa mesma do erro. As matematicas tém entdo,
na perspectiva weiliana, um valor ascético, na medida em que elas nos ajudam a fazer o mais
importante trabalho que podemos e devemos operar sobre nds mesmos — aquele denominado
decriagdo, termo por ela criado (PUENTE, 2013).

Faz-se imperioso, portanto, eliminar nosso eu a fim de efetivamente conhecer a reali-
dade, e, com o intuito de alcancar essa meta, ¢ preciso exercitar-se nas matematicas, tanto na
geometria quanto na aritmética, como disciplinas ascéticas para a nossa razao. Contudo, para
além de ser essa via de ascese racional, a matematica também &, para Weil, a verdadeira garan-
tia de nossa possibilidade de conhecimento da natureza (PUENTE, 2013). Mais ainda, ¢ uma
linguagem mistica cifrada ou, na expressao da autora, uma espécie de poema mistico composto
pelo proprio Deus. Em um ensaio sobre a tradi¢ao pitagdrica, expds com muita clareza esses
trés niveis epistemologicos que utilizam para a compreensao da matematica (PUENTE, 2013).

Vé-se, portanto, que as matematicas, na medida em que elas estdo presentes em cada
plano da realidade, sdo metaxu (intermediarios) preciosos que nos conduzem, por meio de uma
ascese de nossa propria razao, para o mundo exterior e, finalmente, para Deus (PUENTE, 2013).

Nesse sentido, a educacao deve abranger tanto a mente quanto o corpo. Pensamento e
acdo sao elementos inextricaveis do conhecimento na concepcao weiliana. Todo pensamento
isento de uma experiéncia sensivel esta condenado a abstragao e a manipulagdo de signos va-
7i0s, nos quais a abstragdo se desvincula de qualquer realidade.

A educacgao weiliana, diferentemente da propaganda, nao € um processo dogmatico, mas, sim,
simbolico. Visa a atingir os coragdes dos homens por intermédio dos simbolos; pela incitagdo deles,
busca-se desenvolver a atengao do aluno para que ele se torne disponivel ao contato com a verdade.

Portanto, Maia (2009) refor¢a a compreensao de que o processo educativo weiliano nao
objetiva interferir na realidade de cada um, mas busca incitar o aluno a desenvolver a sua fa-
culdade de atencado, para que ele possa trazer a luz a verdade que esta inserida no seu coragao.
Entdo, a atencao ¢ a faculdade de estar disponivel ao contato imediato, intuitivo, daquilo que é
real, convertendo o que se vé naquilo que realmente é.

Metodologia

Este estudo foi composto por diferentes leituras bibliograficas que se entrelacam, cor-
relacionando-se com o pensamento de Simone Weil. Assim, quanto a forma de abordagem,
optou-se, como ponto de partida, pela pesquisa qualitativa, pois o intuito nao foi obter nimeros
como resultados, mas entender como a atencao e a matematica weiliana contribuem significati-
vamente para o processo de ensino-aprendizagem.

Paralelamente, quanto a natureza, tratou-se de um trabalho cientifico de revisao porque resume
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e discute informagdes originais € comentadas da autora, a fim de gerar conhecimentos tteis para auxiliar
a pratica do ensino matematico nas escolas do Brasil de maneira mais critica, reflexiva e internalizada.
Por outro lado, quanto a finalidade, preferiu-se a pesquisa aplicada, uma vez que a pre-
tensao era interligar o conhecimento gerado com a pratica da mindfulness, cujo intuito € pro-
porcionar estruturas interiores de atengdo, favorecendo com que a aprendizagem matematica
ocorra com tranquilidade, maior sustentagdo atencional e incorporada as a¢des do dia a dia.
Segundo Consenza (2018), a pratica de mindfulness envolve treinar a atengao voluntaria. Logo,
espera-se que ocorram alteragdes na capacidade atencional da pessoa que medita, € isso € precisamente
0 que ocorre: o esforco em focar a aten¢ao promove modificagdes nos circuitos que a sustentam e no
cortex do cingulo anterior, o que aumenta a habilidade de permanecer consciente no momento atual.
Muitas pesquisas tém mostrado que a atengdo executiva, que nos permite manter a con-
centragdo, inibindo estimulos € comportamentos distraidores, torna-se mais eficiente naqueles que
meditam. Trata-se de um modo de aprendizagem que ocorre por meio da neuroplasticidade — a capa-
cidade que o cérebro tem de reorganizar-se constantemente. O efeito benéfico sobre a atengao pode
ser observado ja com poucos dias de pratica meditativa. Como resultado, ocorre também aperfeico-
amento da memoria operacional, o que pode levar, por exemplo, a melhora do desempenho escolar.
A Figura 1 ilustra a pratica do mindfulness em uma determinada escola de Itabuna,
Bahia, no ensino fundamental II. Ap6s 15 minutos de meditacao (Figura 2), verificou-se que os
alunos realizaram a atividade proposta (composi¢ao de figuras e objetos em forma de Tangram),
de maneira mais otimista e focada.

Figura 1. Momento mindfulness em uma sala de aula em Itabuna, na Bahia.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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Figura 2. Atividade de Tangram realizada apos a pratica de mindfulness.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Portanto, os processos metodologicos e as diferentes abordagens de pesquisas descri-
tas corroboraram para que o presente estudo fosse construido de modo planejado, atendendo,
assim, tanto as exigéncias cientificas e académicas quanto as necessidades de algumas escolas
que optam por incorporar em suas praticas pedagogicas metodologias ativas, consequentemente
melhorando a qualidade do ensino e a aprendizagem em matematica.

Resultados e discussiao

Por meio desta pesquisa, pode-se perceber que a atencao e a matematica weiliana podem con-
tribuir de maneira significativa nao so para essa area do conhecimento, mas também para o processo de
ensino-aprendizagem em diversos aspectos, como o desenvolvimento de competéncias e habilidades
para gerenciar concentragdo, emocao, limites do corpo, autoconhecimento e atividades cognitivas.

A matemadtica tem se tornado, nos ultimos tempos, bastante dinamica e contextualizada.
Diferentes recursos didaticos, como jogos, artes graficas, softwares, brinquedos pedagdgicos
etc., tém auxiliado para que os objetivos educacionais possam ser alcangados satisfatoriamente.
Entretanto, apesar dessas inovagdes, percebe-se que os educandos carecem de estruturas muito
mais profundas de atencdo e motivacao para que o aprendizado realmente acontega.

Com a pratica docente e a escuta das experiéncias de diferentes professores que traba-
lham com o conhecimento matematico, foi possivel perceber que o insucesso no aprendizado
matematico se deve também a uma verdadeira falta de aten¢ao e de estruturas de concentragao
para a concepgao de um novo conhecimento, o que dificulta a aprendizagem e leva o educando
a um prejuizo incalculavel de dificil reparo.

Nesse sentido, Weil (1987) afirma que estar atento nao € o mesmo que permanecer tenso
e fazer uma espécie de esforco muscular, mobilizando todas as forcas para ter um pouco de
atencao. Assim, a verdadeira ateng¢do perpassa ao meramente fisico e racional. Franzir as so-
brancelhas, reter a respiragao e contrair os musculos por um determinado tempo nao € garantia
de se estar atento em determinada atividade.

Puente (2013) explica que, para Weil, a atengao ¢, antes de tudo, uma disposigao firme e cons-
tante, isto €, uma decisdo e uma escolha feita diante da multiplicidade de solicitagdes que o mundo
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exterior oferece e das imperativas demandas internas que cada pessoa possui. E necessario, entdo,
querer estar em um determinado espago e tempo, realizando todas as atividades com atengao e sentido.

Maia (2009) entende também que o fendmeno atencional weiliano € talvez o maior dos esfor-
¢os, porque perpassa a estrutura fisica do homem, pertencente ao plano metafisico, pois se trata de uma
atividade intelectiva para apreender e conhecer com profundidade tudo o que esté4 a nossa volta, entrar
em contato com a realidade e estar em sintonia com a beleza do mundo, transcendendo de nds mesmos.

Assim, a atengdo ¢ um desapego perfeito, um desenraizar-se de si, pois nos permite
ver as coisas em sua nudez e, aliada a matematica, torna-se uma fonte purificadora que coloca
0 Nosso eu a parte e nos conduz a uma verdadeira contemplagdao do objeto. Nesse sentido, ao
misturar o nosso eu com as operagdes matematicas, cometemos varios erros de raciocinio e de
calculos, o que mostra que a matematica, aliada com a atengao weiliana, tem um valor ascético
e purificador, pois, além de nos fazer ter autodominio, leva-nos a alcangar os objetivos tragados.

Puente (2013) afirma que o processo educativo weiliano consiste, exatamente, em pos-
sibilitar a leitura da realidade do mundo em diversos niveis. No processo weiliano de aprendi-
zagem, a inicia¢ao mistica nao tem maior valor que o aprendizado de uma profissao. Nao ha
diferenca na natureza da aprendizagem do verso de um poema e a compreensao de uma tarefa
especifica de um trabalho operario. Do ensinamento das ciéncias a iniciagdao do divino, a edu-
cagdo tem por objeto tornar a realidade sensivel ao coracao do homem.

Portanto, a matematica e a atencao proposta por Weil nos permitem transcender o meramen-
te fisico, dando-nos estruturas internas de disciplina e disponibilidade para conhecer e apreender o
novo, significando-o e interpretando-o de maneira mais intensa, profunda e critica. Isso nos mostra
que o conhecimento ndo ¢ estatico e unilateral, mas dialético. Logo, ¢ justamente desse dialogo de
ideias, sensacdes e experiéncias e da cogni¢ao bem estruturada que se da o conhecimento.

Nesse modelo, o ensino-aprendizagem nao deve se restringir unicamente a transmitir e
absorver conteudos, a reproducao cultural, mas, antes de tudo, desenvolver uma predisposi¢ao
para aprender e investigar a verdade das coisas na sua dimensao mais ultima e mais radical,
tornando-se também a motivagdo para a pratica de acoes €ticas, justas e eficientes.

Por isso, o educador precisa suscitar nos alunos os mobiles para passar do pensamento
a acdo, ou da acdao ao pensamento. Cabe ao educador insuflar neles uma inspiragao para unir
pensamento e acdo. Desse modo, esse ensinamento ndo pode ser dogmatico; precisa relacio-
nar o conhecimento com o mundo concreto. Entdo, tanto aquele que ensina como aquele que
aprende necessitam estar predispostos, atentos a tudo aquilo que os cerca, pois de tudo se tira
uma oportunidade para produzir conhecimento de maneira mais significativa e que, de fato,
contribua para o nosso desenvolvimento humano, social e cultural.

Logo, como bem observou Maia (2009), o melhor modo de se ensinar um determinado
conhecimento, na concep¢ao weiliana, seria por intermédio da aprendizagem de uma tarefa
pratica, a partir da qual o aluno desenvolve uma nog¢ao intuitiva do conhecimento utilizado. Isso
exige a repeticdo do mesmo procedimento até que se domine a tarefa. Ao focar a atencdo na
repeticdo do movimento, o aluno incorporaria o conhecimento a propria carne, o que o tornaria
mais propenso a compreensdo pelo pensamento.

Paralelamente, Weil (1987) salienta que pouco importa que se consiga encontrar a solugao
ou compreender a demonstragdo, embora seja necessario esforgar-se verdadeiramente para conse-
gui-lo. Em caso algum, jamais um verdadeiro esfor¢o de atencao € perdido; sempre ¢ plenamente
eficaz espiritualmente e, por conseguinte, também para progredir no plano inferior da inteligéncia,
porque toda luz espiritual aclara a inteligéncia, e a inteligéncia s6 se deixa levar pelo desejo.

Percebe-se, entdo, que o conhecimento matematico e a atencdo weiliana, além de pro-
porcionar um processo de ensino-aprendizagem mais significativo, também nos permite fazer
dos estudos uma preparagao para a vida espiritual, pautada na disciplina, no autodominio e na
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reflexdo profunda e atenta. Felizes, portanto, aqueles que passam sua adolescéncia e sua juven-
tude formando somente esse poder de atengao, pois aquele que atravessa os anos de estudo sem
desenvolvé-la perde um grande tesouro.

Para ganhar, assim, o tesouro do ensino e da aprendizagem eficaz, Weil (1987) refor¢a que
¢ necessario um olhar atento, um esvaziar-se de si mesmo. Somente assim pode-se perceber o ser
que observa em toda a sua plenitude, e s6 € capaz disso aquele que € capaz de atengdo. Portanto,
para um estudante capaz de compreender essa verdade, os estudos terdo uma plenitude espiritual,
de realizagao pessoal e de encontro com o proprio eu, mesmo fora de toda crenca religiosa.

O estudo escolar, por fim, ensina Weil (1987), ¢ um desses campos que encerram uma pérola,
a qual vale a pena vender todos os bens, sem guardar nada para si, com o fim de poder adquiri-la.
Pensando assim, todo exercicio escolar, além de ser uma atividade intelectiva, € ainda uma atividade
sagrada e se assemelha a um sacramento, que faz daquele que o recebe participante da natureza divina.

Consideracoes finais

Por meio deste trabalho, foi possivel compreender que a atengdo e matematica weiliana
podem servir como auxilio as praticas pedagogicas, no que favorece ao processo de ensino-apren-
dizagem nao s6 para a matematica em si, mas para outras areas do conhecimento. Assim, a0 com-
preender e exercitar a matematica e a atengcao como propde Simone Weil, as estruturas cognitivas
sdo fortalecidas, proporcionando uma aprendizagem critica, reflexiva e transcendente.

Dessa maneira, ao mergulhar na filosofia weiliana, no que diz respeito ao fenomeno
atencional, analisando o resultado qualitativo das informacgdes das diferentes areas do conheci-
mento que sdo aprendidas e apreendidas pelo educando, nota-se que esse ente carece de estru-
turas muito mais profundas de atengdo e motivagao, por isso fica cristalizado em interpretar a
realidade de modo muito superficial e genérico.

Consequentemente, a atengdo e a matematica propostas por Weil podem nos oferecer um
caminho intelectivo e ascético, que perpassa a nossa estrutura fisica, capaz de nos proporcionar
uma disposi¢ao firme e constante para conhecer o novo e ressignificar o que ja foi aprendido na
sua dimensao mais ultima e mais radical, com concentracao, € ndo com tensao.

Incorporar os processos matematicos as atividades do cotidiano, desde as mais simples até as
mais complexas, exerce, inconscientemente, as ferramentas para aprender com profundidade e estar
atento a tudo o que esta a nossa volta, a0 mesmo tempo que entra em contato com o nosso eu intimo.

Em suma, o processo educativo weiliano consiste, exatamente, em possibilitar a leitura da
realidade do mundo em diversos niveis — do ensinamento das ciéncias a inicia¢ao do divino, inde-
pendentemente de qualquer crenga religiosa, mostra que o conhecimento nao ¢ cristalizado nem uni-
lateral; pelo contrario, ¢ um resultado dialético de diversas geragdes, de distintos espacos € tempos.
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GESTAO ESCOLAR DEMOCRATICA E PARTICIPATIVA NAS
ESCOLAS PUBLICAS ESTADUAIS DOS ENSINOS FUNDA-
MENTAL E MEDIO NA CIDADE DE CURVELO/MG

DEMOCRATIC AND PARTICIPATIVE SCHOOL MANAGEMENT IN STATE PUBLIC
SCHOOLS OF FUNDAMENTAL AND HIGH SCHOOL IN THE CITY OF CURVELO/MG

Franklin Hudson Rodrigues Silva !

Resumo: O presente trabalho tem, por objetivo, apurar a participacdo democratica da comunidade escolar nas escolas
publicas estaduais nos ultimos anos do ensino fundamental e no ensino médio na cidade de Curvelo/MG. O intuito
¢ verificar o grau de desdobramento das agdes politicas e administrativas obtidas por leis e portarias propostas pelos
gestores educacionais em nivel nacional e estadual, como orientacdes ao trabalho dos dirigentes escolares locais, com
defini¢do de procedimentos e metas para o cumprimento das diretrizes basicas da educacdo. A pesquisa se baseou
na analise de entrevistas e observacdes com atores da comunidade escolar, além de documentos oficiais das escolas,
verificando a efetivacdo da gestdo democratica e participativa. Como resultados, compreende-se que sdo necessarias
acdes mais efetivas no ambito escolar, para que a gestdo democratica realmente acontega nas escolas investigadas.

Palavras-chave: Participag@o. Defini¢do. Gestdo democratica.

Abstract: The present work aims to improve the democratic participation of the school community in state public
schools in the last years of elementary school and in high school in the city of Curvelo / MG. The aim is to verify
the degree of unfolding of the administrative political actions obtained by laws and ordinances, proposed by edu-
cational managers at national and state level as guidelines for the work of local school leaders, with definition of
procedures and goals for the fulfillment of basic education guidelines . The research was based on the analysis of
interviews and observations with actors from the school community, in addition to official school documents, veri-
fying the effectiveness of democratic and participative management. As a result, it is understood that more effecti-
ve actions are needed at the school level for democratic management to really happen in the schools investigated.

Keywords: Participation. Definition. Democratic management.

Introducao

A Constitui¢ao Federal do Brasil de 1988, no Art. 205, menciona: “A educacao, direito
de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboragdo da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cida-
dania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1988, p. 123).

Nesse sentido, como direito de todos, no campo da educagao, buscou-se uma nova realida-
de no contexto universalista da cidadania, que foi ampliada e que gerou novos debates marcados
pela ansiedade dos encontros e reencontros com uma democracia civil, social, politica e cultural.

Face ao exposto, criou-se um problema: como ficara a gestdo escolar na sua nova forma de
organizac¢ao da educacgdo escolar nacional? Sabemos que essa nova realidade atingiu tanto o ambito
federativo nacional quanto a organizacao pedagogica e administrativa das instituigdes escolares publi-
cas e privadas. Como ficar a gestao da educagao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio?

Preocupados com as questoes supracitadas, investigamos, neste trabalho, como se faz a gestao
democratica e participativa nas 14 escolas publicas estaduais nos ensinos fundamental e médio na cida-
de de Curvelo, Minas Gerais (MG). Esse tema traz uma relevancia concreta, pois, a partir da instituicao

' Académico do Curso de Formagdo Pedagdgica para Graduados em Matemdatica (Turma FLX0316), Curvelo, MG.
fhudson@cemig.com.br
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da lei, foram publicadas algumas instru¢oes a serem cumpridas pelas escolas de Educagdo Bésica e que
embasaram a constru¢ao dos projetos politicos pedagdgicos, definindo o modo operacional escolar.

A partir disso, cada escola elegeu sua forma e instituiu seu documento formal para apre-
sentacdo em todas as auditorias, diligéncias formais e para o uso dos novos contratados e es-
tagiarios e da comunidade em geral. Dai a problematiza¢ao da questdo: o que foi escrito esta
sendo cumprido? O documento foi elaborado de forma democratica e participativa? Vamos
aprofundar o estudo da participagao democratica de toda a comunidade escolar.

O nosso objetivo do trabalho ¢ saber se as acdes politicas e administrativas, definidas
pelos gestores educacionais federais e estaduais, foram desdobradas, de forma clara, definindo
os procedimentos padrdes a serem seguidos, com a definicdo das metas individuais escolares,
envolvendo, efetivamente, toda a comunidade escolar. Para isso, verificamos, junto as comuni-
dades escolares, por meio de relatos e entrevistas, além de consultas a outros trabalhos cientifi-
cos, se houve, de fato, a participagao de todos, e se as decisdes foram democraticas.

A gestao democratica da educagao publica

A gestao democratica escolar, descrita no Plano Nacional de Educacao (PNE) - Lei n°
13.005, de 25/06/2014, traz, no seu Art. 2°, todas as diretrizes do plano, especificando, no inci-
so VI, a seguinte diretriz: promogao do principio da gestao democratica da educagao publica”.
Ainda, em seu anexo, cita, 16 vezes, o termo “gestao democratica, indicando que, em todos os
aspectos, a gestdo em escola publica deve ser democratica e participativa.

Dessa forma, podemos destacar a colocacao de Vieira (1998, p. 12), sobre a relagao
Estado/sociedade:

O Estado de direito democratico se funda na sociedade, e suas raizes se acham nela.
Se ¢ uma sociedade fortemente democratica, tende a construir um governo democrati-
co, mas se € extremamente autoritaria, discriminatoria, violenta, ndo tende a sustentar
essa espécie de governo.

Assim, entendemos que a gestdo democratica s6 existe quando a sociedade acredita nas
propostas de politicas publicas e busca desempenhar o papel que lhe cabe. No caso da presente
pesquisa, observa-se a necessidade de que a escola acione a comunidade e, também, estabeleca as
regras na participacao, e que a forma de convocagao/convite seja clara e devidamente divulgada.

O Governo também tende a perceber a sociedade civil de forma abstrata, entendendo
que na relagdao Estado/democracia/sociedade, esse ultimo € totalmente desorganizado, quando
Vieira (1998, p. 11) confirma:

Quando dizem que a sociedade civil deve se organizar pressupde-se que a maioria
dela se encontra desorganizada, porque uma parte, a classe dirigente ou a chamada eli-
te, se organiza e se reorganiza desde o surgimento do pais, mantendo-o no atraso e na
inércia, apesar das alegacdes de fazé-lo contemporaneo do seu modo ou da sua época.

Como a escola ¢ parte dessa sociedade, cabe a ela buscar a participagdo representativa
de toda a comunidade escolar, devendo constar em seu plano participativo os representantes dos
conselhos escolares. Busca-se, dessa forma,

[...] democratizar a gestdo da educagdo e das instituigdes educativas publicas, garantindo
a participagdo de estudantes, profissionais da educagio, pais/méaes e/ou responsaveis € co-
munidade local na definigdo e realizagdo das politicas educacionais, de modo a estabelecer
o pleno funcionamento dos conselhos e drgaos colegiados de deliberagdo coletiva da area
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educacional, por meio da ampliacdo da participacdo da sociedade civil; instituir meca-
nismos democraticos — inclusive elei¢do direta de diretores/as e reitores/as, para todas as
instituicoes educativas publicas e para os sistemas de ensino; e, ainda, implantar formas
colegiadas de gestao da escola, mediante lei especifica (BRASIL, 2014, p. 44).

Essas diretrizes devem constar no Projeto Politico Pedagogico e o treinamento da parti-
cipa¢do dos membros desse colegiado se faz na pratica social e deve ser orientado pela escola,
para que os integrantes estejam preparados para desempenhar o papel proposto.

Assim, a gestdo democratica contribui para a educacdo dos sujeitos que vao construir a
sociedade democratica, que nao deveria ser apenas tarefa das escolas publicas, conforme afirma
Peroni (2014, p. 85):

[...] Entendemos que eleger diretores € importante para o aprendizado da relagdo entre
representante/representado, assim como participar de conselhos, elaborar coletiva-
mente o Projeto Politico Pedagdgico da escola sdo aprendizagens de participagéo e
vivéncia democratica e ndo apenas uma concep¢ao de gestdo, que poderia ser geren-
cial, burocratica ou democratica.

Compete, ao gestor educativo, ser lider e planejar as iniciativas, com o foco na criagao
de espacos de reflexdo e experimentagdo, onde se busca a competéncia de cada parte envolvida
para a participag@o ativa em sintonia com os objetivos educacionais. Esse lider escolhido de
forma democratica deve desempenhar seu papel de coordenador e articulador entre a comuni-
dade, buscando dar voz a todos os envolvidos.

A caracteristica mais exigivel em um eleito deve ser sempre a empatia, colocar-se no lugar do ou-
tro para aprender a ouvir todas as sugestoes ¢ criticas de forma imparcial. Segundo Rezende (2008, s. p.):

Séo saberes como lideranga, capacidade de lidar com a diversidade, com o coletivo, ter
metas e diretrizes, mesclar a dimensdo pedagogica e a dimensdo administrativa da gestdo
sem se transformar num burocrata e focar todas as a¢des para que a aprendizagem acon-
teca dentro da escola. [...] Nao da para ser gestor tendo sido apenas um bom professor.

Além disso, ¢ desejavel ter experiéncia em gestdo de recursos humanos, financeiros e adminis-
trativos e, por fim, saber dividir as responsabilidades sobre os temas abordados no conselho escolar.

Esse representante deve ter a capacidade de entender as solicitacdes das agdes politi-
cas administrativas passada pelo Estado e desdobra-las em seu projeto politico pedagdgico de
forma clara para buscar a participagdo de todos no processo. Para Procopio (2007), a gestao
democratica devera se materializar pela tomada de decisdes de forma deliberada pelo contexto
escolar, através do conselho escolar de pais e mestres e do grémio estudantil.

Assim, o PNE, no seu Art. 8°, paragrafo 2°, menciona que: “Os processos de elaboragao
e adequagdo dos planos de educacdo dos Estados, do Distrito Federal e dos municipios que se
trata o caput desse artigo, serdo realizados com ampla participacdo de representantes da comu-
nidade educacional de da sociedade civil” (BRASIL, 2014, p. 2).

Nesse sentido, cabe ao gestor educativo buscar essa participagao, criar os conselhos de clas-
se e escolar, indicando os membros ¢ atribuindo as responsabilidades dos conselhos e incentivar a
participagdo de todos envolvidos, mostrando que os resultados obtidos serdo de todos e para todos.

Nessa perspectiva, ¢ importante destacar os papéis e atribuicdes dos conselhos escolares
e dos conselhos de classe, tendo em vista que sdo, muitas vezes, confundidos ou desconhecidos.
Assim, o conselho de classe é o 6rgao colegiado com “carater deliberativo, sendo instancia de
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reflexao, discussao, decisdo, agdo e revisao da pratica educativa” (MINAS GERALIS, 2019, p.
2). E composto pelo Diretor e/ou Vice, Especialista da Educacéo, todos os professores, repre-
sentantes do colegiado, dos alunos e dos pais e/ou responsaveis, e tem por finalidades:

[...] analisar o desenvolvimento do estudante no processo de aprendizagem, definir
medidas pedagogicas a serem adotadas, visando superar as dificuldades detectadas, e
por fim, deliberar a respeito do avango escolar e da frequéncia do estudante em cada
bimestre e sua promogao ao final do ano letivo (MINAS GERALIS, 2019, p. 3).

J& o conselho escolar ¢ o 6rgdo que faz a integragdo da gestdo democratica e participa-
tiva, ¢ onde sdo deliberadas as prioridades funcionais da escola, priorizando o que fazer, como
fazer e como conseguir o recurso. E composto pelo Diretor, lideres dos alunos, representante
dos pais/responsaveis e da comunidade escolar. Tem a incumbéncia de sugerir, analisar e apoiar
a dire¢do da escola nas melhorias fisicas e materiais nas instalagdes prediais. O foco desse
conselho ¢ representar as decisdes tomadas nas assembleias sobre as tematicas discutidas e
defendé-las perante a direcdo escolar que definird as acdes a serem realizadas a partir dos as-
suntos abordados. O conselho escolar representa os alunos e a comunidade nas decisdes a serem
tomadas que afetardo diretamente todos dentro da escola.

Materiais e métodos

A presente pesquisa ¢ de natureza qualitativa, podendo ser caracterizada como docu-
mental e de campo. Nesse sentido, foram realizadas 32 horas de entrevistas semiestruturadas e
registro de relatos de professores, alunos e gestores das escolas e com outros atores da comuni-
dade escolar do Municipio de Curvelo/MG. Além disso, foram observados os Projetos Politicos
Pedagogicos e outros registros documentais das escolas participantes. Por questdes éticas, pre-
serva-se a identidade dos entrevistados.

Nas entrevistas foram abordamos os aspectos de eleicdo dos diretores, da constru¢ao
do Projeto Politico Pedagdgico, do apoio da Secretaria Estadual de Educacdo (SEE), sobre a
formacgao do conselho escolar, dentre outros aspectos, como pode ser observado no Quadro 1.
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Quadro 1. Roteiro de entrevista.

ROTEIRO DE ENTREVISTA
Nome do Estagiario: Franklin Hudson Rodrigues Silva
Titulo da Atividade: Gestao escolar Democratica e Participativa nas Escolas Publicas Esta-
duais de Ensino Fundamental e Médio do Municipio de Curvelo/MG
Curso: Formagao Pedagogica para Graduados em Matematica

Questoes:
1. Como ¢ feita a elei¢do para a direcao da escola?

2. Quais sdo os pré-requisitos para se candidatar a diretor da escola?

3. Como foi a criacao do Projeto Politico Pedagdgico da escola?

4. Quem participou da confec¢do do Projeto Politico Pedagogico?

5. De quanto em quanto tempo tem revisao do Projeto Politico Pedagdgico?

6. Como foi o apoio da Secretaria Estadual de Educac¢do na constru¢ao do Projeto Politico
Pedagogico?

7. Como ¢ formado o Conselho de Classe?

8. Como sao escolhidos os representantes dos alunos?

9. Como sao escolhidos os representantes dos pais?

10. Quem indica a participagdo do especialista em educagdo para o Conselho?

11. Como ¢ feito o processo de convocagdo e divulgacao da reunido do Conselho Escolar?
12. Como ¢ formada a pauta da reunido do Conselho Escolar?

13. Onde ¢ registrada e arquivada as decisoes do Conselho Escolar?

Fonte: O autor (2019).

Nessa etapa, buscou-se conhecer a forma de elei¢cdo para a diregdo escolar, os aspectos
comportamentais dos profissionais elegiveis, como foi desenvolvido o PPP, como ¢ feita a es-
colha e convocacgao do conselho de classe e escolar, como e quando sdo feitas as reunides, qual
¢ a pauta da reunido, como sao tomadas as decisdes € como sdo controladas as iniciativas da
reunido desses conselhos.

Durante a observagao, buscou-se verificar as caracteristicas com relacao a educacao
basica, como a forma de organizacdo, a infraestrutura e o projeto politico-pedagdgico, como
também o perfil académico e formagao continuada, o género e a experiéncia na fungao de gestor
dos candidatos para a diregao.

J& na observacao dos documentos, procurou-se analisar as atas das reunides do conselho
escolar que ficam arquivadas ou deveriam ficar arquivadas nas escolas para consultas e possiveis di-
ligéncias da Secretaria Estadual de Ensino, nos quesitos de fala da palavra franca principalmente dos
atores que ndo compoem a dire¢ao escolar. Verificamos também a frequéncia dos atuais membros.

Isto posto, no topico a seguir apresentam-se os dados coletados e as analises com relagao
as agoes orientadas pelo Estado que estdo sendo levadas ao conselho escolar, observando-se se
as decisOes sdo participativas e democraticas, conforme exposto em varios Projetos Politicos
Pedagogicos das escolas.

Resultados e discussao

Buscamos, como referéncia, o resultado da Prova Brasil e do Indice de Desenvolvi-
mento da Educagdo Basica — IDEB, envolvendo todas as escolas dos ultimos anos do ensino
fundamental e do ensino médio da rede publica estadual da cidade de Curvelo/MG para contex-
tualizar o cenario educacional deste municipio.
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Cabe destacar que o IDEB se constitui como uma das primeiras iniciativas brasileiras
para medir a qualidade do aprendizado nacionalmente e estabelecer metas para a melhoria do
ensino. E calculado a partir dos dados sobre aprovagio escolar, obtidos no Censo Escolar reali-
zado todos os anos e médias de desempenho nas avaliagcdes do Inep, a Prova Brasil (para IDEBs
de escolas em municipios) e a SAEB (no caso dos IDEBs dos estados e nacional), avalia¢des
aplicadas no 5° e 9° ano do Ensino Fundamental e no 3° ano do Ensino Médio.

O Indice de desenvolvimento da educagio basica da cidade de Curvelo para os alunos
dos ultimos anos do ensino fundamental foi o seguinte:

Quadro 2. IDEB observado entre os anos de 2005 e 2017 em Curvelo (MG)

Ano 2005 2007 | 2009 [ 2011 2013 2015 2017
Curvelo 3,2 3,7 3,9 4,4 4,8 4,5 4,2
Metas 3,2 34 3,7 4,1 4,4 4,7

FONTE: O autor (2020).

Podemos notar que a cidade de Curvelo (MG) estava sempre cumprindo as metas,
porém, no ano de 2017, o resultado apresentou meio ponto percentual abaixo da meta, isso
mostra que, de alguma forma, as acdes tomadas nos ultimos anos nao foram suficientes
para atender ao proposto pelo Governo Federal.

O IDEB ¢ importante por ser condutor de politicas publicas da educacao no quesito de
qualidade. O governo se utiliza dessa ferramenta para o acompanhamento das metas de quali-
dade do plano de desenvolvimento da educacao (PDE) para a educagdo bésica e estabeleceu,
como meta para o ano de 2022, o valor de 6,0 pontos, sendo essa a correspondente média com-
paravel dos sistemas educacionais de paises desenvolvidos.

A partir destes dados, buscamos investigar nas escolas, como tem se efetivado a organizacao
da proposta de gestdo democratica, constituicao dos conselhos de classe e escolar, assim como a
construcao coletiva e colaborativa dos PPC. Considera-se, nesse sentido, que a gestdo democratica
tem implicagdo direta no resultado das avaliagdes, como apresentado nos paragrafos anteriores.

Para isso, utilizamos a observacao e a entrevista com professores, alunos, diretores, coor-
denadores, supervisores e outros atores da comunidade escolar para verificar a participagao de to-
dos na construg¢ao do projeto politico pedagogico, na organizagao do conselho escolar e nas deci-
soes desse conselho com relagao aos temas propostos pelas politicas publicas do governo federal.

A partir da coleta de dados com base no questionario apresentado no Quadro 1, quanto
a elei¢do da diregdo escolar ficou confirmado que as elei¢des sao democraticas e diretas, e que
para a ocupacgao do cargo nao requer nenhuma experiéncia em gestao quer seja de recurso e/ou de
pessoal, e que o Estado através da Secretaria de Estado da Educacao (SEE) nao disponibiliza uma
formagao continuada desse Diretor no quesito gestdo, aqui se faz necessario o conselho escolar
buscar na comunidade escolar ou na cidade essa experiéncia para auxiliar nas tomadas de decisdes
mais complexas ou que envolvam requisitos técnicos e legais para execugao dos projetos.

Os entrevistados, em sua maioria, indicam que a criagdo do Projeto Politico Pedagogico foi
mais uma obrigacao do que a constru¢ao de uma ferramenta que iria ajudar a gestao escolar a desem-
penhar seu papel, ou seja, foi passada como necessidade burocratica € em muitas escolas apenas foi
realizada a copia de um projeto existente. Teve a participacdo mediana dos professores no processo,
pois nao ficou claro o objetivo do documento. Prova disso, ¢ que em todos os documentos pedem a re-
visao de seis meses a um ano, € a maioria expressiva nao tinham sido atualizados nos tltimos trés anos.
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Quase todos os entrevistados também informam que a secretaria estadual de educagao
ndo leva muito em consideragdo o estudo do governo federal e trabalha em paralelo com pro-
jetos pontuais, que em muitas das vezes nao surtem o resultado esperado. Acreditam que ndo
existe atualmente um planejamento na SEE da cidade para resolver a questdo apresentada pelo
relatorio de 2017 e nem um projeto para atingir o IDEB de 6,0 pontos em 2022. Muitos pro-
fessores ainda informaram que a SEE apenas cobra questdes burocraticas nao tendo o papel de
orientador no processo de melhoria da qualidade intrinseca da educacao.

Quase a totalidade dos entrevistados confunde o conselho de classe com o conselho
escolar. Somente com essa informacao podemos notar que em muitas escolas so ¢ realizado o
conselho de classe, e o conselho escolar ficou em segundo plano. O processo de escolha dos
membros desses conselhos na maioria das escolas ndo tem formalidade e em muitas das vezes
sdo escolhidos as vésperas da reunido. O conselho de classe se reune geralmente no fim do peri-
odo letivo com o objetivo de discutir os casos pontuais de alunos com relagado as avaliagdes e as
notas. Nao ficou muito evidente uma reunido exclusiva do conselho escolar em muitas escolas.
As atas das reunides do conselho de classe ficam arquivadas na secretaria das escolas.

Consideracoes finais

O objetivo da pesquisa foi verificar o desdobramento das acdes politicas e administrati-
vas tomadas pelos gestores educacionais em nivel nacional e estadual e seu reflexo na constru-
¢ao do projeto da comunidade escolar na cidade de Curvelo/MG.

Nota-se que as acdes ndo foram desdobradas de forma clara e pratica, pois ndo tem um
fluxo predeterminado e orientado pela secretaria de educacao até chegar no gestor escolar (dire-
tor) e algumas informagdes podem se perder no caminho, conforme apontado pelos entrevistados.

A Secretaria Estadual de Educagdo, que seria um forte aliado nesse processo, somente
em 2019 despertou para a questdo do desdobramento das iniciativas, trazendo a cartilha “Con-
selho de Classe”, que mostra a forma padrao para todas as escolas de como fazer e entregar as
decisoes do conselho de classe, que ja € um avanco em relagao as portarias anteriores, apesar de
citar no Art. 7° que a dire¢ao deve estimular a participacao da comunidade escolar e fomentar o
didlogo com as familias do estudante e nao cita na cartilha como fazer.

A partir do estudo realizado, pode-se concluir que o esforco e o investimento do governo
federal para realizar as pesquisas que resultam nos dados do IDEB ndo estdo sendo aproveita-
dos de maneira adequada nas escolas estaduais na cidade de Curvelo/MG, tendo em vista que
os resultados que se apresentam estao abaixo da média esperada.

Além disso, a Secretaria Estadual de Educagao nao tem como foco, na visao da comunidade
escolar, a fun¢do de orientar e desdobrar as iniciativas para o alcance da meta do IDEB nesta cidade.
Da mesma forma, os conselhos escolares ndo estdo instituidos e formalizados como consta em lei,
e as reunides, na maioria das vezes, se concentram apenas nas fungdes dos conselhos de classes e
nao abordando outros aspectos escolares, além de ndo envolver a comunidade nas decisdes sobre a
gestao da escola, portanto, ndo estimulando a participagao de forma democratica nessas decisoes.

Nesse sentido, as reunides dos conselhos de classes sdo feitas ao final de cada bimestre,
abordando os casos pontuais dos alunos que se encontram fora do desvio padrao feito pela pro-
pria escola, ndo abordando os casos onde a problematica pode se encontrar na pratica docente
e ndo apenas em problemas de aprendizagem do aluno.

E interessante aprofundarmos no tema estudado, bem como possiveis interagdes com
outros aspectos sociais € econdmicos, pois sabemos que a realidade do ensino publico estadual
¢ um complexo das situacdes politicas, administrativas, trabalhistas etc. Esse complexo nao
deveria chegar em sala de aula e na escola, e, em alguns casos, notamos que ¢ ele que formula o
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desdobramento das politicas puiblicas de forma destorcida, onde o foco sai literalmente do aluno
e se volta para os professores, funcionarios e direcao da escola.

A comunidade escolar, por sua vez, nao se envolve de forma proativa, ou seja, sempre
tem que ser estimulada a participar e s6 vai na escola quando alguma coisa acontece fora da
sua expectativa. Isso mostra a cultura local de sempre esperar tudo do Estado, sem ter que se
preocupar com as atividades alheias a sua responsabilidade.

Cabe lembrar de nosso compromisso ndo apenas em cobrar o posicionamento € a res-
ponsabilidade dos governantes e dos gestores das escolas, mas de participar ativamente, cuidan-
do e exercendo nosso papel na comunidade escolar.

Por fim, a intencao neste trabalho ndo foi esgotar o tema abordado e nem trazer todas as
possiveis solugdes, mas sim, de despertar aos envolvidos que precisamos debater mais sobre 0s
rumos da educacao publica estadual, esse patrimonio que € nosso e precisa ser valorizado. Nao
podemos continuar dispersos e sem foco, quem vai perder com isso € o nosso principal motivo,
o aluno da Escola Publica Estadual do Estado de Minas Gerais.
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PRATICAS PEDAGOGICAS TRADICIONAIS E INOVADORAS

Traditional and innovative pedagogical practices

Luana May da Silva '
Ana Carolina Gadotti Aurélio 2
Adilson Boell 3

Resumo: As praticas pedagdgicas sdo ferramentas que determinam a efetividade, o interesse e a motivagao para
ensinar e aprender. As praticas pedagogicas tradicionais continuam presentes na maneira de ensinar, porém, mui-
tas vezes, sdo vistas como uma metodologia tnica e efetiva. Com os avangos tecnologicos e transformagdes na
sociedade, ha necessidade de implantar novas praticas pedagogicas inovadoras, com objetivo de melhorar, alterar,
estimular e motivar alunos e docentes. As praticas pedagdgicas inovadoras surgiram com o intuito de modificar o
ensino tradicional, uma vez que o mercado de trabalho e a vida em sociedade necessitam de pessoas com capacida-
de de raciocinio rapido, pessoas criadoras e inventoras de novas ideias e ndo apenas copiadores e repetidores de in-
formacao. Nenhuma pratica pedagogica deve ser vista como unica e ideal e nem deve ser utilizada de forma isolada
pelos docentes e pela escola. Nesse sentido, concluimos que os docentes devem utilizar os modelos tradicionais e
inovadores juntos, como forma de melhorar a qualidade do ensino e estimular o interesse dos alunos em aprender.

Palavras-chave: Ensino. Tradicional. Inovador.

Abstract: Pedagogical practices are tools that determine effectiveness, interest and motivation to teach and learn.
Traditional pedagogical practices are still present in the way of teaching, however, they are often seen as a unique
and effective methodology. With technological advances and changes in society, there is a need to implement new
innovative pedagogical practices, with the aim of improving, altering, stimulating and motivating students and
teachers. Innovative pedagogical practices emerged with the aim of modifying traditional teaching, since the job
market and life in society need people with the ability to think quickly, people who create and invent new ideas,
not just copiers and repeaters of information. No teaching practice should be seen as unique and ideal, nor should
it be used in isolation by teachers and the school. In this sense, we conclude that teachers should use traditional and
innovative models together, as a way to improve the quality of teaching and stimulate students interest in learning.

Keywords: Teaching. Traditional. Innovative.

Introducio

As praticas pedagogicas sdo um conjunto de praticas que o docente realiza com seus
alunos, ou seja, sdo atividades planejadas que visam desenvolver no aluno o aprendizado e o
raciocinio para a resolu¢do de problemas.

Existem diversos modelos de praticas pedagogicas, mas serdao destacados no presente artigo
dois modelos: as praticas pedagdgicas tradicionais e as praticas pedagogicas inovadoras. As praticas
pedagogicas tradicionais sao os métodos tradicionais de ensino, que mesmo com o passar dos anos
a escola ainda mantém o intuito de carater cumulativo do conhecimento, em que o conhecimento €
repassado do docente para o aluno, ou seja, o aluno tem como fungdo memorizar as informagdes e
ser ouvinte, ja o docente tem o papel de transmitir as informagoes e ser o detentor do conhecimento.

A escola tradicional, apesar de ter sofrido inumeras transformagdes ao longo dos anos,
ainda continua sendo o principal modelo de sistema de ensino vigente, em que o objetivo do

! Académica do curso de Licenciatura em Matematica do Centro Universitario Leonardo Da Vinci, Tubardo, SC, www.
uniasselvi.com.br.

2 Professora orientadora do Centro Universitario Leonardo da Vinci, Indaial, SC — www.uniasselvi.com.br.

3 Professor orientador do Centro Universitario Leonardo da Vinci, Indaial, SC — www.uniasselvi.com.br.
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docente ¢ transmitir o conhecimento de forma simplificada e o aluno de atuar de forma a ar-
mazenar o conhecimento repassado, de forma simples e de carater cumulativo (LEAO, 1999).
Conforme afirma Mizukami (1986):

Atribui-se ao sujeito um papel irrelevante na elaboragao e aquisicao do conhecimento.
Ao individuo que esta “adquirindo” conhecimento compete memorizar defini¢des,
enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo oferecidos no processo de educacao
formal a partir de um esquema atomistico (MIZUKAMI, 1986, p. 11).

J& as praticas pedagogicas inovadoras surgiram com intuito de melhorar o ensino tra-
dicional, como forma de estimular, incentivar e motivar alunos e docentes, por meio da im-
plantacdo de novas didaticas e utilizagdo de novos recursos tecnologicos, como: lousa digital,
computadores, internet, softwares e jogos interativos.

De acordo com Moran (2003):

Quando falamos em tecnologias costumamos pensar imediatamente em computado-
res, video, softwares e internet. Sem duvida sdo as mais visiveis e que influenciam
profundamente os rumos da educacdo. Mas antes gostaria de lembrar que o conceito
de tecnologia ¢ muito mais abrangente. Tecnologias sdo os meios, os apoios, as ferra-
mentas que utilizamos para que os alunos aprendam (MORAN, 2003, p. 1).

Por meio das praticas pedagdgicas inovadoras, o docente ¢ o aluno passam a interagir,
trocando novos saberes € 0 docente consegue ter uma percep¢ao melhor se o aluno esta apre-
endendo. Corroborando com essa ideia, Mercado (1999, p. 142) afirma que nesse contexto a:

[...] aprendizagem ganha novo significado, deixando de ser vista como simples aquisi-
¢do e acumulagdo de conhecimentos, passando a ser concebida como um processo de
apropriagdo individual que, embora utilize as informagdes, o faz de forma totalmen-
te diferente, pois supde que o proprio educando va busca-las, saiba seleciona-las de
acordo com suas proprias necessidades do conhecimento.

Nesse sentido, a presente pesquisa tem o intuito de investigar o entendimento dos docentes sobre
o conceito de pratica pedagogica tradicional e inovadora, quais apresentam melhores resultados, quais
praticas inovadoras conhecem e quais 0s pontos positivos e negativos de cada uma dessas praticas, como
forma de mensurar como as praticas tradicionais e inovadoras estdo sendo empregadas nas escolas.

Metodologia

Severino (2000, p. 25-26) afirma que o “professor precisa da pratica da pesquisa para
ensinar eficazmente; o aluno precisa dela para aprender eficaz e significativamente [...]”. De
acordo com Severino (2000, p. 26), a pesquisa assume trés dimensoes:

De um lado, tem uma dimenséo epistemoldgica: a perspectiva do conhecimento. S6
se conhece construindo o saber, ou seja, praticando a significagdo dos objetos. Assu-
me ainda uma dimensdo pedagogica: a perspectiva decorrente de sua relagdo com a
aprendizagem. Ela ¢ mediagdo necessaria e eficaz para o processo de ensino/aprendi-
zagem. SO se aprende e so ensina pela efetiva pratica da pesquisa. Mas ela tem ainda
uma dimenséo social: a perspectiva da extensdo (SEVERINO, 2000, p. 26).

Além de considerar estas trés dimensdes, a presente pesquisa se caracteriza como Basi-
ca, que conforme afirma Appolinario (2011, p. 146), tem como objetivo principal “o avanco do
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conhecimento cientifico, sem nenhuma preocupacao com a aplicabilidade imediata dos resulta-
dos a serem colhidos” (SEVERINO, 2000 apud DEL-MASSO; COTTA; SANTOS, 2007, p. 4).
A pesquisa se apresenta de forma exploratoria, uma vez que busca levantar informagdes so-
bre um determinado objeto, de forma a aumentar o entendimento ainda pouco conhecido, ou ainda
ndo delineado, além de atuar delimitando um campo de trabalho (DEL-MASSO et al., 2007).
A investigagado ¢ de nivel quantitativo, conforme afirma Rodrigues et al. (2006):

Quando a abordagem est4 relacionada a quantificagdo, andlise e interpretacdo de dados obti-
dos mediante pesquisa, ou seja, o enfoque da pesquisa esta voltado para analise e a interpre-
tagdo dos resultados, utilizando-se da estatistica. Portanto, empregam-se recursos e técnicas
estatisticas, como porcentagem, média, moda, mediana, desvio-padrao, coeficiente de corre-
lagao, analise de regressao etc. Também sdo utilizados programas de computador capazes de
quantificar e representar graficamente os dados (RODRIGUES et al. 2000, p. 89).

Para realizagao do artigo, foi realizada uma pesquisa bibliografica, em fontes confiaveis
de informagdes, como em artigos, dissertagdes e monografias disponiveis na internet e em li-
vros disponiveis nas bibliotecas de universidades.

O levantamento bibliografico foi realizado como forma de obter conhecimento; de for-
ma a conseguir melhores resultados; de reaproveitar; de replicar pesquisas em diferentes esca-
las e contextos; de comparar resultados; de conhecer os recursos necessarios para a construgao
de um estudo com especificacdes semelhantes; ¢ criar estudos que cubram as lacunas trazendo
contribuigdo; € propor temas; problemas, hipoteses e metodologias inovadoras de pesquisa; ¢
otimizar recursos disponiveis em prol da sociedade em que vivemos (GALVAO, 2011).

Na presente pesquisa foi aplicado um questionario na escola com perguntas abertas aos
docentes, com o objetivo de evitar delimitagdes ao entendimento sobre praticas pedagogicas
tradicionais e inovadoras. A importancia da pesquisa de campo tem demonstrado apresentar
maior qualidade e fidedignidade nos resultados, como afirma Gil (2002):

O estudo de campo apresenta algumas vantagens em relagdo principalmente aos le-
vantamentos. Como ¢ desenvolvido no préprio local em que ocorrem os fendmenos,
seus resultados costumam ser mais fidedignos. Como nio requer equipamentos espe-
ciais para a coleta de dados, tende a ser bem mais economico. E como o pesquisador
apresenta nivel maior de participagdo, torna-se maior a probabilidade de os sujeitos
oferecerem respostas mais confiaveis (GIL, 2002, p. 53).

A definicdao de amostra, segundo Bazzanella, Tafner, Silva (2013, p. 100) apud Roepke,
Boell (2019, p. 9), “[...] € necessaria apenas quando a pesquisa abrange todos os elementos do
universo investigado. Isso acontece, principalmente, quando o universo investigado possui um
nimero muito elevado de componentes e, assim, se extrai uma parte dessa popula¢ao”.

Dessa forma, foram aplicados os questionarios e coletados dados em trés escolas estadu-
ais na cidade de Tubardao/SC, conforme quadro a seguir:
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Quadro 1. Populacdo e amostra do questionario de praticas pedagogicas tradicionais e inovadoras.

Local Quantidade de Docentes | Periodo da Pesquisa

Centro de Educagao Profissional de 24 19/08/2019 —
Diomicio Freitas 23/08/2019

s . . 19/08/2019 —
Escola de Educacdo Basica Dite Freitas 7 23/08/2019

Escola de Educacao Basica Senador 19 19/08/2019 —
Francisco Benjamin Gallotti 23/08/2019

Amostragem total 50 -

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

O questionario aplicado aos docentes foi numerado em ordem alfabética crescente (do-
cente 1, docente 2, docente 3, ...) de acordo com aplicagdo nas trés escolas estaduais visitadas,
para assim permitir a identificacdo das falas no presente artigo.

Resultados e discussio

Durante a aplicagao dos questionarios aos docentes na escola foi possivel observar que a maio-
ria dos docentes sabe da necessidade de mudangas no modelo tradicional de ensino, devido aos alunos
estarem desmotivados, desestimulados e impacientes na sala de aula. Os docentes também informaram
que se sentem desmotivados e desestimulados em ensinar, pois muitos alunos nao possuem interesse
em apreender e que nao ha incentivo e valorizagao por partes de politicos e da sociedade e que faltam
ferramentas tecnoldgicas disponiveis para a introdug@o de praticas pedagdgicas inovadoras.

Como forma de comprovar ou nao as observagdes e verificar a concepcao de praticas
pedagdgicas tradicionais e inovadoras pelos docentes, bem como das praticas pedagdgicas mais
conhecidas e utilizadas na sala de aula, quais pontos positivos e negativos de ambas as praticas
pelos docentes e gerar um ponto de partida para pesquisa bibliografica foram elaborados os
questionamentos, cujos resultados apresentam-se a seguir:

Figura 1. Compreensdo dos docentes sobre praticas pedagogicas

COMPREENSAO DOS DOCENTES SOBRE PRATICA
PEDAGOGICA

2%

\.

= Sim = N3o

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).
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De acordo com a Figura 1, apresentando as respostas dos docentes quando questionados sobre
sua compreensao em relagdo ao que sdo as praticas pedagogicas: 98% dos docentes compreendem o
conceito de pratica pedagdgica, enquanto 2% ndo possuem compreensao de pratica pedagogica.
Como forma de esclarecer e detalhar esta questao segue a fala do docente 5:

Pratica pedagogica é a forma como o professor leciona, sua forma de atuag@o, dina-
mica em sala de aula. Neste contexto a pratica pedagogica compreende o processo de
ensinar, onde o professor exerce a habilidade de exercer a formagdo do ser (Excerto
da resposta do Docente 5).

De acordo com Fernandes (1999, p. 159), podemos considerar como pratica pedagogica
aquelas praticas realizadas intencionalmente. Nas palavras do autor:

Pratica intencional de ensino e aprendizagem n2o reduzida a questio didatica ou as metodo-
logias de estudar e de aprender, mas articulada a educagio como pratica social e ao conheci-
mento como produgdo histdrica e social, datada e situada, numa relacgo dialética entre pra-
tica-teoria, contetido-forma e perspectivas interdisciplinares (FERNANDES, 1999, p. 159).

Em relagdo as praticas pedagdgicas inovadoras, cerca de 98% dos docentes entrevis-
tados possuem compreensdo de pratica pedagdgica inovadora em compara¢do com 2% dos
docentes que ndo possuem tal compreensao, conforme a Figura 2, a seguir.

Figura 2. Compreensdo de pratica pedagogica inovadora pelos docentes

COMPREENSAO DOS DOCENTES SOBRE PRATICA

PEDAGOGICA INOVADORA

2%

m Sim = N3o

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Para esclarecer e compreender melhor esta questao segue a fala do docente 9:

ISSN: 2764-7900

A educagfo esta envolvida em paradigmas antigos, onde os processos sdo engessados,
a sociedade teve uma mudanga gigantesca nos ultimos anos, ocasionando um acesso
a informagdo enorme. Uma pratica pedagogica inovadora ¢ adaptar-se a realidade do
tempo e lecionar de forma a acompanhar o ritmo da sociedade, atendendo as deman-
das da sociedade e suas inovagdes. Em resumo, para mim, pratica pedagdgica con-
centra-se na forma de inovar a relaggo professor X aluno, onde ha uma nova forma de
ensinar e gerir uma sala de aula (Excerto da resposta do Docente 9).
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Nesse sentido, compreende-se que realizar praticas pedagdgicas inovadoras ndo significa
apenas introduzir novas tecnologias na sala de aula. Para provocar uma mudanga parcial e total de
inovacgao ¢ necessario gerar um movimento de ruptura de um paradigma da ciéncia e da educacao.

Pode-se perceber, pelos dados das Figuras 1 e 2, que a maioria dos docentes entrevista-
dos possuem compreensao acerca das praticas pedagogicas tradicionais e inovadoras.

Na figura 3, apresentam-se os exemplos de praticas pedagogicas inovadoras, citados
pelos docentes participantes da pesquisa.

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Figura 3. Praticas pedagdgicas inovadoras que os docentes conhecem

PRATICAS PEDAGOGICAS INOVADORAS CONHECIDAS PELOS
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Como se pode perceber, os docentes descrevem diversos exemplos de praticas pedago-
gicas inovadoras. Dentre as praticas pedagdgicas inovadoras, 56% dos entrevistados citaram
video/DVD, 38% pesquisa de campo, 34% laboratério de informatica, 30% internet, 26% jogos
educativos, 10% data show e 6% lousa digital.

Como relatado na fala do docente 25:

Aulas praticas com materiais de baixo custo e facil acesso, observagdo do ambiente
interno e externo da escola, empregando o conhecimento informal dos alunos com o
formal do livro didatico, uso de data show com aulas e esquemas em power point, uso
de documentarios mais atuais como os da BBC, discovery na escola, videos de experi-
mentos, etc., usaria muitos outros se tivesse acesso (Excerto da resposta do Docente 25).

Conforme afirma Kenski (2007):

O processo de producao industrial da informagéo trouxe uma nova realidade para o uso
das tecnologias da inteligéncia. Surgiram profissdes que t€ém como foco de agdo a comu-
nicagdo de informagdes e oferecimento de entretenimento. Novos meios de comunica-
¢do (midias, derivado do inglés, ‘mass media’ ou, em portugués, meios de comunicagéo
de massa) ampliam o acesso a noticias e informagdes para todas as pessoas. Jornais,
revistas, radio, cinema, video etc. sdo suportes midiaticos populares, com enorme pene-
trago social. Baseados no uso da linguagem, da escrita e da sintese entre som, imagem
e movimento, o processo de produgdo e o uso desses meios compreendem tecnologias
especificas de informagdo e comunicagdo, as TICs (KENSKI, 2007, p. 27-28).
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A Figura 4 demonstra que entre as praticas pedagdgicas inovadoras mais utilizadas, o vi-
deo/DVD ¢ o mais usado, representando 46% do total de respostas, 32% dos docentes utilizam
laboratério de informatica, 30% fazem pesquisa de campo, 26% dos docentes fazem uso da in-
ternet, 22% utilizam jogos educativos e 6% utilizam a lousa digital. Ainda, 38% mencionaram
que nao utilizam nenhuma pratica pedagogica inovadora.

Figura 4. Praticas pedagogicas que os docentes utilizam em sala de aula
PRATICAS PEDAGOGICAS INOVADORAS UTILIZADAS PELOS

DOCENTES
50%

46%
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40%
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

E perceptivel compreender também que muitos docentes conhecem préticas pedago-
gicas inovadoras, mas ndo utilizam, sejam por falta de recursos tecnologicos disponiveis na
escola ou por falta de interesse ou desmotivacao.

Como foi demonstrado na fala do docente 31: “Muitas vezes, esbarro na falta de labora-
torios e multimidias nas escolas e também muitas vezes tenho que usar dinheiro do meu bolso
para fazer algo inovador” (Excerto da resposta do Docente 31).

Figura 5. Opinido dos docentes quanto as praticas pedagogicas tradicionais e inovadoras que apresentam
melhores resultados

PRATICAS PEDAGOGICAS COM MELHORES RESULTADOS
PELOS DOCENTES

= AMBAS
= INOVADORA
= TRADICIONAL

FONTE: Elaborado pelas autoras (2019).
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A Figura 5 demonstra que 71% dos docentes acreditam que ambas as praticas tradicio-
nais e inovadoras apresentam melhores resultados, se comparados com 20% das praticas peda-
gogicas inovadoras, seguidos de 9% das praticas pedagogicas tradicionais.

Para esclarecer e detalhar esta questao segue a fala do docente 27: “Eu acredito que devem ser
usadas as duas para ter um melhor resultado, mas uso mais a inovadora” (Excerto da resposta do Docente
27).Ja o docente 41 relata: “Ambas as praticas pedagogicas sdo importantes, sé que o professor deve ter
seguimento para avaliar e usar cada uma no momento certo” (Excerto da resposta do Docente 41).

Como se pode notar a maioria dos docentes acredita que a pratica pedagdgica tradicional
e a pratica pedagogica inovadora ndo podem ser utilizadas de forma isolada, que ambas devem
ser utilizadas de forma conjunta, como uma alternativa para melhorar a relacdo entre docente e
aluno, e como forma para estimular, incentivar e motivar alunos e docentes a ensinar e aprender.

Figura 6. Pontos positivos das praticas pedagogicas tradicionais pelos docentes

PONTOS POSITIVOS DA PRATICA PEDAGOGICA TRADICIONAL PELOS DOCENTES
100%
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20%
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Na Figura 6, destacam-se os pontos positivos das praticas pedagogicas tradicionais des-
critas pelos docentes: 82% afirmam que as praticas pedagogicas tradicionais sao faceis de ser
aplicadas, 64% afirmam que sdo praticas faceis de coordenar, 44% afirmam que sdo faceis de
serem aplicadas e 10% dos entrevistados afirmaram que ndo possuem nenhum ponto positivo.

Como forma de esclarecer e detalhar esta questdo o docente 33 relata:

As praticas pedagogicas tradicionais existem ha anos e estdo funcionando, de certo
modo, entdo ha muitos pontos positivos na forma de interagir que funcionou bem no
seu tempo. Porém, ha necessidade de mudanca, pois, o pensamento critico e analitico
mudou desta forma a inser¢do de novos processos, nova gestio e novos anseios da so-
ciedade fazem com que as praticas se sobressaiam (Excerto da resposta do Docente 33).

Ja o docente 25, ainda em relagdo as praticas tradicionais, diz: “E necessario ter a pratica
pedagdgica tradicional para haver repeticdo e praticar a leitura e escrita para haver memoriza-
¢do e aprendizagem em alguns aspectos” (Excerto da resposta do Docente 25).
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Figura 7. Pontos negativos das praticas pedagdgicas tradicionais
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Conforme a Figura 7, 74% dos docentes relataram que um dos pontos negativos das pra-
ticas pedagogicas tradicionais ¢ a baixa aprendizagem, seguido de 50% a comodidade, 38% a
desmotivacdo, 32% repeti¢do e 6% relataram nenhum ponto negativo em relacdo a essa pratica.
Como explica Beline e Costa (2010, p.88):

Se os professores sdo fundamentais para a mudanga, a formagdo de professores deve ser
concebida como um processo de desenvolvimento para a vida toda, com a licenciatura
sendo apenas a fase inicial dessa formacdo, que deve continuar ao longo de toda a carreira
profissional. O processo de formagdo ndo pode ser somente entendido como orientado
para a preparagdo técnica, mas voltado para a mudanga, de modo que se possa lidar com
as incertezas, as instabilidades e as transformagdes que caracterizam os tempos atuais.

Figura 8. Pontos positivos das praticas pedagogicas inovadoras pelos docentes

PONTOS POSITIVOS DA PRATICA PEDAGOGICA
INOVADORA PELOS DOCENTES

vorvacio I S
acemacio I <5+
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

A Figura 8 demonstra que entre os pontos positivos das praticas pedagdgicas inovado-
ras, 54% dos docentes relataram motivagao, 41% aceitagcdo e 5% dos docentes relataram apre-
sentar nenhum ponto positivo.

Nesse sentido, D’ Ambrosio (2012) ressalta que:
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Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”.
A escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado e
muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncia e tecnologia. Sera essencial para
a escola estimar a aquisicdo, a organizacdo, a geracdo e a difusdo do conhecimento
vivo, integrado nos valores e nas expectativas da sociedade. Isso serd impossivel de
atingir sem ampla utiliza¢do de tecnologia na educagdo. Informatica e comunicagdes
dominardo a tecnologia educativa do futuro (D’ AMBROSIO, 2012, p. 74).

Ja em relagdo aos pontos negativos das praticas pedagdgicas inovadoras, os docentes
mencionaram a falta de equipamentos, o tempo de preparagdo e organiza¢ao, a possibilidade de
maior dispersdo dos alunos, dentre outros, como pode ser conferido na Figura 9, a seguir.

FALTA DE EQUIPAMENTOS

[MSPERSAD

PREPARACAD

TEMPO

DESORGANIZACAD

MENHLIM

ﬁ'I

Figura 9. Pontos negativos das praticas pedagdgicas inovadoras
PONTOS NEGATIVOS DA PRATICA PEDAGOGICA INOVADORA PELOS DOCENTES
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Para confirmar e esclarecer esta questdo segue a fala do docente 50:

Dependendo da turma, quando temos muitos alunos nas salas fica dificil gerir ¢ orientar
de forma eficiente todos, existem escolas que por conta de alguns alunos problematicos
fica dificil ser dindmico, pois tem alunos que ndo querem aprender nem da forma tradicio-
nal e nem com praticas inovadoras, ¢ ainda fazem de tudo para atrapalhar as aulas, mas sdo
poucos que se enquadram nesse papel (felizmente) (Excerto da resposta do Docente 50).

Ja o docente 13 destaca que: “Como ponto negativo, ¢ importante ressaltar o pouco tempo que
o professor tem para elaborar suas aulas e também a escassez de materiais didaticos diversificados.
Muitas vezes, o professor tem que comprar esses materiais” (Excerto da resposta do Docente 13).

Consideracoes finais

Ao longo de geracdes, € possivel notar que a educagdo vem sofrendo profundas mudan-
cas. As praticas pedagogicas inovadoras sdo incorporadas as praticas pedagdgicas tradicionais
de ensino, como forma de melhorar e modificar a metodologia empregada. Nenhuma pratica
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pedagdgica ¢ utilizada de forma tnica na escola. A necessidade de incorporacao de praticas
pedagdgicas inovadoras no ensino ¢ uma realidade, uma vez que docentes, os alunos e a propria
institui¢ao de ensino, se sentem desmotivados e desinteressados em ensinar e aprender.

Diante disso, a presente pesquisa demonstra que as praticas pedagdgicas tradicionais e inova-
doras sdo de grande importancia para um ensino de qualidade e que ambas devem caminhar juntas,
nunca de forma isolada no sentido de contribuir para a melhoria e alteragao da realidade do ensino.

Ainda, cabe destacar o comprometimento dos professores com o processo de ensino
e aprendizagem, buscando proporcionar as praticas pedagogicas possiveis de acordo com os
recursos disponiveis na escola, e muitas vezes utilizando recursos proprios para possibilitar a
efetivacao das atividades de ensino propostas por eles.
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AS CONTRIBUICOES DE GALILEU GALILEI PARA A CIENCIA

Galileu Galilei's contributions to science

Sandra Konze !

Karine Rita Bresolin !

Resumo: A ciéncia tem se desenvolvido com a humanidade. Quando o ser humano deixou de ser nomade, estabele-
cendo-se em povoados, sentiu necessidade de desenvolver melhor as técnicas de sobrevivéncia para facilitar sua vida.
Essas técnicas foram se aprimorando dia a dia e de geracdo em geragdo. A fisica por ser ciéncia ou, um ramo dela,
também surgiu a partir da curiosidade e necessidades do homem. A forma da terra, o movimento dos corpos celestes,
as concepgoes do mundo e as leis que o regem eram grandes indagacdes dos primeiros fisicos que conhecemos e
foram estudadas por muitos anos, e sdo até hoje. Galileu Galilei ficou muito conhecido como matematico e fisico,
sendo contrario as teorias de Aristdteles e famoso pelo uso do telescopio. Com esse trabalho, pretendemos discutir
sobre as contribui¢cdes de Galileu para a ciéncia, comentando-as e comparando-as com outras teorias anteriores. A
metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, conversando com autores que escrevem sobre o tema. Percebemos
que Galileu revolucionou a forma de ver o mundo com a Ciéncia Moderna e suas contribui¢des mais importantes
foram a prova da teoria heliocentrista, através do uso do telescopio e também as leis das quedas livres dos corpos.

Palavras-Chave: Galileu. Historia. Ciéncia. Ensino.

Abstract: Science has developed alongside humanity. When the human being stopped being nomadic, settling in
villages, he felt the need to better develop survival techniques to make his life easier. These techniques were im-
proved day by day and from generation to generation. Physics for being science or, a branch of it, also arose from
the curiosity and needs of man. The shape of the earth, the movement of the celestial bodies, the conceptions of the
world and the laws that govern it were great questions from the first physicists that we know and have been studied
for many years and are still today. Galileo Galilei became well known as a mathematician and also a physicist,
being contrary to Aristotle's theories and famous for the use of the telescope. With this work we intend to discuss
Galileo's contributions to science, commenting on them and comparing them with other previous theories. The
methodology adopted was bibliographic research, talking to authors who write about the topic. We realized that
Galileo revolutionized the way of seeing the world with Modern Science and his most important contributions
were proof of the heliocentric theory through the use of the telescope and also the laws of free falling of bodies.

Keywords: Galileu. History. Science. Teaching.

Introducio

O desenvolvimento da ciéncia se deu com o surgimento da vida em comunidade/so-
ciedade. "A compreensao da natureza, em especial durante os primdrdios da civilizagao, foi
fortemente impulsionada pelas necessidades materiais e sociais do homem" (CORRADI et al.,
2010, p. 23). O ser humano sentiu necessidade de desenvolver novas técnicas para melhorar a
sua vida, como o controle do fogo, as construcdes, plantacdes e a domesticacdo de animais, que
foram as primeiras expressoes da vida em sociedade.

Com essas adaptacdes, o homem desenvolveu cada vez mais outras areas, passando tam-
bém a questionar o mundo em que vivia, sua forma, suas leis, o imenso universo que os rode-
ava, a disposi¢ao e os movimentos dos corpos celestes, que ocorriam de uma forma periddica,
cada um com suas particularidades.

Cada vez mais, o homem foi ampliando seus conhecimentos, buscando respostas para os
questionamentos que os intrigavam e, criando teorias para responder as perguntas que lhes "ti-
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ravam o sono". Para Corradi et al. (2010, p. 24), "a fisica ¢ a ciéncia que procura compreender e
descrever as leis que regem o comportamento da natureza". Ja Martins (2005, p. 25), menciona
que "a fisica, como todas as cié€ncias, desenvolve-se gradualmente ao longo do tempo, passando
por crises, avangos € retrocessos, fracassos e sucessos". Assim, foi-se desenvolvendo durante
séculos para finalmente chegar ao que conhecemos na atualidade. Da mesma forma que se
modificou ao longo do tempo, devemos entender que a ciéncia ainda avangard, pois nem tudo
esta "respondido", sempre tem algo a desenvolver, pois as teorias ditas como verdadeiras hoje
podem nao ser mais daqui a alguns anos, como aconteceu muitas vezes durante a historia.

Galileu Galilei (1564-1642) trouxe grandes avancos para a fisica com o uso do teles-
copio e "derrubou" algumas teorias de fisicos renomados no seu passado, como a teoria do
geocentrismo. Neste trabalho, buscamos estudar as teorias de Galileu e as contribuigdes que
elas trouxeram para a ciéncia. Também procuramos comparar os seus estudos com os de seus
antepassados, mostrando que a ciéncia ¢ mutavel assim como o universo a ser estudado.

Um dos materiais a ser estudados e que servira de base para desenvolver nosso trabalho
sera A evolucgdo dos conceitos da Fisica: de Tales a Galileu, de Luiz Orlando de Quadro Peduz-
zi, assim como outras obras que tratam do assunto. Buscando, assim, conversar com os autores
que escrevem a historia da fisica, principalmente as ideias e contribuigdes de Galileu.

Quem foi Galileu Galilei

Segundo Frazao (2017), Galileu Galilei (1564-1642) foi um matematico, fisico, astréno-
mo e filosofo italiano. Fundamentou cientificamente a Teoria Heliocéntrica de Copérnico, que
o Sol ¢ o centro do Universo e que a Terra se move ao seu redor, inventou a luneta telescopica,
idealizou o primeiro reldgio e enunciou as leis que regem o movimento pendular. Desmitificou
lendas, estabeleceu principios e causou uma renovagao na histéria da Ciéncia fazendo observa-
¢oOes pioneiras, que foram base para a Fisica e a Astronomia modernas.

Galileu Galilei nasceu em Pisa, Italia, no dia 15 de fevereiro de 1564. Era filho de
Vincenzio Galilei. Ainda crianga, Galileu revelou capacidades raras. Tocava 6rgdo e citara.
Interessado em arte, realizou excelentes pinturas. Possuia grande habilidade manual para fazer
brinquedos. Bauab e Canesso (2009, p. 2) comentam que:

Desde cedo, demonstrou facilidade para a matematica e interesse em mecanica, mas
seu pai preferiu encaminha-lo a campos mais uteis, de forma que entrou para Univer-
sidade de Pisa em 1581 para estudar medicina e filosofia aristotélica. Foi em Pisa que
a rebeldia natural de Galileu transpareceu. Ele tinha pouco ou nenhum interesse em
medicina, e passou a estudar matematica, sua grande paixao.

Bauab e Canesso (2009, p. 2) ainda mencionam que

[...] o pai de Galileu permitiu que ele deixasse a universidade sem ter obtido o diplo-
ma, e retornou a Florenca para estudar e ensinar matematica. No ano de 1586, Galileu
jé& questionava a ciéncia e a filosofia aristotélica, preferindo reexaminar o trabalho do
grande matematico Arquimedes.

Mesmo estudando medicina, Galileu nunca abandonou a paixao que teve pela ciéncia,
sempre estudando e desenvolvendo trabalhos nessa area. Peduzzi (2011, p. 135) comenta que:

Quando ainda era estudante, em Pisa, Galileu observou, durante uma tempestade de granizo,
que pedras pequenas e grandes chegavam juntas ao solo. Supondo que elas se precipitavam
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de uma mesma altura, considerou absurda a proposigao aristotélica que atribuia aos objetos
em queda velocidades proporcionais a seus pesos. Anos depois, ¢ isto teria acontecido em
1589, quando ja professor na Universidade de Pisa, Galileu retornaria a esse assunto, se-
gundo se diz, realizando a famosa experiéncia da torre para mostrar a um seleto grupo de
professores e estudantes o erro de Aristoteles. Tal demonstrago, contudo, ndo € corroborada
por historiadores da ciéncia, que a veem como um mero episodio lendario [...].

Apesar de ndo ter titulo universitario, em 1589, convidado pelo grao-duque da Toscana,
passa a lecionar Matematica na Universidade de Pisa. E o primeiro astrénomo a construir uma
luneta para observar os corpos celestes. Bauab e Canesso (2009) afirmam que Galileu ndo estava
contente com seu salario e, em 1592, deixou Pisa e com ajuda de um amigo foi nomeado catedra-
tico da universidade de Padua onde inventou, em 1597, um compasso geométrico militar que se
tornou util para engenheiros, mecanicos e militares. Também comegou a se corresponder com Ke-
pler. Foi também naquele periodo que Galileu conheceu Maria Gamba, com quem teve trés filhos.

Galileu ficou conhecido por ter criado a fisica moderna, revolucionando o jeito de ver
o mundo com uma nova concepg¢ao, através de provas matematicas e experimentacdo. Bauab e
Canesso (2009, p. 6), comentam que:

Para Japiassu (1985), a Ciéncia Moderna surgiu com a Revolugdo Copernicana no século
XVII e Galileu é o autor dessa Revolugio. E ele quem destréi definitivamente a imagem
mitica do Cosmos para substitui-la pelo esquema de um universo unitario, movido através
das leis da matematica. Para o autor, trata-se de uma revolugdo que substitui a fisica quali-
tativa (aristotélica), por uma fisica quantitativa, substituindo uma imagem de natureza, por
outra, uma ciéncia por outra, o método da autoridade pelo recurso a razao e a experiéncia.

Uma das grandes contribui¢des de Galileu foi a invencdo de um telescopio, podendo
fazer diversas observacdes no sistema solar. Pedduzi (2011, p. 136), alega que:

Em 1609, Galileu teve noticias de que, na Holanda, havia sido construido um instru-
mento que possibilitava a uma pessoa enxergar de perto objetos distantes. Percebendo a
importancia de um dispositivo desse tipo para observagdes celestes, interessou-se pelo
assunto e, no mesmo ano, construiu o seu primeiro telescopio (uma luneta, na verdade).

Notaveis descobertas foram feitas no campo da astronomia com o telescopio cada vez mais
aperfeicoado. Frazdo (2017) afirma que Galileu Galilei registrou a presenca de mares, crateras e
montanhas na Lua. Descobriu os quatro satélites de Jupiter. Observou que Vénus tem as mesmas fa-
ses da Lua e conclui que o planeta, como a Terra, também orbita ao redor do Sol. Essas observacgdes
causaram grande impacto em relagdo a perfeicdo do mundo dos céus proclamada por Aristoteles e
defendida pelos seus seguidores. Macedo (2006, p. 108) comenta que ““suas descobertas introduziam
imperfeicdes nestes astros, o que contrariava a ideia aristotélica da perfeicao geométrica dos corpos
celestes, que era dogma da Igreja”. Parreira (2002, p. 31) em seu trabalho também menciona que:

A ciéncia moderna da natureza fundada por Galileu trouxe uma outra novidade, para
além da demarcag@o do senso comum, da religido, da arte e das ciéncias do espirita, é
que o seu método consistia numa alianga entre duas faculdades — a racional e a expe-
rimental — articuladas de uma forma peculiar.

Durante sua vida, Galileu fez diversas publicacdes e sempre que estudava algum assunto queria
verdades completas, vivendo assim em conflito com o poder religioso que era dominante na época. Mes-
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mo com ameagcas, nao deixava de escrever seus livros. Em 1614, foi acusado de heresia e, em 1616, foi
proibido de ensinar e defender sua teoria. Frazao (2017, s/n), ainda descreve que “em 1633, foi condena-
do, pela inquisic¢ao, a prisdo domiciliar permanente em sua casa de campo em Arcetri, no sul de Florenca,
Italia. Foi obrigado a renegar suas descobertas”. “Galileu Galilei morreu cego em sua casa em Arcetri, no
dia 8 de janeiro de 1642” (FRAZAO, 2017, s.p). Em 1922, a igreja reconheceu o erro cometido.

Galileu ¢ um exemplo célebre de como a violacao a liberdade de opinido pode ser alta-
mente prejudicial ao desenvolvimento das ciéncias. Apesar de ter uma historia muito contur-
bada com relagdo as persegui¢des da igreja, Galileu revolucionou os modos de ver o mundo.
Conforme Macedo (2006, p. 109):

Foi Galileu quem introduziu um procedimento fundamental para o cientista: a necessi-
dade de testar, com experiéncias concretas, as formula¢des tedricas. Além disso, o genial
italiano mostrou, com sua pratica, que o cientista precisa criar situacdes favoraveis de
observagdo, eliminando fatores que interfiram ou prejudiquem a andlise do fendomeno a
ser estudado. Além de privilegiar a observacdo para o entendimento de um fenémeno na-
tural, Galileu introduziu a incorporagao da linguagem matematica a ciéncia moderna. Sua
abordagem matematica foi de fato tdo eficaz que se tornaria a marca registrada da nova
Fisica que se desenvolveria nos séculos XVII e XVIII. Com ela, Galileu transformou o
conhecimento em um saber ativo, isto €, que ndo se limita a contemplar a natureza, mas
consegue até transforma-la através da técnica. Por outro lado, no contexto moderno, ao
contrario do que ocorreu até a Idade Média, o conhecimento passa a ser fragmentado em
ciéncias particulares, produzindo uma visao parcial e especializada do mundo.

Contribuicoes que Galileu defendeu: Heliocentrismo e Queda livre dos corpos

Heliocentrismo: para Porto (2010, p. 4), “a ideia de que o Sol esta no centro do universo e
de que a Terra gira em torno dele, conhecida como a teoria heliocéntrica, ja havia sido proposta por
Aristarco de Samos (¢.320-¢.250 a.C., matematico e astronomo grego)”. Como ja dito anteriormen-
te, Galileu defendia publicamente a teoria de que o Sol, ndo a Terra, era o centro de nosso Sistema
Solar. Uma das grandes descobertas que levaram ele a essa afirmagao foi a observagao das luas em
Jupiter com o uso do telescopio. Pedduzi (2011, p. 128) comenta sobre esse assunto, dizendo que:

Nao era, assim, apenas a Terra que tinha um outro corpo girando ao seu redor, o que, de
certo modo, a tornava unica em relacdo aos demais planetas, servindo, além disso, a cri-
tica dos que ndo aceitavam a existéncia de um movimento composto: da Lua em relagdo
a Terra e da Terra em relagdo ao Sol. Jupiter também possuia luas que se deslocavam
com ele através do céu, e isso era um forte golpe a visdo de mundo dominante a época.

Com essas afirmagoes, ficava claro que a teoria do heliocentrismo tinha sentido e poderia
ser a verdade de fato. O heliocentrismo ¢ uma teoria que traz a ideia de que o sol esta no centro do
universo e de que a Terra gira em torno dele. Parreira (2002, p. 13), em seu trabalho, aponta que:

Galileu deparou-se com um momento na historia das ideias em que se comegava a
encarar a possibilidade de existéncia de um outro sistema que permitia a compreensao
dos fendmenos celestes, embora, para tal, tivesse de se dar uma verdadeira inversao
no lugar ocupado pelo Homem no Universo, bem como uma importante alteracao na
forma de se fazer ciéncia, porque a extensiva ilustracdo do perfeito acordo entre a te-
oria de Copérnico dos planetas a uma filosofia natural que ¢ totalmente racional e em
parte matematica foi certamente a maior contribui¢ao de Galileu.
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Desde a antiguidade, o homem achava que a Terra estaria no centro do Universo, pois na
sua visdo eram o sol e os outros corpos celestes que giravam em torno dela (teoria do geocen-
trismo). O heliocentrismo fez oposi¢ao ao geocentrismo por muito tempo, mas o geocentrismo
era a ideia defendida pela Igreja, sendo, portanto, o heliocentrismo contestado e desacreditado.
De acordo com Pedduzi (2011, p. 145):

Enfatizando a tese central do heliocentrismo — mobilidade da Terra e estabilidade
do Sol — Galileu defende a realidade fisica dos epiciclos e dos excéntricos. Afinal,
argumenta ele, o epiciclo nada mais ¢ do que a circunferéncia descrita por um astro
que ndo tem a Terra na posi¢ao central. Como mostra a inspe¢@o do céu através do
telescopio, quatro de tais circunferéncias sdo geradas pelo movimento de quatro astros
em torno de Jupiter. Vénus também descreve uma circunferéncia tendo como centro o
Sol e ndo o globo terrestre. O que isso representa se ndo um epiciclo?

Nagquela época, Nicolau Copérnico, matematico e astronomo polonés, foi o precursor ao
apresentar um modelo matematico preditivo consistente e completo de um sistema heliocéntri-
co, embora sem total precisao e um pouco confuso (DAMASIO, 2011). Mais tarde, o modelo
de Copérnico foi reestruturado, expandido e aprimorado por Johannes Kepler.

Conforme Peduzzi (2011, p. 192) “com a lei das orbitas elipticas chega, finalmente,
ao fim o mito da associagao de movimentos circulares aos planetas. Ja a lei das areas explica
porque um planeta se movimenta com velocidade varidvel em sua orbita”. A lei dos periodos,
por outro lado, relaciona o tempo de revolu¢ao com a distdncia média de um planeta ao Sol.
A explicacado fisica causal para o modelo de Kepler foi fornecida por Isaac Newton via lei da
gravitagao universal, sendo o modelo entdo estabelecido, de grande importancia até hoje.

Ainda hoje tem-se comentarios e duvidas sobre as teorias de heliocentrismo e geocen-
trismo, mesmo com varias demonstragdes sobre o tema, fisicos renomados provam a teoria. Sa-
bemos que Galileu deu o “pontapé” inicial ao renovar a ci€ncia através dos seus experimentos
com a luneta. Como Casas (2010, s.p.) também infere:

Para muitos, a principal contribuicao de Galileu para a ciéncia foi a descoberta das quatro
luas mais brilhantes de Jupiter. A primeira vez que Galileu viu esses objetos foi na noite
de 7 de janeiro de 1610. Nessa data, ele viu trés pequenas “estrelas” enfileiradas proximas
a Jupiter, que lhe chamaram a aten¢do. Na noite seguinte, Galileu observou que essas
“estrelas” haviam se movido, umas em relagdo as outras. Galileu continuou observando
Jupiter e essas estranhas “estrelas”, noite ap6s noite. Na noite do dia 15 ficou claro para
Galileu: esses quatro objetos nunca se afastavam de Jupiter e, constantemente, alteravam
suas posi¢des uns em relacdo aos outros e em relacdo a Jupiter. Dai foi facil concluir: esses
quatro objetos ndo eram estrelas, mas sim satélites de Jupiter. De todas as descobertas de
Galileu, essa foi a que mais pesou para o reconhecimento da teoria heliocéntrica; mos-
trando irrefutavelmente que um corpo pode se mover no espaco e carregar outros corpos
girando em torno de si. Um dos principais argumentos dos geocentristas era de que a Terra
ndo se movia no espago, pois caso contrario, ndo conseguiria carregar a Lua em torno dela.

Queda livre dos corpos: a queda livre dos corpos vem sendo discutida ha muitos anos,
com diversas teorias e ideias sobre o assunto. Ao estudar fisica no Ensino Médio, os alunos sdo
ensinados que a queda livre ocorre pela agao da aceleragao da gravidade sobre os corpos pre-
sentes na atmosfera. Também, apresenta-se a teoria que no vacuo observa-se aceleragao cons-
tante e que corpos com massas diferentes caem ao mesmo tempo se liberados de mesma altura
e instantes, o que nao se observa no mundo real por causa da agdo do atrito com o ar. Peduzzi
(2011, p. 157) comenta em sua obra que:
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Em seus primeiros estudos, Galileu comega a analisar os movimentos investigando
suas causas, como lhe haviam ensinado na universidade. Em De motu (“Do movi-
mento”), trabalho que desenvolveu quando professor de matematica na Universidade
de Pisa, Galileu também considera necessario associar uma for¢a a um objeto em
movimento para manter esse movimento.

Bauab e Canesso (2009) destacam que Galileu comegou a elaborar um modelo para a
descri¢do do movimento dos corpos em queda livre. Esses estudos envolviam medir o periodo
de tempo necessario para que bolas percorressem diversas distancias em um plano inclinado.
Galileu provou que a distancia percorrida a partir do repouso variava com o quadrado do tem-
po, ao observar que uma esfera rolando por um plano inclinado percorria uma distancia quatro
vezes maior em dois segundos do que em um segundo.

Hoje em dia, muita gente conhece as leis da queda dos corpos e as acham naturais. Alguns
ndo conhecem e insistem em dizer que um corpo de maior massa caira antes, ao ser jogado da
mesma altura. Os cientistas ficaram chocados quando Galileu declarou e demonstrou que o peso
ndo deveria ter qualquer influéncia na velocidade de queda. Isso aconteceu ha trés séculos e meio.

O filésofo grego Aristoteles, dois mil anos antes, tinha afirmado que uma pedra de dois
quilos cairia duas vezes mais depressa que uma pedra de um quilo. Os outros professores da
Universidade de Pisa, onde Galileu lecionava, acreditavam que, como Aristételes era sabio e
bom, ninguém deveria duvidar dos seus ensinamentos. Galileu, por sua vez, insistiu veemente-
mente em que as pessoas deveriam acreditar no que viam.

Uma versdo ndo confirmada dessa histéria diz que Galileu teria convencido os colegas a
acompanhar suas experiéncias, indo com eles até a torre inclinada de Pisa, de onde deixou cair
uma grande pedra e outra pequena, do local mais alto da torre. Elas chegaram juntas ao solo.
Desde entdo, passou-se a considerar a necessidade de realizar experiéncias para descobrir a
verdade. A experiéncia de Galileu marca o nascimento da Fisica Moderna (embora ndo se saiba
com exatiddo se os fatos ocorreram dessa forma ou ndo). Macedo (2006, p. 108) aborda que:

Considera-se que a fisica moderna foi fundada por ele, em 1589, ao demonstrar a lei
que determina a queda dos corpos. Na época, pensava-se que os objetos mais pesados
calam mais rapidos, regra da teoria Aristotélica. Galileu, no famoso experimento na
Torre de Pisa, provou que mesmo que fossem leves ou pesados, todos os corpos leva-
vam precisamente o mesmo tempo para chegar ao chao.

As obras de Galileu foram muito importantes para o desenvolvimento da fisica, tanto
que ele foi considerado o “Pai da Fisica Moderna” pelo proprio Albert Einstein. Ao descrever a
queda dos corpos, Galileu ja vinha prevendo as leis de Newton conhecidas atualmente. Bauab e
Canesso (2009) escrevem sobre as obras de Galileu relacionadas a queda dos corpos, chamada
de “Diélogos sobre duas novas ciéncias”:

[...] ¢ uma explanacdo acerca das leis que governam corpos em queda livre. A primeira
metade do livro se concentra sobre as experiéncias que Galileu fez com o plano inclina-
do e movimento acelerado. Na segunda parte do livro, Galileu se dedicou ao célculo da
trajetoria de um projétil disparando de um canhdo. Galileu foi o primeiro a determinar as
causas ¢ a descrever o fendmeno. Ele concluiu que a trajetdria do projétil combinava dois
movimentos: um vertical, causado pela gravidade, que puxa o projétil para baixo, e outro
horizontal, governado pelo principio da inércia (BAUAB; CANESSO, 2009, p. 6).

82
Revista Maiéutica, Indaial, v. 4, n. 1, p. 77-84, 2021 ISSN: 2764-7900


https://pt.wikipedia.org/wiki/Dist%C3%A2ncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Segundo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cientista
https://pt.wikipedia.org/wiki/Galileu_Galilei
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%AAs
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fil%C3%B3sofo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A9cia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arist%C3%B3teles
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quilo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_de_Pisa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Experi%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Torre_de_Pisa
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_moderna

Consideracoes finais

Podemos concluir que Galileu, com a Ciéncia Moderna, trouxe uma nova forma de ver o
mundo, sempre amparado nas leis que regem a natureza, com o auxilio da Matematica e da ex-
perimentacdo. Antes, estas eram vistas como leis divinas, hd entdo, uma ruptura de pensamento,
separando-se do modo religioso de ver o mundo e explicar a natureza e o universo a nossa volta,
para explicé-las através da razdo.

O trabalho de maior destaque de Galileu foi a explicac@o da teoria do heliocentrismo através
das observagdes com a luneta, podendo ver as crateras da lua, os satélites de Jupiter e os anéis de
Saturno, e ter maior embasamento para defender a teoria de que o sol € o centro do sistema solar.

Outra teoria abordada e ndo menos importante, foi a explica¢do da lei da queda dos cor-
pos com a “lendéria” experiéncia da Torre de Pisa, em que se comprova que o tempo de queda
dos corpos independe da massa deles, pois mesmo corpos com massas diferentes abandonados
na mesma altura no mesmo instante, caem ao chao no mesmo momento.

Galileu ainda fez diversos trabalhos e experimentos que contribuiram para o desenvol-
vimento da ciéncia em outras areas, porém ndo abordamos em nosso trabalho, visto que esco-
lhemos os assuntos de mais destaque.

Olhando hoje para a histéria de Galileu, temos uma sensag@o de injustiga feita com re-
lagdo ao seu trabalho. Ficamos um pouco mais tranquilos com relagdo ao assunto, pois mesmo
vivendo naquela época, seu trabalho ficou conhecido, e naquele tempo ja havia conquistado
seguidores, sentia-se prestigiado, tanto que sua pena foi revogada, podendo voltar aos estudos.
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O ENSINO DA GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: importancia, caréncias e estratégias de abordagem

Teaching geometry in the first years of fundamental education: importance, deficiencies
and approach strategies

Sandra Konzen !

Karine Rita Bresolin 2

Resumo: O presente artigo consiste em um estudo bibliografico, desenvolvido com o objetivo de compreender o
ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, suas falhas e as melhorias necessarias. Tal escrito
trata da importancia em se trabalhar, de maneira correta e proveitosa, a geometria nos anos iniciais do Ensino Funda-
mental, visto que ela se faz existente no cotidiano das pessoas de diversas formas. Além disso, analisa as falhas e os
problemas que levam a uma omisséo ou superficialidade de abordagem desse contetido nas primeiras etapas da Edu-
cacdo Basica e propde sugestdes e estratégias de trabalho com a geometria nos anos iniciais, considerando o modo
como a crianca desenvolve suas percepgdes de mundo e constroi conhecimentos. Buscamos, por meio de pesquisa
bibliografica de cunho qualitativo, tratar primeiramente da parte histdrica relacionada ao tema, para conseguir enten-
der sua importancia e, em seguida, analisar os documentos: Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN), estudando as orientagdes que eles trazem para trabalhar a geometria. Em sequéncia,
analisamos os agravantes presenciados nos anos iniciais do ensino fundamental e a importancia de se trabalhar com
a geometria, bem como as estratégias positivas do ensino dos pressupostos da matéria nessa fase. Com isso, percebe-
mos que a geometria nos anos iniciais pode ser trabalhada de maneira efetiva, porém isso depende de varios fatores,
principalmente do trabalho conjunto entre professor e escola para obter um ensino com mais qualidade.

Palavras-chave: Geometria. Anos Iniciais. BNCC. Estratégias.

Abstract: This article consists of a bibliographic study, developed with the objective of understanding the teaching
of Geometry in the early years of Elementary Education, its failures and necessary improvements. Such writing deals
with the importance of working geometry in a correct and profitable way in the early years of elementary school, since
it is present in people's daily lives in different ways. In addition, it also analyzes the flaws and problems that lead to an
omission or superficiality in approaching this content in the first stages of Basic Education and proposes suggestions
and strategies for working with geometry in the early years, considering the way the child develops his perceptions
of world and build knowledge. We seek, through bibliographic research of a qualitative nature, to deal first with the
historical part related to the theme, in order to understand its importance and then analyze the documents: Common
National Curricular Base and National Curriculum Parameters, studying the guidelines they bring to work geometry.
In sequence, we analyzed the aggravating factors seen in the early years of elementary school and the importance of
working with geometry in this phase, as well as the positive teaching strategies of geometric assumptions in the early
years. With that, we realized that geometry in the early years can be worked in an effective way, however, it depends
on several factors, mainly the joint work between teacher and school in the desire to obtain higher quality education.

Keywords: Geometry. Early Years. BNCC. Strategies.

Introducio

A palavra geometria soa como algo familiar, conhecido, e causa a impressao de que seus
preceitos também sdo familiares. Embora faca parte do cotidiano das pessoas, geralmente o que
se conhece a respeito dela € apenas o superficial, a “ponta do iceberg”. Dessa maneira, os pre-
ceitos geométricos vao muito além das tdo famosas formas planas e espaciais, estruturando-se
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em conhecimentos muito importantes para o entendimento da dinamica da vida como um todo,
ja que ela tem a capacidade de interagir com outras abordagens de conhecimento, como fisica,
quimica e arte, gerando fusdes muito interessantes de saberes.

Entretanto, a0 mesmo tempo em que o campo de estudo da geometria € vasto, ele também
¢ muito limitado na pratica docente. Essa limitagdo ocorre a partir da abordagem feita nas etapas
escolares. E nesse ponto que o problema passa a se estruturar: por diversas motiva¢des, na maioria
das vezes, esse conteudo ¢ omitido ou trabalhado apenas de modo grosseiro, permitindo apenas o
conhecimento superficial do assunto. Essa pratica anula descobertas que os alunos poderiam ter
em relacdo a muitas situagdes que vivenciam no cotidiano associadas a conceitos geométricos.

O presente artigo, partindo dessa premissa, traz uma analise das principais motivagdes que levam
a esse “descaso” com o ensino da geometria na Educagao Bésica, principalmente na etapa dos anos ini-
ciais, quando a abordagem acontece de maneira ainda mais timida. Para isso, foram coletadas informa-
¢oes provenientes de autores que dissertaram sobre o tema e foi realizada uma analise reflexiva levando
em conta esses escritos € as vivéncias e impressoes proprias tidas em sala de aula, no cotidiano escolar.

Comecamos tratando da historia da geometria para conseguir entender a relevancia de
seu ensino, analisando, em seguida, os documentos oficiais do governo, a Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), com objetivo de en-
tender como ela deve ser ensinada. Na sequéncia, analisamos as falhas relacionadas ao seu
ensino, ou seja, as dificuldades enfrentadas para que a pratica ocorra.

Além disso, o presente trabalho também aborda, por meio de pesquisa bibliografica,
uma série de estratégias sobre como trabalhar a geometria de modo mais amplo e significativo,
para que a experiéncia que a crianga tenha com esse tdo importante conceito matematico seja
algo que a faga evoluir integralmente em relacdo a seus conhecimentos adquiridos.

Um breve historico da geometria e sua importancia no processo de evolucao do
conhecimento humano

E de conhecimento comum que a geometria trata de um ramo da matematica de grande
relevancia e uso, nao apenas para areas que exigem seu emprego mais especifico e intimo, como
engenharia ou arquitetura, mas também na propria dinamica cotidiana. Para comprovar isso,
basta analisar os elementos presentes em ambientes comuns do dia a dia, como os moveis de
uma casa, as reparti¢des de um local de trabalho ou a organizagao de uma prateleira de super-
mercado. Nesses contextos, 0s pressupostos geométricos — assim como o seu estudo — se fazem
tao presentes e importantes quanto em ambitos mais caracteristicos.

Essa importancia e valorizacdo da geometria nao sao nada recentes. O inicio do estudo e
da investigagdo de elementos relacionados a esse ambito € muito antigo. De acordo com Pinho,
Batista e Carvalho (2010, p. 9), “[...] as origens da geometria remontam as proprias origens da
civilizagdo”. Assim, muitos povos conhecidos por estudar e desenvolver conhecimentos em va-
rias areas de grande relevancia para a humanidade, até hoje, como gregos, egipcios, sumérios e
babildnicos, também foram essenciais no desenvolvimento e aprimoramento dos pressupostos
da geometria. Seu desenvolvimento foi motivado por problematicas recorrentes naquela época:

Em primeiro lugar, o desenvolvimento da agricultura naturalmente originou o problema
arespeito da demarcacao de terras, ndo somente por questdes envolvendo a propriedade,
mas também para se avaliar a produtividade através do célculo da area de um determi-
nado terreno. De igual modo, também a questdo do armazenamento motivou o estudo
do célculo de volumes. Uma segunda fonte de inspiracdo para o estudo de problemas
geométricos na Antiguidade foi a arquitetura. Certamente, a constru¢ao de grandes mo-
numentos, como templos e pirdmides, além de um colossal esforco humano, requereu o
uso de técnicas geométricas. Finalmente, motivacgdes religiosas fizeram com que os po-
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vos olhassem para o céu e se preocupassem com o movimento dos astros. A astronomia,
portanto, pode ter sido uma terceira fonte para as origens da geometria na Antiguidade.
A contribuigdo dos gregos para a geometria foi muito mais no sentido de se elaborar
melhor a estrutura de pensamento do que medida de terra, propriamente na invencao de
técnicas de cunho pratico (PINHO; BATISTA; CARVALHO, 2010, p. 9-10).

Além disso, o desenvolvimento de tal campo revolucionou o pensamento humano, ao
passo que ele se organizou com base nos seguintes pontos: “o enunciado preciso dos problemas,
o carater geral das proposicdes e a necessidade de demonstragdes” (PINHO; BATISTA; CAR-
VALHO, 2010, p. 10), que sao pilares basicos do ensino da matematica até hoje.

Sob essa perspectiva, percebe-se que a geometria vai muito além do estudo de circulos,
triangulos e esferas, por exemplo, estruturando-se como parte de suma importancia no que diz
respeito a evolu¢do do conhecimento humano. “Assim, o estudo da geometria nos faz sentir
que somos parte de uma historia cujo inicio se perde nas brumas do tempo, e cujo desenrolar se
mostra vivo e atuante até hoje” (PINHO; BATISTA; CARVALHO, 2010, p. 10).

A abordagem da geometria na educacio basica estabelecida nos documentos ofi-
ciais - BNCC e PCN

Toda a importancia apresentada anteriormente, em relacdo a geometria na sua totali-
dade, leva a ideia de que o ensino dessa area ¢ crucial e, portanto, se faz presente como um
componente curricular da Educagdo Basica. De fato, isso ocorre, € sua importancia curricular ¢
reafirmada nos PCN para o Ensino da Matematica:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma organi-
zada, o mundo em que vive. [...] O trabalho com nogdes geométricas contribui para
a aprendizagem de nimeros ¢ medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber
semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL, 1998, p. 51).

Portanto, a geometria, além de envolver pressupostos proprios de sua abordagem, tam-
bém auxilia no entendimento de outros assuntos matematicos a ela interligados, contribuindo,
dessa forma, para o desenvolvimento de aspectos muito importantes, como a capacidade de
observag¢ao, de interpretagdo, de associacdo e de andlise.

A BNCC também traz a geometria como ponto de relevancia no Ensino Fundamental,
tanto nos anos iniciais quanto nos finais, focando, da mesma maneira que os PCN, para o eixo
da interdisciplinaridade, j& que, segundo esse documento, “a Geometria envolve o estudo de um
amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo
fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2017, p. 269).

Com base nisso, o referido documento organiza separadamente os aspectos que devem ser
trabalhados e explorados sobre a geometria em cada uma dessas duas etapas da Educacdo Bésica:

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que os alunos identifiquem e
estabelecam pontos de referéncia para a localizagdo e o deslocamento de objetos,
construam representacdes de espacos conhecidos e estimem distancias, usando, como
suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representagdes.
Em relagdo as formas, espera-se que os alunos indiquem caracteristicas das formas
geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas pla-
nificagdes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos, por
meio de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das simetrias
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deve ser iniciado por meio da manipulagdo de representagdes de figuras geométricas
planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de softwares de geo-
metria dinamica (BRASIL, 2017, p. 272).

Ainda de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), nos anos
finais do Ensino Fundamental, € necessario que o ensino de geometria seja percebido:

[...] como consolidagdo e ampliagdo das aprendizagens realizadas. Nessa etapa, devem
ser enfatizadas também as tarefas que analisam e produzem transformagdes e amplia-
¢oes/ reducdes de figuras geométricas planas, identificando seus elementos variantes e
invariantes, de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e semelhanga. Esses
conceitos devem ter destaque nessa fase do Ensino Fundamental, de modo que os alunos
sejam capazes de reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para obter tridngulos
congruentes ou semelhantes e que saibam aplicar esse conhecimento para realizar de-
monstragdes simples, contribuindo para a formagao de um tipo de raciocinio importante
para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo. Outro ponto a ser destacado ¢ a
aproximagao da Algebra com a Geometria, desde o inicio do estudo do plano cartesiano,
por meio da geometria analitica. As atividades envolvendo a ideia de coordenadas, ja
iniciadas no Ensino Fundamental — Anos Iniciais, podem ser ampliadas para o contexto
das representa¢des no plano cartesiano, como a representacao de sistemas de equagdes
do 1° grau, articulando, para isso, conhecimentos decorrentes da ampliagdo dos conjun-
tos numéricos e de suas representagdes na reta numérica (BRASIL, 2017, p. 272).

Além do mais, a propria BNCC sugere o ensino da geometria com um direcionamento
para além dos assuntos considerados padrdo, para que se estabeleca no aluno um olhar revolu-
cionario em relag@o a essa temadtica, cuja aplicacdo e importancia para seu dia a dia consigam
ser facilmente detectadas e aplicadas:

[...] a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplica¢do de formulas de céalculo de
area e de volume nem a aplicagdes numéricas imediatas de teoremas sobre relagdes de
proporcionalidade em situagdes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas
secantes ou do teorema de Pitagoras (BRASIL, 2017, p. 272).

Logo, ¢ evidente uma preocupagdo, confirmada teoricamente com base nos documentos
vistos anteriormente, de que o ensino da geometria seja contemplado de modo amplo nessas duas
etapas da Educacdo Basica e que também seja relacionado com outros assuntos afins. Entretanto,
na maioria das vezes, esses embasamentos teoricos nao se consolidam na realidade de sala de
aula, e uma analise detalhada permite evidenciar as gritantes falhas entre a ponte teoria/pratica.

A realidade do ensino da geometria por tras dos documentos oficiais

A realidade ndo aponta para a perspectiva construida nos documentos oficiais. De acor-
do com Piaseski (2010, p. 12), “apesar de sua importancia, o seu ensino vem sendo deixado
para segundo plano e muitas vezes desprezado, nas escolas”.

Nessa perspectiva, Rabaiolli (2013, p. 26) afirma que esse problema também esta ligado
ao “formalismo no estudo da geometria, a qual estd praticamente ausente nas escolas, ficando em
segundo plano no planejamento dos professores”. Assim, a falta de renovagao nos recursos didati-
cos relacionados a esse contetido faz com que ela ndo se torne algo atrativo e instigante ao aluno.

Os métodos de ensino utilizados antigamente j& ndo sdo suficientes para suprir a deman-
da dos estudantes atuais, e se essa perspectiva ainda se encontra nos planejamentos dos profes-
sores da atualidade, o aspecto pratico da geometria fica cada vez mais distante do educando,
fazendo-o desenvolver uma ideia contraria a de Piaseski (2010):
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O estudo da geometria ¢ indispensavel para o pleno desenvolvimento do ser humano,
pois ajuda na compreensdo do mundo, desenvolve o raciocinio légico e proporciona
um melhor entendimento de outras areas do conhecimento, devido a grande importan-
cia que a geometria assume no cotidiano do individuo (PIASESKI, 2010, p. 6).

Além disso, a propria formacao docente ¢ apontada por Rabaiolli (2013, p. 26) como “outra
causa que justifica o descaso em relac@o ao ensino da geometria na Educag@o Bésica”, afirmando ainda
que a formagao que o professor recebe ndo o torna apto a trabalhar esse assunto com seus estudantes.

Atrelado a esse problema, a autora também garante que a carga horaria do professor
interfere na atencdo que ele dé ao ensino da geometria:

[...] pouca disponibilidade de tempo para o planejamento das aulas levam-no a utilizar o
livro didatico. Este material, por sua vez, direciona um ensino de geometria mais focado
na copia, na repeti¢do de atividades, ndo permitindo que o aluno construa conceitos,
deixando que ele proprio chegue as conclusdes, anulando qualquer possibilidade de um
olhar critico em relacdo a realidade em que esta inserido (RABAIOLLI, 2013, p. 27).

Percebe-se, entdo, que o problema do ensino da geometria na Educacdo Basica tem ba-
ses bem consolidadas, provenientes de métodos obsoletos e inatingiveis pelas reestruturagdes
sociais e culturais, bem como advindos de problemas que a modernidade e o estilo de vida
acelerado acabaram por trazer, como a falta de tempo.

Conforme Almouloud et al. (2004, p. 94):

[...] apesar de a geometria ser um ramo importante da Matematica, por servir principal-
mente de instrumento para outras areas do conhecimento, professores do ensino funda-
mental apontam problemas relacionados tanto ao seu ensino quanto a sua aprendizagem.

Acreditamos que isso, muitas vezes, acontece pela falta de formagao profissional adequada
dos professores e de formagao continuada na 4rea, que pode ndo ser vista com tanta importancia.
Nesse sentido, Tashima e Silva (2009) afirmam que:

Ensinar geometria ¢ importante, pois ela sempre ocupou ¢ ocupa um lugar de desta-
que no desenvolvimento do conhecimento matematico. Sabemos que a geometria foi
uma das grandes contribuigdes para o desenvolvimento do pensamento matematico
no que diz respeito ao rigor e formalidade, levando a Matematica a desenvolver-se no
pensamento algébrico e assim construir e organizar demonstragdes e desenvolver o
raciocinio logico dedutivo (TASHIMA; SILVA, 2009, p. 4).

De acordo com Guillen, Chenchi e Moreira (2013):

No estudo da Geometria, tanto no ensino fundamental como no ensino médio, os
alunos possuem dificuldade de entender os conceitos e aplicagdes que envolvem os
conteudos estudados. Desde as séries iniciais os professores geralmente trabalham
com as figuras e objetos planos. As figuras mais conhecidas e geralmente trabalhadas
em sala de aula sdo: o quadrado, o circulo e o tridngulo, no entanto esses sdo conceitos
abstratos para o aluno (GUILLEN; CHENCHI; MOREIRA, 2013, p. 2).

Assim, percebemos que todos esses fatores contribuem para que o ensino da geometria ndo seja
considerado importante ou essencial. Faz-se necessdria, principalmente, uma formagao de professores
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que enfatize a importancia da area para os anos iniciais, seja nos cursos de Pedagogia ou na formagao
continuada, por meio de cursos, palestras e troca de experiéncias com professores de Matematica.

Metodologia

Esta pesquisa, por se tratar de um tema amplo, caracteriza-se como basica do ponto de vista de sua
natureza, realizada pelo método qualitativo, por se tratar de um tema subjetivo quanto ao modo de ensinar
e por ter uma relacdo dinamica entre o sujeito e a realidade que nao pode ser traduzida em niimeros.

Do ponto de vista dos objetivos, ¢ exploratoria, pois busca aprofundar os conhecimen-
tos em relagdo ao ensino da geometria e a razao das coisas acontecerem, além de proporcionar
maior proximidade com o problema, visando a torné-lo explicito ou definir hipoteses. Quanto
aos procedimentos técnicos, constitui-se como bibliografica e documental, pelo uso de mate-
riais publicados, artigos de periddicos e documentos oficiais do governo como a BNCC.

Por ser uma pesquisa bibliografica, a coleta de dados ocorre por meio de uma revisao critica
de fontes de pesquisa relacionadas ao tema, mostrando as opinides dos autores, e coleta documental,
com dados presentes na BNCC. Os materiais utilizados sao livros, artigos encontrados em periodi-
cos e documentos oficiais do governo federal, disponiveis em enderegos eletronicos (internet).

As categorias de analise foram definidas a priori, que, conforme Fiorentini e Lorenzato
(2009, p. 134), é quando o pesquisador vai a campo com categorias previamente estabelecidas,
podendo ser ou ndo provenientes da literatura. As categorias escolhidas foram importancia,
caréncias e estratégias de abordagem para o ensino de geometria.

Resultados e discussiao

As problematicas citadas anteriormente perpetuam-se na Educacdo Bésica como um
todo, porém ¢ durante os anos iniciais que se evidencia maior abandono em relagdo ao ensino
da geometria. Segundo Manoel (2014, p. 7), esse problema ¢ recorrente porque “[...] nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, nota-se ainda uma maior énfase no ensino de outras areas da
Matematica, em comparagdo aos conteudos relacionados aos conhecimentos geométricos [...]".

Isso significa que € no estagio inicial do Ensino Fundamental que comega a ocorrer uma
espécie de classificagao de contetudos, tendo como base sua relevancia para a formacao do es-
tudante. Nesse quesito, a geometria ¢ tida como um conhecimento substituivel.

Entretanto, julgar os conhecimentos geométricos dessa maneira ¢ algo totalmente equi-
vocado, uma vez que a crianga se desenvolve integralmente e constroi sua visao de mundo com
base em conceitos da geometria. Por isso, Manoel (2014, p. 29) argumenta que:

O ensino de Geometria auxilia o desenvolvimento da Matematica e de outras ciéncias por
meio das visualizagdes e representacdes, como a utilizacdo da Geometria para explicar
disposigdes dos atomos numa molécula de metano; na fisica, para auxiliar a representagao
de grandezas vetoriais, como forga e velocidade, e na Matematica, como suporte para a
representacao de entes abstratos, como a representagao de gréafico de fungdes e a visualiza-
¢do de suas propriedades (maximo, minimo, reta tangente, ponto de inflexao etc.).

Presume-se, entdao, que, como a geometria faz uso consideravel de visualizagdes e re-
presentacgoes, ela precisa estar incluida no cotidiano escolar de uma crianga, ja que € principal-
mente nessa fase do desenvolvimento humano que a linguagem visual e as simbologias — por
meio das mais diversas representacdes ludicas (imagens, figuras, simbolos € sons) — se fazem
significativas e contribuem em peso para a aquisicdo de conhecimento.

Ainda de acordo com Manoel (2014, p. 40), “a geometria ¢ um dos campos de conhe-
cimento que esta mais estritamente relacionado as questdes visuais”, ou seja, mais um motivo
para aborda-la em uma fase em que isso € tdo importante.
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Manoel (2014, p. 56) ainda elencou, com base em suas pesquisas, 11 eixos que, se-
gundo ele, “apresentam razdes importantes para o ensino de geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental”. Sao eles:

Quadro 1. Eixos para o ensino de geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de acordo com Manoel

(2014, p. 56-58)

Eixo

Breve apresentacio

1. Curriculo

“considera a presen¢a da Geometria em documentos oficiais, como as
orientacdes contidas nos PCN e os conteudos geométricos encontrados
em livros didaticos” (MANOEL, 2014, p. 56).

2. Historia

“mostra a presenca da Geometria na historia da humanidade, seja na
histéria do curriculo, na historia de povos antigos como egipcios e gre-
g0s, ou mesmo, na historia das producdes artisticas presentes no mundo”
(MANOEL, 2014, p. 56).

conhecimento

3. Qutras areas do

“apresenta o desenvolvimento interdisciplinar da Geometria com outras
areas da matematica (Aritmética e Algebra), bem como para outras areas
do conhecimento (Ciéncias, Artes, Engenharia)” (MANOEL, 2014, p. 57).

4. Natureza

“apresenta onde a Geometria pode ser encontrada na natureza, como nas
rochas, nas plantas e nos animais. Nesse topico sao consideradas, as for-
mas dos objetos tridimensionais, propor¢des que aparecem em diversos
objetos e os padrdes geométricos contidos em seres vivos ou em seres
inanimados” (MANOEL, 2014, p. 57).

5. Cotidiano

“considera a importancia que a Geometria possui no dia a dia dos alunos
dos AIEF. Atividades como brincar, se locomover e se comunicar implicam
diversas habilidades que envolvem Geometria” (MANOEL, 2014, p. 57).

6. Afetividade

“aborda os aspectos emocionais que a Geometria pode favorecer no en-
sino de Matematica, como caracteristicas motivacionais e¢ prazerosas”
(MANOEL, 2014, p. 57).

7. Resolucao de

“apresenta o auxilio que a Geometria pode oferecer em atividades escola-

problemas res que necessitem resolver problemas” (MANOEL, 2014, p. 57).
8 Habilidades “considera as habilidades cognitivas que o ensino de Geometria pode de-
cognitivas senvolver em suas aulas” (MANOEL, 2014, p. 58).

9. Pensamento
critico

“aborda a importancia de a Geometria desenvolver a argumentagao dos alunos.
Os contetidos geométricos podem desenvolver o pensamento critico, quando
leva os alunos a justificarem suas respostas” (MANOEL, 2014, p. 58).

10. Apreciagao
estética

“os alunos podem elaborar, reproduzir ou analisar produgdes artisticas
nas aulas de Geometria. Nesse sentido, a apreciagdo estética do aluno
pode ser desenvolvida” (MANOEL, 2014, p. 58).

11. Criatividade

“as aulas de geometria podem promover atividades que auxiliam os alu-
nos na capacidade de criar ou de inventar” (MANOEL, 2014, p. 58).
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Analisando os eixos apresentados no Quadro 1, torna-se possivel aferir que as contribui-
¢oOes positivas do ensino da geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental sdo muitas e
que ¢ uma omissao gritante — e até mesmo perigosa para a formagao integral de conhecimento
do individuo — deixa-la de lado ou aborda-la superficialmente.

Sabe-se que, na realidade, com relagdo a seu ensino, muitas vezes, acaba havendo uma
desconexao ao “passar” do ludico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, para o abstrato nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, € o proprio conteudo trabalhado nao
tem muitas conexoes entre si — mesmo quando deveria ter, os professores nem sempre conse-
guem fazer essas conexodes. Também ocorre uma grande diminui¢do de temas abordados ou
omissao por parte docente ao nao dar prioridade ao ensino dessa matéria.

Assim, os questionamentos sobre como fazer uma abordagem efetivamente satisfatoria dos con-
ceitos geométricos para o ensino de tal area e em tal nivel escolar vém a tona. Segundo Souza (2011, p. 3),
“o pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagdo”. Assim, visualizar € o pontapé
inicial do processo de aquisi¢ao de conhecimentos da geometria, mas nao € a inica agao necessaria. Além
disso, “as criangas aprendem geometria transformando objetos e/ou construindo ideias, hipoteses, visua-
lizando, mexendo, criando representagdes escritas, mentais, etc.” (SOUZA, 2011, p. 4).

Para promover esse processo de aquisi¢do de conceitos, cabe ao professor estimular e
instigar o estudante ao “universo” geométrico de maneira ludica e concreta. O concreto, nesse
sentido, ¢ muito importante, pois nas palavras de Souza (2011):

[...] o ensino da geometria pode se dar de maneira a produzir conhecimentos matema-
ticos em sala de aula, sendo assim supomos que seja necessario que a pratica docente
contemple este contetido, para que a curiosidade natural das criancas dé lugar a um
processo dindmico de construgdo de saberes matematicos. (SOUZA, 2011, p. 1).

Ainda segundo Souza (2011, p. 3), para que o ensino da geometria ocorra efetivamente,
“a crianga precisa desenvolver vivéncias para abstrair estes conhecimentos, ou seja, através das
experimentagoes transgredir do campo concreto ao abstrato”. Desse modo, € tarefa do professor
desenvolver artificios pedagogicos que fagam o aluno perceber e compreender a relagdo que
existe entre a geometria e seu proprio cotidiano:

Cabe ao educador levar o desafio geométrico ao aluno, para que ele possa desenvol-
ver plenamente esse tipo de conhecimento, transgredindo o mero estudo das figuras
geométricas, para a sua real importancia no seu dia-a-dia. O educando necessita do
desafio matematico e de recursos que o levem a por em pratica o que sabem, desenvol-
vendo tentativas que o levem a construir novos conhecimentos (SOUZA, 2011, p. 4).

Para Souza (2011), o ensino da geometria, nessa etapa escolar (anos iniciais), so sera vali-
do e realmente efetivo a partir do momento em que for adotada uma pratica pedagdgica na qual:

[...] a crianca deve construir suas primeiras no¢des espaciais através dos sentidos e dos mo-
vimentos, de forma que o pensamento geométrico se da em um primeiro momento através
da visualizacdo, da aparéncia fisica dos objetos. Com o desenvolvimento de diversas ativi-
dades a crianca pode vir a reconhecer as figuras geométricas por suas propriedades, e ndo
mais apenas pela sua aparéncia. Sendo assim, ndo faz sentido ensinar ao educando apenas
a nomenclatura de figuras, mas propor situagdes didaticas nas quais os alunos possam
pensar geometricamente colocando em agao seus conhecimentos (SOUZA, 2011, p. 1).
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Portanto, percebe-se que ¢ possivel trabalhar geometria com qualidade nos anos iniciais do En-
sino Fundamental. Contudo, para que isso aconteca, € necessario, antes de tudo, rever as técnicas peda-
gogicas utilizadas e remodela-las levando em consideracao as necessidades dos estudantes nessa fase
do ensino, a percepcao que eles t€m do mundo que os cerca, a perspectiva de trabalhar com o palpavel
€ com o concreto e, além de tudo, uma abordagem de situagdes reais de trabalho com a geometria, para
que eles consigam visualizar facilmente a aplicabilidade pratica no contetido em questao.

Assim, reajustes tanto na pratica pedagogica quanto no modo de ver a geometria — e de
valorizar sua importancia principalmente para o cotidiano — tendem a tornar sua abordagem bem
mais prazerosa e efetiva, ndo apenas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mas, sim, em todas
as etapas da Educagdo Basica, contribuindo para melhorar a qualidade do ensino como um todo.

Consideracoes finais

Diante da analise feita a partir dos argumentos apresentados pelos autores sobre o assun-
to, conclui-se que trabalhar a geometria sob uma abordagem pedagogicamente completa ¢ algo
possivel de executar até mesmo nos anos iniciais.

Para que isso ocorra de maneira positiva, faz-se necessario que os professores tenham, primei-
ramente, consciéncia da importancia da geometria como um todo para o desenvolvimento integral de
seu aluno. Além disso, ¢ de suma importancia levar em consideragdo os artificios/recursos a serem
utilizados para tal fim. Como se trata de criangas, ferramentas e recursos concretos, ludicos e palpaveis
sao mais suscetiveis a darem maior retorno no que diz respeito ao rendimento desses estudantes.

Portanto, a abordagem de conceitos geométricos, para além do 6bvio, € possivel e, para que
isso seja alcangado de modo mais rapido e positivo possivel, uma revisao no uso dos instrumentos
pedagogicos, bem como da metodologia utilizada, ¢ mais que necessaria. Assim, os objetivos de
formar um individuo em sua integridade de conhecimentos serao alcancados de maneira efetiva.
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