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Apresentacao

E com grande satisfagdo que apresentamos mais uma edigdo da Revista Maiéutica do
Curso de Licenciatura em Matematica. Esta edi¢do abrange um conjunto de artigos especificos
do curso de graduacdo, na modalidade a distancia, resultantes da producdo cientifica dos aca-
démicos, sob a orientac¢ao dos tutores externos ¢ docentes do Centro Universitario Leonardo da
Vinci — UNIASSELVI.

Um dos principios filosoficos que norteiam a pratica pedagdgica da UNIASSELVI diz
respeito a um dos ensinamentos de Leonardo da Vinci, que cunhou a seguinte frase “dalla men-
te alle mani”, que significa “da mente as maos”. Entendemos que este pensamento sintetiza o
paradigma do conhecimento moderno, pois € necessario que as pessoas envolvidas no processo
de ensino-aprendizagem tenham consciéncia de que seu conhecimento sé tem validade se for
posto em pratica.

Acreditamos que a Revista Maiéutica traduz este ensinamento, pois permite que os aca-
démicos tenham a oportunidade de socializar seus estudos e reflexdes sobre temas relacionados
diretamente a sua futura atuagdo profissional. A publica¢do dos artigos por eles produzidos ¢
o reconhecimento pelo que foi feito e o incentivo a continuidade de um processo de aprimora-
mento intelectual.

Essa publicagdo evidencia a importancia de pesquisar, analisar, refletir, aprofundar, so-
cializar os resultados e trocar ideias e assim enriquecer o mundo académico com saberes di-
ferentes. Afinal, o nome Maiéutica relembra o conceito socratico de que ¢ preciso trazer as
ideias a luz, fazer nascer o conhecimento, confirmando a dialética necessaria da construg¢ao da
sabedoria humana.

Desta forma, convidamos vocé a ler a Revista Maiéutica do Curso de Licenciatura em
Matematica da UNIASSELVI, e desejamos que os artigos aqui disponibilizados possam contri-
buir com a sua caminhada académica e profissional.

Boa leitura!

Grazielle Jenske
Coordenadora do Curso de Licenciatura em Matematica
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AMOR E ETICA NO COTIDIANO DO PROFESSOR

Love and ethics in teacher everyday

Tatiana Canal'
Rosemari Silva de Almeida!
Neiva Maria Mokwa'

Mariana Lima Garcia'

Resumo: O presente trabalho tem por finalidade aprofundar o entendimento sobre a importancia do papel do pro-
fessor na constru¢@o da sociedade. Pretende-se abordar a importancia do amor e da ética na relagdo professor-alu-
no e professor-comunidade escolar. Para um maior aprofundamento do tema, realizou-se uma pesquisa de opinido
com professores de diferentes escolas das redes publica e privada que, junto a pesquisa documental serviram de
base para a abordagem e reflexdo sobre o tema central desse trabalho. No decorrer do trabalho, evidenciou-se a
importancia da ética vinculada ao amor para um efetivo ensinar e aprender, o que, em um primeiro momento,
constatou-se na pesquisa documental e apds confirmou-se através dos resultados das entrevistas.

Palavras-chave: Professor. Educagdo. Amor. Etica.

Abstract: This study aims to deepen the understanding of the importance of the teacher’s role in building society.
It is intended to address the importance of love and ethics in relationships between student-teacher as well between
teacher-school. To deepen the understanding of the theme, an opinion poll was held with teachers from different
schools, both public and private which, together with the research, formed the basis for the approach and reflection
on the central theme of this work. Throughout the research was highlighted the importance of ethics linked to love
for an effective teaching and learning which at first was found in documentary research and after was confirmed
by the results of the interviews.

Keywords: Teacher. Education. Love. Ethics.
Introducio

Pretende-se, através deste trabalho, abordar alguns aspectos e realidades que fazem par-
te do cotidiano do professor. Através da pesquisa documental, espera-se adentrar no universo do
amor e da ética como principios necessarios e imprescindiveis no dia a dia do educador.

Almeja-se refletir sobre a importancia da ética na vida do profissional da educacdo, a
presenca de valores que lhe permitam desempenhar da melhor maneira possivel a sua missao de
educar. Busca-se também fazer a relagdo da ética com o amor, empatia, paixao e carisma que o
profissional da educacao precisa nutrir pelo desafio de ensinar.

Além da pesquisa documental, fard parte deste trabalho uma pesquisa de opinido de
alguns professores da rede publica (estadual e municipal) e privada dos municipios de Bento
Gongalves ¢ Monte Belo do Sul, ambos pertencentes ao Estado do Rio Grande do Sul. Esta
pesquisa servird como referencial para reflexdes e estudos referentes ao tema: amor e ética no
cotidiano do professor.

O cotidiano do professor: entre erros e acertos

Refletir sobre o cotidiano do professor ¢ um desafio sempre novo, por isso fascinante,
pois nos permite sonhar, criar, vislumbrar e, sobretudo, aprender. Faz-se necessario na educagao

! Centro Universitério Leonardo Da Vinci - UNIASSELVI -. Rodovia BR 470 - Km 71 - n° 1.040 - Bairro Benedito
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ver cada aluno como um ser social e, a0 mesmo tempo, um ser unico, com uma interioridade
propria, com sentimentos, emogdes.

No cotidiano do professor, na sua relagdo com o aluno € com a comunidade escolar, ¢
necessario que amor e ética convivam harmonicamente e deem sentido ao educar.

Ressalta-se aqui a importancia de uma postura relacional do professor para com seus
alunos, postura esta que coloca o educador muito acima de um mero executor do curriculo
oficial. Urge a necessidade de aulas que se aproximem mais dos aspectos comunicativos, com-
portamentais e emocionais. Afinal, a educacao sé tem sentido quando valoriza o ser humano, as
suas vivéncias e os seus sentimentos, construindo o saber e ajudando as pessoas a tornarem-se
mais livres e menos dependentes do poder econdmico, politico e social.

Pensando numa educagao de qualidade, Gadotti (2003) alega que a competéncia do pro-
fessor nao ¢ medida pela sua capacidade de ensinar, mas sim pelas possibilidades que constroi
para que os alunos possam aprender a conviver e viver melhor.

Compartilhando com Gadotti esta maneira de conceber a educagao, ¢ possivel vislum-
brar uma escola mais proxima dos alunos, da comunidade em geral, onde escola e realidade
vivencial nao sdo realidades opostas, mas sim complementares. Pensando numa educagao re-
lacional, entende-se que € possivel estar em uma sala de aula e sentir prazer por estar ai, quer
como aluno, quer como professor, afinal, como salienta Freire (2002, p. 25): “quem ensina
aprende ao ensinar ¢ quem aprende ensina ao aprender”.

Pensando no processo de aprender e ensinar com sentido, volta-se a afirmar a necessi-
dade de descobrir e ressaltar as qualidades e o valor que cada um dos alunos possui. Uma das
atitudes mais importantes, tanto em sala de aula quanto fora dela é o respeito pela dignidade
da pessoa (ZAGURY, 2004). Todo ser humano, independente de suas particularidades, ao se
sentir valorizado dispde-se ao novo, dispde-se a aprender, a criar e, sobretudo, permite-se ser
um individuo participante e construtor da sociedade da qual faz parte.

Compartilhando das ideias dos autores acima mencionados, enfatiza-se a necessidade de
valorizar o aluno em sua individualidade e construir uma atitude relacional, garantindo que os
conhecimentos fagam sentido para os estudantes para além da sala de aula.

Sabe-se que o professor, no exercicio da sua fungao, precisa acolher a todos os alunos de
forma igualitaria, afinal, a escola ¢ de todos e para todos. Estevao (2004) ressalta a compreensao
da escola como lugar de varios mundos. Muitas vezes, alguns alunos manifestam dificuldade de
aprendizagem ou desinteresse em fazer-se presente na escola. O professor, com sua percepgao,
conhecimento e ética deve aproximar-se do educando criando uma empatia entre ambos, ouvin-
do-o nas suas dificuldades e particularidades, fazendo com que ele se sinta um ser humano mais
acolhido e despertando o interesse pela aprendizagem e pela apropriagdo do conhecimento.
Tiba (2012, p. 103) afirma: “Se quem ensina consegue transmitir o prazer de ensinar, o aluno
sente o prazer de aprender”.

Na pratica, nem sempre a atitude do professor € suficientemente ética e nem sempre vem
acompanhada pelo prazer de ensinar que se torna ainda maior quando refletido no prazer do alu-
no em aprender. Retoma-se o ocorrido com Thomas Edison, num periodo de sua vida escolar:

Um menino parcialmente surdo, certo dia voltou da aula com um bilhete da diretoria
sugerindo que os pais o tirassem da escola, pois ele era burro demais para aprender.
Ao ler o recado, a mae reagiu: o meu filho Thom nao ¢ burro demais para aprender. Eu
mesma vou dar aula para ele. E assim fez. Muitos anos mais tarde, quando Thom mor-
reu, o povo dos Estados Unidos lhe prestou tributo apagando todas as luzes do pais
por um minuto. Afinal, foi esse Thom que inventou ndo sé a lampada elétrica, mas
também a cAmera cinematografica e o fondgrafo. Ao todo, Thomas Edison registrou
mais de mil patentes (SANTANA, 2004, p. 3).
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A partir deste relato, percebe-se que, na realidade, nem sempre as praticas e condutas
educativas sao as mais indicadas, muitas vezes sem a inten¢ao de magoar e excluir acaba-se
tendo atitudes que levam a isso. Em certas situacoes, percebe-se que, diante de dificuldades e
diferencas que surgem no cotidiano da vida escolar, alguns profissionais da educagao se dao por
vencidos e repassam o dever que lhes cabe a outros. Além do mais, se esquecem de nortear suas
atitudes pelos valores que fazem deles seres humanos diferenciados.

Acreditar no seu proprio potencial e no potencial do seu aluno ¢ o que da sentido ao dia
a dia do professor, vibrar com acertos e contribuir para a superagao de dificuldades faz cada dia
um novo dia e cada passo uma grande vitoria.

Outra situagdo que pode ocorrer nas instituicdes escolares € um relativo preconceito
com relacdo aos professores que buscam utilizar metodologias diferenciadas, o que acaba por
sufocar atitudes inovadoras, a exemplo do que ¢ abordado no filme “Uma professora muito
maluquinha” (2010), em que algumas praticas distintas utilizadas pela professora, como a aula
de geografia no campo, a tabuada musical, a “visita” ao cinema, o estimulo a autonomia e prin-
cipalmente a afetividade dispensada ao corpo discente acaba por causar inveja e descontenta-
mento nos demais professores.

Infelizmente, sabe-se que situagdes semelhantes ocorrem além das cenas de um filme.
Professoras e professores que amam o que fazem buscam inovar, aprimorar seu conhecimento,
tornar o conhecimento acessivel. Utilizam metodologias diferenciadas, de aulas dialogadas,
participativas, praticas e, por serem profissionais diferentes, nem sempre sao bem aceitos pelos
professores mais tradicionais, que veem nisso uma perda de tempo, bagunca ou até mesmo uma
falta de conhecimento por parte do professor. Entretanto, Cury (2006, p. 109) salienta: “Um
bom mestre ¢ valorizado e lembrado durante o tempo de escola, enquanto que um excelente
mestre jamais € esquecido, marcando para sempre a historia de seus alunos”.

Adentrando no cotidiano do professor

Apo6s uma pesquisa documental, foram elaboradas seis perguntas envolvendo questdes
de multipla escolha. Elas foram direcionadas a vinte e sete professores de diferentes escolas
da rede publica (municipal e estadual) e da rede privada dos municipios de Bento Gongalves e
Monte Belo do Sul, ambos pertencentes ao Estado do Rio Grande do Sul. O referido questiona-
rio encontra-se no Apéndice A.

Através dessas questdes, buscou-se identificar o perfil dos professores e constatar se de
fato o amor e a ética estdo presentes no cotidiano desses profissionais da educagao. Tomou-se o
cuidado de preservar o anonimato das pessoas que responderam ao questionario.

As perguntas abordaram temas como a motivagao inicial pela opgao profissional, a carga
horéria semanal, o interesse pela formagao e atualizagdo profissional, a responsabilidade atri-
buida a diferentes pessoas dentro do processo educacional e a satisfagdo e contentamento com
a atuacdo como professor.

Ao serem questionados sobre a escolha desta profissao, 80% dos professores responde-
ram que o fizeram por amor a profissdo e gosto por ensinar. Hoje, a maioria deles (71%) tra-
balham 40 horas semanais, o que representa uma carga horaria significativa, uma vez que esta
profissao requer estudos, preparagao e dedicagao para além das horas em sala de aula.

Quanto a responsabilidade de educar os professores, mostrarem-se divididos em suas
respostas, pois alguns atribuem esta tarefa exclusivamente aos pais, uma vez que seria tarefa do
professor somente ensinar, ja o outro grupo defende a ideia de que a responsabilidade de educar
¢ compromisso de toda a comunidade escolar.
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Quando perguntado sobre a quem se atribui a atual realidade da educagdo, o grupo de
professores entrevistado atribui a uma série de fatores negativos, nao se restringindo a uma das
opgoes apresentadas, sendo que a maioria optou por todas as opgdes € acrescentou outras. As
opcdes apresentadas aos professores nesta questdo foram: a ma remuneragao dos professores,
a falta de preparagao dos professores, a desmotivagao e insatisfacao dos professores e o desin-
teresse dos alunos.

Embora a maioria dos professores tenha uma carga horaria expressiva, mostraram-se
interessados em participar de momentos de formagao, o que € extremamente positivo, visto que
¢ imprescindivel que os professores se mantenham atualizados e preparados para acompanhar
a evolugdo, que ¢ algo constante.

Confirmando o questionamento sobre a escolha da profissdo, a grande maioria, 95%,
diz estar satisfeita com sua escolha profissional, a ponto de optar novamente por esta profissao.

As respostas obtidas vieram ao encontro da pesquisa documental, pois, de maneira ge-
ral, evidenciaram que os educadores sao conscientes da importancia do amor e de uma con-
duta ética no seu fazer pedagdgico e buscam nortear seu dia a dia nesses principios. Afinal, é
como Chaui (2012, p. 266) afirma: “Para que haja conduta ética, € preciso que exista o agente
consciente, isto €, aquele que conhece a diferenca entre bem e mal, certo e errado, permitido e
proibido, virtude e vicio”.

Consideracoes finais

Percebeu-se, durante o desenvolvimento desse trabalho, o quanto ¢ complexo o cotidia-
no do ser professor, mas, a0 mesmo tempo, o quanto ¢ satisfatorio. Constatou-se a importancia
do amor e dos valores (ética) no dia a dia do educador, que o tornam referéncia para seus alunos
e despertam maior interesse e facilidade em construir o conhecimento.

Na pesquisa realizada com os professores, verificou-se, de forma geral, a dedicacao
pela profissao escolhida, a responsabilidade do professor no processo ensino-aprendizagem e
no processo de continua formacao, o que enriquece as relagcdes destes com toda a comunidade
escolar. Averiguou-se uma significativa sintonia entre a pesquisa documental e o desejo dos
educadores de serem integrantes de um processo educacional em que o amor, o respeito, a va-
lorizacao, a inclusdo, a justica sejam o alicerce de suas agdes e, embora algumas vezes erros
ocorram, estes surgem no caminho de qualquer profissional. O mais importante ¢ dar-se conta
da existéncia desses erros € ndo insistir em sua pratica, mas sim em sua superagao.

Ao agir com amor e ética, tem-se uma perspectiva de respeitar as diferengas e valorizar
a individualidade de cada um, porque a trajetoria do aprendizado nos faz vislumbrar as poten-
cialidades dos alunos, algadas em voos diversos e surpreendentes. Por outro lado, na auséncia
desses valores, criam-se preconceitos, desacertos, magoas e, muitas vezes, acaba-se destruindo
a propria trajetoria e também se interfere na construcdo do conhecimento dos educandos, pre-
judicando o seu legado.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos professores

Caro professor, para cada pergunta, selecione apenas uma alternativa:
1- Por que vocé escolheu ser professor?
a) Pela facilidade de acesso aos cursos de licenciatura.
b) Para me tornar um funcionario publico (estabilidade).
¢) Por influéncia de familiares ou amigos.

d) Por amor a profissao e pelo gosto por ensinar.

2- Qual ¢ sua carga horaria semanal?

a) 20 horas d) 40 horas
b) Até 30 horas e) Mais de 40 horas
¢) Mais de 30 horas f) 60 horas

3- Na sua opinido, de quem ¢ a responsabilidade de educar?

a) Dos pais. ¢) Dos alunos.
b) Dos professores. d) De toda a comunidade escolar.

4. A que voc¢ atribui a atual realidade da educagao?

a) A ma remuneracdo dos professores.

b) A falta de preparagdo dos professores.

¢) A desmotivacio e insatisfagdo dos professores.
d) Ao desinteresse dos alunos.

5. Atualmente vocé participa de alguma formacgao?

a) Sim, as exigidas pela prefeitura e/ou pelo Estado.

b) Sim, participo de cursos, palestras, de forma espontanea.
¢) Nao possuo tempo para isso.

d) Nao tenho interesse.

6. Hoje, vocé escolheria ser professor novamente?

a) Sim.
b) Nao.

12
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O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM NA MATE-
MATICA: interligando a teoria com a pratica no espaco escolar

The process of teaching and learning in mathematics: linking theory with practice in
school environment

Nielma Veras Gomes'
Wilson Luiz Sousa Santos!

Resumo: O presente trabalho relata os resultados do estudo que fundamenta a constitui¢do do ensino e da apren-
dizagem na disciplina de Matematica, com pressupostos frente a interligagdo entre a teoria e a pratica no contexto
escolar, a partir de analises quanto a acao docente, com o uso de métodos e materiais satisfatorios para o aprimo-
ramento, como também para a aceitagdo da matematica em sala de aula, despertando para a vivéncia didria e para
o gosto pela disciplina. Procede-se inicialmente com fundamentos tedricos por meio da pesquisa bibliografica,
que possibilitou uma visdo clara da tematica abordada, situando as agdes no contexto escolar. Esta pesquisa-acdo
constituiu-se em um estudo de caso com carater exploratorio e com aspectos qualitativos e quantitativos. Parti-
ciparam do estudo professores, alunos, pais ¢ direcdo, visando identificar o problema para o indice negativo do
ensino-aprendizagem na disciplina de Matematica. A intervencao teve como meta a melhoria dos indices e a busca
pelo prazer em aprender, chegando num momento em que necessitava muito para a pratica pedagogica para facili-
tar e motivar uma educagdo de qualidade. Por fim, ha de se levar em conta a participagdo dos alunos ¢ a mediagao
do professor, incrementando na sala de aula meios para compreender e articular a pratica no ensino e implica¢des
no processo ensino-aprendizagem para contribuir de forma reflexiva o entendimento entre a teoria e a pratica e sua
utilizagdo para um melhor aprendizado e interesse dos alunos pela Matematica, conectando-a na vida cotidiana.

Palavras-chave: Matematica. Concepgdes. Ensino-aprendizagem.

Abstract: This paper reports the results of the study underlying the establishment of teaching and learning in Ma-
thematics with assumptions front of the interconnection between theory and practice in the school context from
analyzes regarding the teaching activities using methods and materials satisfactory to the improvement as well as
for the acceptance of mathematics in the classroom awakening to the daily life and a taste for discipline. It comes
initially with theoretical foundations through literature that allowed a clear view of the subject addressed placing
the actions in the school context. This action research was constituted in a case study with exploratory and with
qualitative and quantitative aspects. Participants were teachers, students, parents and guidance to identify the pro-
blem to the negative index of teaching and learning in Mathematics. The intervention had as a goal the improve-
ment of the indices and the pursuit of pleasure in learning coming at a time when great need for teaching practice to
facilitate and motivate quality education. Finally, one should take into account student participation and mediation
teacher, increasing in the classroom means to understand and articulate the practical implications in teaching and
the teaching-learning process to contribute reflexively understanding between theory and the practice and its use
for better learning and student interest in mathematics connecting to in everyday life.

Keywords: Mathematics. Conceptions. Teaching and learning.

Introduciao

Atualmente, a sociedade vive um paradoxo: de um lado, o desenvolvimento e do outro,
as injusticas sociais, inseridas dentro de um cendrio social, cultural, politico e econdomico, que
acontecem de forma constante, direta e indireta.

Mantendo uma relagao entre os fatos vivenciados no dia a dia, tanto na escola como no
meio social, o conhecimento matematico esta encaminhado na vida do homem, funcionando
como uma ferramenta que auxilia na compreensao e na resolucado das situagdes vividas.

Cabe a escola assumir um papel fundamental dentro desse contexto, quando objetiva
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transmitir de forma competente e sistematica o conhecimento formal, fazendo com que os alu-
nos passem a compreender a sociedade em que vivem e nela podem atuar como cidadao critico.

Diante do exposto, como vem ocorrendo nas instituigdes escolares o processo de ensino
e aprendizagem na area da matematica com a conexao entre a teoria e a pratica?

Ultimamente, muito se discute sobre a necessidade de melhorar o ensino e, consequen-
temente, a aprendizagem, principalmente na adrea da matematica, pois continua sendo vista por
muitos como uma matéria dificil, impossivel de ser aprendida, em consequéncia da maneira
pela qual ¢ apresentada, abordada em sala de aula.

O trabalho com a matematica em sala de aula representa um desafio na medida em que
exige a sua conducao de forma significativa e estimulante para o aluno. Geralmente, as referén-
cias que o professor tem com relacdo a essa disciplina vém de sua experiéncia pessoal. Assim,
¢ preciso descobrir métodos eficazes de trabalhar com a matematica, de modo que influencie na
concepgao e praticidade desta, ja que a usamos o tempo todo, resolvemos problemas em varios
momentos do dia e somos convidados a pensar de forma logica cotidianamente, pois ela faz
parte da vida e pode ser aprendida de uma maneira dinamica, desafiante e divertida.

A fundamentacgao sobre o processo de ensino e aprendizagem na matematica, interligan-
do a teoria com a pratica no espago escolar, justifica-se pelo grau de relevancia que a tematica
ganha em situagdes significativas, para que seja identificado até que ponto o ensino da matema-
tica esta sendo util para os alunos e se a pratica utilizada esta contribuindo para uma aprendiza-
gem significativa e de fato necessaria.

Em vista disto, devido a grande preocupacao de se ter uma educagao de qualidade que
venha enriquecer o processo de ensino e aprendizagem e também fundamentar a agdo tedrica e
pratica dentro da area de matematica ¢ que se propde discutir a tematica abordada, almejando-
se uma proposta que norteie o gosto pela matematica, que a fundamente e a contextualize com
as situagodes do cotidiano, desenvolvendo competéncias essenciais para que a aprendizagem nao
fique restrita ao conhecimento de regras ¢ memorizacao, mas sim associada a conhecimentos e
atitudes que integrem a agao de entender, fazer e usar.

O conhecimento sobre o saber matematico ¢ construido ao longo de experiéncias que se
complementam com a pratica e a teoria, dando suporte para a construg¢ao e apropriagao, tanto do
ensino como da aprendizagem. Contudo, encaminha-se para uma investigagao que possibilite
um olhar minucioso em prol da identificacao e do reconhecimento das inimeras manifestagoes
do conhecimento matematico e também dos meios que facilitam o processo de ensino-aprendi-
zagem relacionando a préxis vivida interna e externamente dentro do contexto escolar.

Com essa premissa, far-se-a uma abordagem reflexiva com fundamentos nas ideias de
Pires, Groenwald e Fillipsen, Bicudo e Borba, PCN, Polya, Dante, Toledo, Lara, D’ Ambrosio,
seguindo com a apresentacao de materiais e métodos utilizados no decorrer do estudo e também
expondo os resultados e discussdes de todos os passos dados e, por fim, as consideracdes finais,
situando a realizacdo do trabalho e a certeza de dever cumprido.

Concepcdes e praticas matematicas no cotidiano escolar

A Matematica ¢ uma das disciplinas fundamentais nos curriculos escolares, pois, através
dela, se desenvolvem ndo somente conhecimentos indispensaveis para a continuidade dos estu-
dos, mas também fundamentais e indispensaveis nas mais diversas situagdes da vida cotidiana.
Desenvolve o papel atuante na acao e na reflexao do desenvolvimento do ser humano como ser
social com relagdao ao meio em que estd inserido.

Nesse contexto, Pires (2000, p. 57), afirma que a Matematica deve ser colocada como
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instrumento de compreensao e leitura de mundo; tendo o reconhecimento dessa area do conhe-
cimento como estimuladora do interesse, curiosidade, espirito de investigagdo e o desenvolvi-
mento da capacidade de resolver problemas.

E valido que se reflita sobre o ensino da Matematica, priorizando aspectos relevantes,
seja de carater formativo ou instrumental para a aquisi¢ao de uma eficaz aprendizagem. Atual-
mente, pressupde-se um ensino de Matematica em que o conhecimento do qual o aluno deve
dispor seja de forma a possibilitar o conhecimento e a investigacdo com maior profundidade e
amplitude geradas a partir da realidade que o cerca.

Em muitas situagoes, vem sendo trabalhada de forma abstrata, ocasionando de fato um
afastamento da vida real, o que vem gerando, em varias geragdes de estudantes, uma grande
aversao quanto a disciplina escolar. Vale destacar que nao basta apenas possibilitar aos sujeitos
envolvidos a aquisicdo dos conhecimentos historicamente construidos pelo homem, mas faz-
se necessario capacita-los para que possam fazer uso dos conhecimentos, nos mais diversos
contextos, refletindo sobre a importancia e o papel da matematica na sociedade contemporanea.
Groenwald e Fillipsen (2003, p. 22) faz uma reflexdao oportuna a esse respeito quando elucida
que: “Nao ¢ mais possivel apresentar a Matematica aos alunos de forma descontextualizada
sem levar em conta que a origem e o fim da Matematica ¢ responder as demandas de situagdes
-problema da vida diaria”.

O desenvolvimento dos conhecimentos matematicos nao se restringe apenas a uma mera
transmissao de informacgdes por parte do professor, com a utilizagdo de métodos e técnicas tra-
dicionais voltados exclusivamente ao uso do livro didatico e do quadro-negro com giz. E algo
que pode ir muito além, unificando novos meios e praticas que estimulem sobretudo professores
provocadores no espago escolar, capazes de despertar para as experiéncias eficientes e eficazes
de aprendizagem dentro do relacionamento com o mundo.

A Matematica ¢ componente importante na construgdo da cidadania, na medida em
que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidadaos devem se apropriar.

A Matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizacdo do seu ensino deve
ser meta prioritaria do trabalho docente.

A atividade matematica escolar ndo ¢ “olhar para coisas prontas e definitivas”, mas a
construcgdo e a apropriagdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira dele para
compreender e transformar sua realidade.

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos bdsicos: um consiste em relacio-
nar observagdes do mundo real com representagdes (esquemas, tabelas, figuras); outro
consiste em relacionar essas representagdes com principios e conceitos matematicos.
Nesse processo, a comunicac¢ao tem grande importancia e deve ser estimulada, levan-
do-se o aluno a “falar” e a “escrever” sobre Matematica, a trabalhar com representa-
¢oes graficas, desenhos, construcdes, a aprender como organizar e tratar dados.

A aprendizagem em Matemadtica esta ligada a compreensdo, isto €, a apreensdo do
significado; apreender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo
em suas relacdes com outros objetos e acontecimentos. Assim, o tratamento dos con-
tetidos em compartimentos estanques e numa rigida sucessao linear deve dar lugar a
uma abordagem em que as conexdes sejam favorecidas e destacadas. O significado da
Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as demais
disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre os dife-
rentes temas matematicos.

A selecdo e organizagdo de contetidos ndo deve ter como critério unico a logica in-
terna da Matematica. Deve-se levar em conta sua relevancia social e a contribuicao
para o desenvolvimento intelectual do aluno. Trata-se de um processo permanente de
construcao.

O conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente
construido e em permanente evolucdo. O contexto histdrico possibilita ver a Mate-
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matica em sua pratica filosofica, cientifica e social e contribui para a compreensao do
lugar que ela tem no mundo.

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros
materiais tém um papel importante no processo de ensino e aprendizagem. Contudo,
eles precisam estar integrados a situagdes que levem ao exercicio da analise e da re-
flexdo, em ultima instancia, a base da atividade matematica.

A avaliacdo ¢ parte do processo de ensino e aprendizagem. Ela incide sobre uma
grande variedade de aspectos relativos ao desempenho dos alunos, como aquisi¢ao de
conceitos, dominio de procedimentos e desenvolvimento de atitudes. Mas também de-
vem ser avaliados aspectos como selecao e dimensionamento dos conteudos, praticas
pedagogicas, condigdes em que se processa o trabalho escolar e as proprias formas de
avaliagcdo (BRASIL, 1997, p. 19-20).

A matematica ensinada na escola precisa ter um enfoque mais preciso, coeso e interliga-
do com as situacgoes do cotidiano dos alunos. Geralmente, a matematica vem sendo trabalhada
no curriculo escolar voltada apenas para o estimulo do raciocinio, priorizando regras em de-
trimento da utilizacdo cotidiana de conceitos. “O dever da Educagdo Matemadtica ndo ¢ apenas
ajudar os estudantes a aprender certas formas de conhecimento e de técnicas, mas também de
convidé-los a refletirem sobre como essas formas de conhecimento e de técnicas devem ser
trazidas a a¢do”. (SKOVSMOSE apud BICUDO e BORBA, 2005, p. 53).

Sao muitas as dificuldades encontradas tanto por alunos como por professores no pro-
cesso de ensino-aprendizagem da matematica. O aluno ndo assimila de fato a matematica que
a escola lhe ensina, sentindo dificuldades em relacionar o dia a dia com aquilo que a escola lhe
ensinou. Em sintese, ndo consegue efetivamente ter acesso a esse saber, de fundamental impor-
tancia. E uma situagdo indesejavel nas escolas contemporaneas, mas ainda se apresenta com
muita frequéncia nas institui¢des de ensino.

Os Parametros Curriculares Nacionais indicam que “em nosso pais, o ensino de Mate-
matica ainda ¢ marcado pelos altos indices de retenc¢do, pela formalizagdo precoce de conceitos,
pela excessiva preocupag@o com o treino de habilidades e mecanizagdo de processos sem com-
preensao” (BRASIL, 1998, p. 19).

Com base em pesquisas atuais na area de Matematica, coloca-se em destaque a elabora-
cdo de alternativas metodoldgicas inovadoras, organiza¢do dos materiais necessarios com suas
devidas aplicacdes e a constru¢do de recursos didaticos para o aperfeicoamento sistematico
de seu ensino. Acredita-se numa educag¢do matematica para além de um quadro-negro, a qual
possibilita o desenvolvimento de competéncias que encaminham para a conquista de melhores
resultados e que impulsionam o desenvolvimento intelectual e social dos alunos.

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho que possa ser identificado como
unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular da matematica. No
entanto, conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula ¢ fundamental
para que o professor construa a sua pratica. Dentre elas, destaca-se a historia da mate-
matica, as tecnologias da comunicagdo e os jogos como recursos que podem fornecer
os contextos dos problemas, como também os instrumentos para construgdo das estra-
tégias de resolugao (BRASIL, 1997, p. 42).

Na contextualizagdo da matematica na escola, ¢ de grande relevancia o conhecimento
do contexto, do saber matematico que o aluno carrega para que assim possa partir para a valori-
zac¢do dos conhecimentos, realizando a busca da sua ampliagdo. Logo, com base nesses dados,
o professor desempenhard um vinculo, pelo qual facilitara a constru¢do de conhecimentos sig-
nificativos que objetivam uma educacdo voltada para o saber em além do mais, o saber fazer.
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Para Polya (1981), aprender a pensar € a grande finalidade do ensino. A aprendizagem deve ser
ativa, motivadora e processar-se em fases consecutivas.

E consideravel o repensar na pratica em sala de aula sabendo que nio existe uma receita
pronta, mas alguns recursos que viabilizarao €xito, tais como:

Origem das ideias matematicas: ajuda a mostrar essa ciéncia como produto do esforgo
da humanidade para resolver questdes de ordem pratica, de seu cotidiano. A utilizagao dos fatos
ocorridos em diferentes momentos e em diferentes povos, relacionando isso as situagdes da
atualidade, leva o aluno a valorizar os conhecimentos matematicos e passar a considerar como
um instrumento valioso para a compreensao e atuacao nas questoes da realidade vivida. “[...] o
recurso a historia da matematica pode esclarecer ideias matematicas que estao sendo construi-
das pelo aluno, especialmente para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir
para a constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento” (TOLEDO,
2009, p. 13).

A interdisciplinaridade: estabelece relacdes entre conceitos e métodos caracteristicos
de cada area do conhecimento, reconhecendo o papel da matematica como instrumento funda-
mental na analise e na compreensdo dos fatos,

A linguagem: apresentar uma linguagem sucinta e clara para que os alunos possam com-
preender as informagdes apresentadas e despertar para o desenrolar da situagao apresentada.

A resolucao de problemas: deixa de ser considerado apenas como um instrumento de
verificagdo e passa a ser um aliado desencadeador da construcao de conceitos matematicos,
em que encaminha o raciocinio e evidencia uma concepgao de ensino e aprendizagem nao pela
mera reproducao de conhecimentos, mas pela via da acao refletida que constroi conhecimentos.
De acordo com Dante (2002, p. 9) “um problema matematico ¢ qualquer situagdo que exija a
maneira matematica de pensar e conhecimentos matematicos para soluciona-la”.

Tecnologia da informacao: traz versateis possibilidades ao processo de ensino e apren-
dizagem de matematica, seja pela sua destacada presenca na sociedade, seja pelas possibili-
dades de sua aplicagao nesse processo. O seu carater lo6gico-matematico pode ser um grande
aliado do desenvolvimento cognitivo do aluno, principalmente na medida em que permite um
trabalho que obedece a distintos ritmos de aprendizagem. Toledo (2009, p. 13) afirma que “[...]
o trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com seus erros € a aprender junto
com seus colegas, trocando suas produgdes e comparando-as”.

Jogos matematicos: mediante a articulacdao entre o conhecimento e o imaginado, de-
senvolve-se o autoconhecimento — até onde se pode chegar — e o conhecimento dos outros — o
que se pode esperar e em que circunstancias. Um aspecto relevante ¢ o desafio genuino que eles
provocam nos alunos, que gera interesse e prazer. Segundo Lara (2003), a utiliza¢ao dos jogos
ajuda no valor formativo da matematica, ndo no sentido apenas de auxiliar na estrutura¢ao do
pensamento e do raciocinio dedutivo, mas também de auxiliar na aquisi¢ao de atitudes.

Ressalta-se que os recursos nao substituem o docente no processo de ensino e de apren-
dizagem, e ndo sao indispensaveis no tratamento de defasagens de aprendizagem; mas podem
contribuir na medida da objetividade dada pelo docente em trabalhar com suas potencialidades
e sob a aceitacao do aluno em saber usar. Todavia, trabalhar a Matematica, em sala de aula, com
esses artefatos pode contribuir para estimular a participagao coletiva, motivar a aprendizagem
e encaminhar alunos e professores as descobertas.

Para tanto, o ensino de Matemadtica prestard sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovagao, a
justificativa, a argumentagdo, o espirito critico, e favoregam a criatividade, o trabalho
coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianga
na propria capacidade de conhecer e enfrentar desafios (BRASIL, 1997, p. 31).
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Para que os objetivos de ensino sejam alcangados, € preciso que os professores estejam
dentro da realidade do aluno, baseando as a¢des que realmente serdo sustentadas e valorizadas.
Destacar a realidade do aluno para o curriculo escolar ¢ consideravel para transformar social-
mente o mundo e possibilitar significagdo aos conteudos matematicos, suscitando seu interesse
pela aprendizagem.

E necessario considerar o ensino da Matematica destacando a estruturagio do pensa-
mento, tendo em vista o desenvolvimento do raciocinio 16gico de forma apurada e critica e
também das capacidades de abstragdo, generalizagdo, previsao e projecao. Isso garante de for-
ma ampla a garantia de uma capacidade em transcender o que lhe for diretamente sensivel com
a constru¢do de novos conceitos de natureza puramente matematica ou englobados com outras
areas do conhecimento, como as praticas comuns em seu cotidiano, despertando nos educandos
o equilibrio entre o crescimento de potencialidades intelectuais e a promog¢ao dos conhecimen-
tos matematicos na realidade que os cercam.

Material e métodos

O sucesso matematico se da quando se estd inserido numa ampla visao de praticas con-
sideradas renovadas e eficientes em que o reconhecimento da educagdo caminha frente a novas
perspectivas, objetivando atitudes favordveis para o fortalecimento e o aperfeicoamento do
processo de ensino e aprendizagem dentro do contexto escolar.

Com a meta de interligar a teoria e a pratica no espaco escolar para o aprimoramento do
processo de ensino e aprendizagem na matematica, encaminhou-se todo o trabalho com base na
analise da referida tematica. Quanto ao processo de estagio, o universo da pesquisa € composto
por uma faixa de 100 alunos, subdividido pela 1? fase - Unidade Integrada Prof'. Maria Pereira
Reis, da rede municipal de ensino, do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, a 2 fase - com a
clientela da 8* série do Ensino Fundamental da Unidade Integrada Delarey Cardoso Nunes, es-
cola esta da rede municipal de ensino, e a 3* fase - com a clientela do 1° ano A do Ensino Médio
do Centro de Ensino do Estado do Acre, escola da rede estadual de ensino, envolvendo também
todo o corpo pedagdgico (alunos, professores, gestores etc.). Assim, seguiu-se um percurso
para a consolidacao das atividades realizadas nas escolas ja citadas encaminhando suscetiveis
passos, salientados em dois momentos.

No primeiro momento, com o intuito de realizar um estudo inicial da pratica e a efetiva-
¢do da pesquisa-acao, estabelecendo a escolha da area de concentragdo e do tema, objetivou-se
promover uma ampla reflexao acerca do uso de variados procedimentos metodologicos que
favorecam aos professores e alunos uma renovada visao e interagdo na Matematica. Esta ¢ uma
area importantissima na formag¢ao do aluno e consequentemente do cidadao. Disponibilizaram-
se estratégias de acao no sentido de solucionar o insucesso da disciplina e constituir estimulos
disponiveis ao ensino-aprendizagem e ao engajamento da pratica educativa, enfocando especi-
ficamente as seguintes tarefas:

O levantamento e a leitura bibliografica para encontrar coeréncia e consciéncia sobre
o tema, além de buscar fundamentos tedricos de grande relevancia para alicercar e, sobretudo
elucidar o tema abordado.

Contato direto com a direcdo das referidas institui¢des de ensino para entao credenciar
os espacos educacionais para o cumprimento da pesquisa.

-Elaboragao e aplicagdo de questiondrios com um percentual de 100% dos professores,
diretora, 35% dos alunos e 35% dos pais, para se ter a contribui¢do na pesquisa e também ga-
nhar maior conhecimento da realidade das escolas observadas.

‘Observacao da disposi¢ao dos alunos com relagdo a aceitacao da pesquisa para enfocar
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seus pontos de vista quanto a contextualizagao matematica na escola, como também tomarmos
conhecimentos do seu convivio com a disciplina.

-Analise qualitativa e quantitativa dos dados e das informacgdes obtidas para encaminhar
respostas legitimas e compreensivas no decorrer das atividades.

-Apresentacao oral através de mostra cientifica dos resultados encontrados para todo o
elo formador da escola.

Utilizou-se o método indutivo com a realizacdo da observagao sistematica, a fim de
coletar os dados da institui¢do, gerando a interpretagao dos resultados na possibilidade de um
maior engajamento sobre o tema abordado nas escolas citadas. O tipo de pesquisa adotado foi
pesquisa-agao, pois a participagdo assidua dos alunos e professores foi fundamental para o de-
senvolvimento da intervengao na modalidade da pesquisa: transformar a realidade e produzir
conhecimentos relativos a essas transformagoes.

Os dados coletados foram analisados qualitativamente. No segundo momento, com o uso
das informagdes coletadas, elaboraram-se e desenvolveram-se propostas que salientavam a ple-
na realiza¢ao de um novo olhar ao ato educativo na area da matematica, que contribuisse para a
efetivacao de uma pratica de ensino de qualidade e uma aprendizagem significativa no espago
escolar com o uso de metodologias com educadores e educandos, tais como:

‘Reflexdes sobre as praticas pedagogicas em sala de aula e as contribuigdes que disponi-
bilizam tanto ao educador como ao educando.

-Incentivar a utilizacdo de métodos nas aulas de Matematica, fazendo uso de praticas
pedagdgicas entrelagadas a recursos audiovisuais, jogos, materiais manipulaveis, aparatos tec-
nolégicos, situagdes do dia a dia etc., para se sair da mesmice.

Gerar a caracterizagao da area de estudo.

‘Referéncia sobre os objetivos do ensino da Matematica e a sua contribui¢cao na vida do
educando.

Articular diferentes momentos de socializagdo e interagdo, direcionando pedagogica-
mente em sala de aula uma ligagdo entre a teoria e a pratica por meio de estratégias didaticas
dinamizadas.

Socializagdo e exposi¢ao de atividades para complementar a pratica docente.

Na efetivacao do trabalho, estimulou-se o entretenimento a partir do uso de contetidos,
objetivos, metodologias, recursos e avaliagdes que promovessem o enriquecimento e também a
contribuicao para o desenvolvimento integral de todo o elo formador da instituicao de ensino.
Portanto, foi nessa linha que se construiu a intervencao na pratica do ensino de Matematica,
atingindo grandes contribui¢des no decorrer das pesquisas, amparando-se nos tedricos que em-
basaram a pesquisa, assim como alcangando o envolvimento da comunidade escolar em todos
os momentos, com uso de habilidades, prazer pelas atividades, criatividade, afeto e utilizagao
de métodos e recursos renovados.

A intervengao explicitou a importancia da disciplina de Matematica na vida de cada um,
sendo proposto como um trabalho continuo no espago escolar, levando em consideragao a reali-
dade das escolas e também dos alunos. Através do desenvolvimento de atividades incentivado-
ras, buscou-se o aperfeicoamento e o prazer pela disciplina de Matematica e pelo aprendizado
dos alunos, favorecendo uma educacao mais eficiente e consideravel quanto ao ensino-aprendi-
zagem na area, reconhecendo a atuacdo da Matematica na vida do cidadao.

Resultados e discussao

A partir desse estudo, verificaram-se resultados obtidos sobre o tema “O processo de
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ensino e aprendizagem na matematica: interligando a teoria com a pratica no espago escolar”,
efetuado nas instituicdes de ensino e tendo como base o seguinte questionamento: Como vem
ocorrendo nas institui¢des escolares o processo de ensino e aprendizagem na area da matemati-
ca com a conexao entre a teoria e a pratica?

Investigou-se toda a escola com a coleta de dados, através de questionarios aplicados a
todo corpo escolar. Indagou-se aos educadores envolvidos sobre a pratica utilizada no ensino da
Matematica e o uso de materiais interativos na sala de aula. 100% dos questionados declararam
que as vezes usam este tipo de material, pois seguiam sempre a mesma rotina, o que fazia com
que a atencao fosse desdobrada, utilizando ainda métodos bem tradicionais, com prioridade ao
uso do livro didatico e o quadro-negro com giz.

Esses resultados mostram divergéncia entre a pratica docente na escola pesquisada e as
propostas dos Parametros Curriculares de Matematica, que apresentam recursos pedagogicos
mais atrativos para o ensino desta disciplina, o que nos levou a refletir sobre as provaveis causas
dessa situacao.

ApoOs verificagdo dessa situagdo, procurou-se, com os docentes, buscar alternativas,
mostrando que seria necessaria a pratica educativa no ensino da Matematica como uma agao en-
riquecedora e prazerosa, capaz de garantir, transmitir € envolver tanto professores como alunos
no processo de ensino-aprendizagem, possibilitando for¢a de vontade dos alunos de aprender a
Matematica de forma divertida.

A escola raramente procura envolver os pais no desenvolvimento dos filhos, tornando-os
assiduos na realidade da crianca e da escola. Assim, questionou-se com que frequéncia eles
visitam a escola onde o filho estuda e como ¢ a relagao com os professores. Eles responderam
que poderiam ser mais participativos € que por vezes percebem nos filhos o desejo de té-los
mais frequentes na escola. Quanto a implantacao de uma intervengao voltada para o ensino da
matematica com o engajamento de uma nova visdo na pratica educativa na institui¢ao, houve
uma sistematica aceitagdo, pois aos seus olhos ¢ uma forma de encarar a realidade com enfo-
ques desligados do tradicionalismo.

Ao serem perguntados sobre como vem ocorrendo em sala de aula a transmissao dos
contetidos matematicos e a atuagdo dos professores, 100% dos alunos colocaram que ocorria de
modo desgastante e estavam insatisfeitos com o método de ensino e a falta de contextualizagao,
tornando este um ensino obrigatdrio, sem sentido.

E importante a adogdo de uma nova postura educacional, a busca de um novo para-
digma de educagio que substitua o ja desgastado ensino-aprendizagem. E necessario
que ele se empenhe no mundo que cerca os alunos, na sua realidade, aproveitando
cada oportunidade, a fim de sugerir atividades para que o desenvolvimento do ensi-
no-aprendizado da matematica seja efetivo e prazeroso, e que, no final de cada aula, o
educador tenha aplicado a matéria com qualidade e que tenha conseguido ensinar ao
aluno de forma clara (D’AMBROSIO, 2006).

Assim, todo processo de atividade efetuado na escola tornou-se proveitoso, atendendo
aos anseios dos professores e dos alunos, com enriquecidas possibilidades do uso de novas me-
todologias, sendo um método de ensino teorizado, praticado e trazido a sensibilizagdo de cada
educador. Na relevancia das atividades realizadas, houve o favorecimento dos educandos e dos
educadores para a ampliagao e o entendimento ou aprofundamento dos seus conhecimentos e,
sobretudo, gerando uma visao mais ampla do ato educativo.

Dessa forma, os educadores concretizaram boas visdes acerca de uma agao educativa
que supoe objetivos e reflexdo quanto a importancia de uma pratica relacionada com o desen-
volvimento e com a aprendizagem dos educandos. Os profissionais da educagdo firmaram-se
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na proposta apresentada, pois reconheceram o ensino da matematica referendada a uma pratica
educativa como viés de positivo acesso na arte de adquirir e transmitir conhecimentos.

E importante que a Matematica desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu
papel na formagdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na
agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacdes da
vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a constru¢ao de conheci-
mentos em outras areas curriculares (BRASIL, 1997, p. 35).

Vale ressaltar a efetivacao da pesquisa como referencial contribuinte e eficaz. Aprimo-
raram-se aulas bem planejadas com utilizagdo de metodologias e recursos, interligando-os aos
interesses, participagdo, desenvolvimento e também a geragao de potencialidades dos educado-
res e educandos, além de enriquecer e integrar os envolvidos. A sala de aula transformou-se em
um ambiente agradavel, socializador e descontraido e a escola tornou-se um espaco acolhedor
e paradigmatico para a comunidade.

Apos a intervencao, os dados comegaram a mudar. Houve maior participagdo dos docen-
tes no uso desta metodologia, conseguindo, com isto, fazer com que os alunos se interessassem
mais pela disciplina de Matematica, criando também maior prazer pelas aulas e melhora na
aprendizagem, o que impulsionou um ato educativo com ousadia e determinagdo na superagao
de educadores, tornando-os capazes de servirem como mediadores, organizadores, facilitadores
e incentivadores do processo de ensino-aprendizagem. Vislumbraram-se novos caminhos, no-
vas possibilidades, o (re)conhecimento, o aproveitamento, a recriagdo e, sobretudo, conscienti-
zagdo para a qualidade da educacgao através de praticas sistematicas.

Consideracoes finais

Dentro de seu contexto, a escola precisa tomar como base a realidade, de maneira a
enfatizar as atividades praticas. Deve existir a pertinéncia da realidade concreta. Por isso, €
necessario que a Matematica ensinada na escola proporcione inimeras alternativas que levem
os alunos ndo somente a abstragao de conceitos, mas que os levem a desenvolver o pensamento
com criticidade e ao mesmo tempo com criatividade, proporcionando-lhes a capacidade de fa-
zer descobertas e compreender o mundo em todos os seus aspectos.

Hoje se tém a oportunidade de “mostrar” a importancia da matematica dentro de um
mundo globalizado, mas muitos insistem em ignorar esse fato e preocupam-se apenas em passar
o conteudo sem estabelecer relacdes com o mundo atual e tampouco aproveitam as experiéncias
dos alunos, que geralmente enriquecem as aulas e acabam facilitando o processo de ensino
-aprendizagem.

O estudo foi fundamental e acrescentou, de maneira significativa, o conhecimento, além
de trazer resultados satisfatorios quanto a maior interagao dos alunos, ao prazer pelo estudo da
disciplina Matematica e ao rendimento positivo na aprendizagem.

O conhecimento matematico nao deve ser considerado como algo concluido, mas sim
cOmo um processo em construgdo, em que professores e alunos devem contribuir eficientemen-
te na constru¢ao desse conhecimento.

A partir das observacdes durante o estudo, percebeu-se que, para acontecer 0 sucesso
da aprendizagem na area da matematica, faz-se necessario o uso de metodologias capazes de
desenvolver o educando em todos os seus aspectos, € o uso de atividades renovadas e contex-
tualizadas que contribuem para a consolida¢ao do ensino mais agradavel, divertido e capaz de
superar as dificuldades que muitos alunos encontram na vida escolar.
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Cabe agora buscar um maior aprofundamento dos conteudos do curriculo, independen-
temente do nivel dos discentes. Somente com o pleno dominio curricular, o profissional de
ensino podera criar mecanismos facilitadores de aprendizagem, rompendo com todos os tipos
de preconceitos referentes a aprendizagem.

Promover um ambiente saudavel que viabiliza a aprendizagem nao depende apenas do
espaco fisico da escola ou dos muitos recursos que possam ser disponibilizados, mas sim do
compromisso educacional. A democracia na sala de aula com o direito a vez e a voz também
foi verificada como a melhor alternativa para caminhar com os discentes no caminho do ensino
-aprendizagem e da verdadeira satisfacdo em estudar Matematica.

O ensino participativo faz com que o aluno tenha sentimentos € emogdes envolvidos no
processo de aprendizagem. A abstracao, a falta de atencao, desinteresse e outros problemas sao
reduzidos em prol da participacao critica e compreensao mutua.

Por fim, este trabalho proporcionou o incentivo na pratica da Matematica em sala de
aula, motivando para a superacao das dificuldades e desenvolvendo perspectivas no ensino,
gerando, além do ensinar e do aprender, a realizagao dos envolvidos.
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A TIMPORTANCIA DA MATEMATICA PARA O
ADMINISTRADOR

The math importance for the manager

Ednara Schneider!
Aparecido Parente'

Resumo: Este trabalho foi realizado no municipio de Joinville/SC, com o objetivo de verificar a importancia da
matematica no dia a dia do Administrador, com énfase no Administrador Financeiro. Foram abordadas desde as
primeiras organizagdes e seus administradores e o uso da matematica durante este periodo até os dias atuais. Os
dados qualitativos e quantitativos foram estudados através de fontes secundarias, por meio de pesquisas em livros
e artigos.

Palavras-chave: Administrador. Matematica. Organizagdes.

Abstract: This work was conducted in the city of Joinville / SC, in order to verify the importance of math in day-
to-day administrator, with emphasis on Financial Administrator. They were discussed from the first organizations
and their administrators and the use of mathematics during this period to the present day. Qualitative and quantita-
tive data were studied through secondary sources, through research in books and articles.

Keywords: Administrator. Mathematics. Organizations.
Introducio

A matemadtica esta presente constantemente no cotidiano de diversos profissionais, entre
eles, o administrador. Podemos que dizer que todos somos administradores e utilizamos a ma-
tematica no nosso dia a dia para avaliar, administrar e solucionar questdes do cotidiano.

O administrador, como profissional, utiliza-se da matematica tanto na analise dos re-
sultados dos processos de uma organiza¢do como nas tomadas de decisdo de investimentos,
podendo prever e identificar oportunidades no mercado financeiro, dando aos investidores uma
posicao sobre o retorno esperado no desenvolvimento de novos projetos, comparados ao risco
e o retorno no mercado.

Este trabalho apresenta, além da importancia da matematica na vida do profissional da
administragdo, a sua historia, desde o surgimento dos primeiros administradores e suas organi-
zagdes, a necessidade de organizar os grupos de trabalho, documentar diversas transacdes, € a
utilizagdo da matematica para que fosse possivel mensurar os resultados e analise dos recursos.

O surgimento das primeiras organizacoes e seus administradores

A administracdo estd presente constantemente no nosso dia a dia, ¢ por meio dela que
atingimos nossos objetivos, tanto no dmbito profissional como pessoal. Segundo Maximiano
(2009, p. 6) “A Administragdo ¢ importante em qualquer escala de utilizagdo de recursos para
realizar objetivos — individual, familiar, grupal, organizacional ou social”.

Para compreendé-la, basta observa-la em diversas organizagdes com as quais temos con-
tato direto, como padarias, supermercados, a prefeitura de nossa cidade, entre outras. Também
podemos pensar em organizagdes distantes, como as redes de televisdo, empresas fabricantes
de produtos que utilizamos, companhias fornecedoras de servigos, como agua, esgoto, telefone

! Centro Universitario Leonardo Da Vinci — UNIASSELVI —. Rodovia BR 470 - Km 71 - n® 1.040 — Bairro
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e energia elétrica. Podemos identifica-la ainda nas organizagdes em que trabalhamos, no
governo, em nd6s mesmos € em nossas familias, como administradores de recursos e tomadores
de decisdes (MAXIMIANO, 2009).

As primeiras organizagdes e seus administradores surgiram a partir da revolucao urbana
que ocorreu por volta de 400 a.C. numa parte do que seria o Oriente Médio. Neste periodo,
surgiram as cidades e os estados, primeiras organizagdes formais que demandaram a criacao de
praticas administrativas que se desenvolveriam nos séculos seguintes (MAXIMIANO, 2009).

Podemos identificar as primeiras organizagdes e seus administradores a partir da che-
gada dos primeiros colonizadores da Mesopotamia, impulsionada pela abundancia de agua e
o surgimento de uma sociedade de irrigacao, constituida por pequenas comunidades autossufi-
cientes interligadas coordenadas pelos sacerdotes reis. Segundo Maximiano (2009, p. 25):

Por volta de 300 a.C, no que viria a ser o Iraque, desenvolveram-se as cidades da
civilizagdo suméria (...) A abundancia de dgua levou os primeiros colonizadores da
Mesopotamia a colaboragdo para formar uma “sociedade de irrigacdo”, constituida
de pequenas unidades autossuficientes interligadas. A responsabilidade de coorde-
nar esse esfor¢o coube aqueles que exerciam as fungdes sacerdotais. Os sacerdotes
reis mandaram construir templos que se transformaram em centros de administragao.
Nesses centros, trabalhavam funcionarios que faziam anotacdes no vasto arquivo de
placas de argila (...). As placas registram o recebimento, armazenagem e desembolso
de produtos.

Desde este periodo, a Matematica ja fazia parte das atividades administrativas exercidas
pelos sacerdotes reis através do uso da aritmética, que auxiliava na administragdo publica da
época. Conforme Maximiano (2009, p. 26):

Os sacerdotes-reis usavam parte do excedente que a agricultura irrigada produzia para
pagar os servidores do templo e financiar o comércio que trazia de longe os produtos
escassos como metais e madeira. Junto com a aritmética e a escrita, 0s Sumérios cria-
ram a administra¢do publica, com seus funciondrios e procedimentos burocraticos.

Os sumérios eram excelentes agricultores e peritos em irrigacao, além de bons comer-
ciantes. Desenvolveram relagdes comerciais com paises proximos, trocavam madeiras, metais,
produtos agricolas e manufaturados. Também eram excelentes artesaos (FREIRE, 2005).

A partir do momento em que as atividades comerciais foram se intensificando, foi neces-
saria uma nova forma de avaliacao patrimonial destas negociagdes. Segundo Freire (2005, p. 8):

A situagao geografica da Mesopotamia, na rota do comércio entre Oriente e Ocidente,
estimulou as atividades comerciais, tornando necessarios rudimentos de aritmética
aplicada, tais como sistemas de contabilidade, nocdo de juros etc. Em meados do
terceiro milénio, os comerciantes da Suméria ja empregavam um sistema de pesos e
medidas, fazendo uso de juros simples e compostos.

As tabuas de argila utilizadas pelos sumérios mostram que o sistema sexagenal ja estava
por longa data estabelecido, € muitos textos tratam da distribuicdo de produtos agricolas e de
calculos aritméticos baseados nesta distribui¢ao. As tdbuas mostram que os sumérios antigos
estavam familiarizados com todos os tipos de contratos legais e usuais, como faturas, recibos,
notas promissorias, crédito, juros simples e compostos, hipotecas, escrituras de venda e endos-
sos (HEBERLE, 2009).
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Podemos observar que a matematica foi uma importante ferramenta no cotidiano dos ad-
ministradores desde o surgimento das primeiras organizacdes e continua presente na adminis-
tracdo de diversas organizacoes, principalmente no trabalho administrador e nas suas diversas
areas de conhecimento e atuacao, sendo uma ferramenta indispensavel para a interpretagao de
fatores externos e internos necessarios para tomadas de decisdes diarias.

A matematica no cotidiano do administrador na atualidade

A matematica faz um papel importante na carreira do administrador, principalmente
quanto a analise das diversas situagdes do cotidiano, bem como na tomada de decisdes, nas
quais possibilita o uso de calculos, conceitos e técnicas na solucdo de situagdes e problemas
pelos quais € responsavel.

A matematica, no contexto da administragdo, possibilita aos administradores e futuros
administradores utilizar o pensamento matematico (intuitivo e logico-dedutivo), indispensavel
ao bom desempenho de sua fun¢do. Permite também uma compreensao de atividades praticas
que envolvam aspectos quantitativos da realidade, além do dominio de conceitos e técnicas de
calculo, utilizando tais conceitos e técnicas na resolugdo dos problemas pelos quais ¢ respon-
savel em determinadas empresas e organizagdes (SANTOS; CAPELARI; SPERANDIO, s.d.).

A matematica esta presente em diversas areas das organizacdes, das quais o administra-
dor deve ter conhecimento e saber analisar os dados com o objetivo de obter uma visao geral e
necessaria para a tomada de decisdes importantes no contexto do negdcio. Neste artigo, dare-
mos énfase a administragdo financeira das empresas e a importancia da matematica.

A matematica e o administrador financeiro

Um gestor financeiro € responsavel por toda a analise financeira da empresa, indo muito
além de registro de receitas e gastos. Ele tem como func¢ao também a analise desses valores
através de um estudo de todas as atividades da empresa e a verificagao das causas das variagdes
ocorridas entre o planejado e os efetivos resultados, visado sempre a redugao de gastos. Segun-
do Hoji (2011, p. 17):

O gestor financeiro (ou administrador financeiro) tem papel fundamental em uma or-
ganizagdo, seja ela empresa ou familia, pois € a pessoa que vai planejar e controlar
os recursos financeiros e orientar quanto a melhor forma de conduzir as atividades
operacionais de curto e longo prazo, com base em conhecimentos técnicos e visao
global do negécio.

O administrador financeiro tem as fungdes de analise, planejamento e controle finan-
ceiro, que consistem em coordenar, monitorar e avaliar as atividades da empresa (operagao,
investimento e financiamento), bem como participar ativamente das decisdes estratégicas, pla-
nejando as atividades da empresa a longo prazo, mensurando os riscos em relagdo ao retorno
esperado. Ele também ¢ responsavel pelas decisoes de investimento, tomadas para a destinagao
dos recursos financeiros, para a aplicagdo em ativos circulantes, realizavel a longo prazo e per-
manente, mensurando a relagdo de risco e retornos dos capitais alocados.

O administrador tem ainda como fun¢ao a tomada de decisdes de financiamentos, para a
captacao de recursos financeiros para o financiamento dos ativos circulantes e realizavel a lon-

go prazo e permanente, considerando financiamentos a curto € longo prazo e o custo de capital
(HOIT, 2011).
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O gestor financeiro utiliza a matematica como ferramenta fundamental no seu dia a dia,
fazendo diversos calculos e andlises, iniciando pelos calculos e demonstra¢des contabeis. Uma
das principais ferramentas contabeis a ser analisada pelo administrador financeiro ¢ a Demons-
tracdo do Resultado, que segundo Hoji (2011, p. 20) “(...) € umas das principais pecas conta-
beis, que demonstra ao seu final quanto a empresa gerou de lucro ou de prejuizo no periodo”.

A demonstracao do resultado no periodo apresenta a receita bruta, os impostos inciden-
tes sobre as vendas, os custos dos produtos vendidos, as despesas operacionais, as receitas e
despesas financeiras e a provisao para o imposto de renda e contribui¢do social, que depois de
calculados resultam no lucro ou prejuizo liquido.

Outra analise importante na area contabil ¢ o balanco patrimonial, que segundo Hoji
(2011, p. 23) “Demonstra a situagao estatica dos bens, direitos e obrigagcdes em um determinado
momento [...] 0 ativo representa os bens e direitos € o passivo representa as obrigacdes, sendo
que a diferenga entre os dois € o patrimonio liquido™.

O administrador financeiro também trabalha constantemente com o célculo de juros,
tanto no momento em que a empresa faz investimento como quando busca empréstimos no
mercado. E neste momento que sdo definidos a data de vencimento, se a restitui¢do sera por
meio de liquidagao, resgate ou amortizacao do empréstimo, ou resgate do capital, além disso,
verifica-se o periodo de capitalizagdo, quando se utiliza o regime de juros compostos. Todos
esses dados devem ser analisados com muita cautela.

Denominamos vencimento a data em que o capital serd restituido, de liquidagdao ou
resgate do capital quando a devolugdo do capital ¢ em uma unica vez e de amortizagdo quando
¢ feita em varias parcelas. Quanto ao periodo do capital investido ¢ chamado de prazo de ope-
racdo e de capitalizagdo o espago de tempo em que o capital rende juros, apos o qual é pago ou
integralizado ao capital (HOJI, 2011).

Os juros podem ser simples, quando os juros de cada periodo sao calculados sempre em
func¢do do capital inicial, e compostos, quando os juros de cada periodo sao calculados sempre
em funcao do saldo existente no inicio do periodo correspondente (FREIRE, 2005).

Antes de se fazer um investimento, € necessario que o Administrador Financeiro analise
se este dara o retorno esperado pelos investidores. Para isso, utilizam-se de alguns indices, que
podem ser uteis em determinadas situagdes, pois segundo Aratjo (2010, p. 28):

Para que seja determinado o investimento que vai ser realizado, ¢ necessaria uma
demonstragdo, através de ferramentas financeiras, que comprovem o que o adminis-
trador esta dizendo, ndo basta somente afirmar que o investimento ¢ viavel ou ndo,
tem que mostrar através da matematica. Os instrumentos que vao ser abordados sao
o VPL, a TIR e o payback. Todos os instrumentos possuem suas vantagens € suas
desvantagens, que sdo demonstradas, e casos em que ndo podem ser utilizados e casos
em que a utilizagdo de um ¢ mais recomendada do que a do outro.

Abordaremos os seguintes instrumentos utilizados para a analise financeira de investi-
mentos: payback, Valor Presente Liquido e Taxa Interna de Retorno.

O payback refere-se ao periodo necessario para a recuperacao do investimento, ¢ uma
ferramenta importante, pois, dependendo do payback minimo aceitavel pelo investidor, o pro-
jeto podera ou nao ser desenvolvido.

Segundo Zoratto (apud ARAUJO, 2010, p. 29):

Sendo talvez o método mais simples de avaliagdo, o periodo de “payback” ¢ definido
como sendo aquele numero de anos ou meses, dependendo da escala utilizada, neces-
saria para que o desembolso correspondente ao investimento inicial seja recuperado,
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ou ainda, igualado e superado pelas entradas liquidas acumuladas.

Ja o VPL esta relacionado ao retorno que o projeto dard ao investidor, descontando-se os
fluxos de caixa do periodo a uma taxa especifica, pois, de acordo com Araujo (2010, p. 33) “sao
descontados os fluxos de caixa de determinado projeto a uma taxa especifica, que ¢ o minimo de
retorno que o investidor exige que o investimento tenha. Esse método mostra quanto de riqueza
o0 projeto esta gerando para os proprietarios”.

A taxa especifica a ser descontada para determinar o VPL ¢ chamada de Taxa Minima de
Atratividade. Representa o minimo de retorno exigido pelo investidor. Esta taxa pode ter como
base o retorno, exigindo um retorno maior por considerar que o projeto nao tenha tanta liquidez
e rapidez de se tornar dinheiro. Outra forma mais usual é tomar como base o custo do capital, ou
seja, sO se deve considerar o projeto viavel se este apresentar um retorno superior ao custo que
a empresa esta tendo para captar os recursos necessarios ao projeto (ARAUJO, 2010).

Outra ferramenta utilizada pelo Administrador Financeiro ¢ a Taxa Interna de Retorno
que, Segundo Hoji (2011, p. 79) “(...) € a taxa de juros implicita em um fluxo de caixa e que zera
o VPL”. A Taxa Interna de Retorno consiste na taxa de desconto que faz com que o VPL seja
igual a zero, fazendo com que entradas futuras de caixa se igualem ao desembolso inicial do
projeto. O projeto s6 serd viavel se a Taxa Interna de Retorno for maior do que a Taxa Minima
de Atratividade (ARAUJO, 2010).

Verifica-se que a matematica estd presente constantemente no dia a dia do administrador,
principalmente do gestor financeiro, com férmulas que facilitam a analise tanto das operagdes
comuns das organizagdes quanto das tomadas de decisdes de investimentos e desenvolvimento
de projetos, analisando a viabilidade destes para os investidores, justificando matematicamente
estes retornos.

Conclusao

As primeiras organizagdes e seus administradores surgiram com o objetivo de organizar
os recursos disponiveis e as comunidades que utilizavam destes recursos para sua sobrevivén-
cia.

A matematica surgiu como uma importante ferramenta nas organizagdes, constantemen-
te utilizada no cotidiano dos Administradores. Ela estd presente ndo apenas no cotidiano das
empresas, mas no nosso dia a dia, quando nos tornamos administradores das nossas familias,
estudos, investimentos pessoais, utilizando-a para avaliar e administrar todas estas situagdes.

Por meio da matematica, o administrador desenvolve o pensamento logico, intuitivo,
além de compreender e avaliar atividades praticas que envolvem aspectos quantitativos nas di-
versas areas da empresa, identificando causas de possiveis varia¢des nos resultados com relacao
ao planejado e os efetivos resultados, reduzindo custos e aumentando as receitas.

A matematica ainda auxilia o administrador na analise das demonstracdes contabeis,
como o balan¢o e o DRE, avaliando o desempenho da empresa em um determinado periodo,
bem como na andlise de novos projetos e investimentos, considerando o prazo de retorno espe-
rado pelos investidores.
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A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

The learning math process

José Flori Cardoso Prestes!
Vera Beatriz Asmuz dos Santos!

Resumo: Este artigo tem por finalidade analisar a dificuldade do ensino e aprendizagem da Matematica e aspec-
tos relacionados, como a inser¢do dos jogos na aprendizagem e o desenvolvimento da autoestima da crianga por
meio da aquisi¢cdo da desenvoltura com os calculos. Por ser uma matéria complexa, destacamos a importancia de
fatores que estdo estritamente ligados a esta problematica, tais como fatores psicoldgicos, sociais e pedagdgicos.
Destaca-se a importancia de um diagnostico precoce para identificar os alunos com dificuldades na aprendizagem
da Matematica, bem como estabelecer critérios de idade com avaliagdes comparativas em relagdo aos seus compa-
nheiros de igual ou menor idade, a fim de alcangarmos melhores resultados. Contudo, ¢ preciso que se enfatize que
devemos evitar a0 maximo as rotulagdes e as comparagdes desnecessarias, o que causaria ainda mais desconforto
e agravaria as dificuldades de entrosamento e de superagdo de obstaculos por parte da crianca. Apresentaremos
neste trabalho possibilidades viaveis para que abordagens como os jogos didaticos tragam a luz os problemas en-
frentados na aprendizagem, tornando e formando os processos de ensino e de aprendizagem atraentes € prazerosos.

Palavras-chave: Aprendizagem. Matematica. Jogos didaticos. Autoestima. Insercao.

Abstract: This article aims to analyze the difficulty of teaching and learning of mathematics and related aspects
such as the inclusion of games in learning and the development of self-esteem of the child through the acquisition
of resourcefulness to the calculations. Because it is a complex matter, we highlight the importance of factors that
are closely linked to this problem, such as psychological, social and educational factors. It highlights the importan-
ce of early diagnosis to identify students with difficulties in learning mathematics as well as establish age criteria
with benchmarks in relation to their companions of equal or lesser age in order to achieve better results. However,
it is necessary to emphasize that we must avoid the most of the labels and unnecessary comparisons, which would
cause further discomfort and would aggravate the difficulties of belonging and overcoming obstacles by the child.
This paper shows viable possibilities for approaches such as educational games bring to light the problems faced
in learning, making and forming the process of teaching and learning attractive and pleasant.

Keywords: Learning. Mathematics. Educational games. Self-esteem. Inclusion.

Introducio

Falar das dificuldades na aprendizagem da Matematica ¢ simples quando ja existem con-
ceitos pré-estabelecidos. Dizem que se trata de uma disciplina complexa, com a qual a maioria
—mesmo entre adultos —ndo tem identificacdo. Essas dificuldades podem ocorrer ndo pelo nivel
de complexidade ou pelo fato de ndo gostarem de Matematica, mas por fatores psicologicos e/
ou pedagogicos que envolvem uma série de conceitos e trabalhos que precisam ser desenvolvi-
dos ao se tratar de dificuldades em qualquer ambito, como também em Matematica.

Observa-se um crescente e preocupante desinteresse, por parte dos alunos do Ensino
Fundamental e dos diferentes niveis de ensino, com relagdo ao aprendizado da Matematica. A
consequéncia desta realidade ¢ a de encontrarmos alunos concluindo seus estudos basicos com
dificuldades.

Como se ndo bastassem essas questdes presentes ha décadas no ensino da Matematica,
agora temos que lidar com recursos tecnologicos acessiveis a maioria da populagdo, como as
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calculadoras presentes em todos os celulares, por exemplo. Muitos de nossos professores ainda
nao foram devidamente preparados para lidar com estes recursos. Até nos conhecimentos mais
elementares, a maioria estd viciada em calculadoras e até mesmo com certo grau de inseguranca
nas quatro operagoes.

E desafiador ou até mesmo arriscado tentar aborda-los na sua plenitude ou na sua totali-
dade, ainda mais em um trabalho como este. Estas questdes requerem um estudo mais aprofun-
dado, que, quem sabe, nos levara a uma mudanga na forma de aborda-la.

Nossa proposta ¢ a de provocar uma reflexao sobre os diferentes métodos trabalhados no
ensino, pois a Matematica ¢ utilizada em nosso cotidiano independentemente do que iremos fa-
zer. Ela esta presente ao longo de todo o desenvolvimento da civilizagao e em todas as areas do
conhecimento, inserida em muitas questdes e necessidades da humanidade, desde uma receita
médica até grandes projetos, a exemplo de um médico que precisa saber realizar calculos para
receitar uma formula de medicamento.

A Matematica nao ¢ uma disciplina fechada, homogénea, abstrata, ou muito menos des-
ligada do contexto da realidade. Assim, ndo € uma ciéncia cristalizada e imével, mas ¢ afetada
por uma continua expansao e revisao dos seus proprios conceitos.

A Matematica, mesmo que seja uma disciplina de relevancia, tem, por vezes, uma cono-
tagdo negativa que influencia os alunos, o que provoca alteragdes até mesmo no percurso esco-
lar, fazendo com que eles tenham dificuldades na aprendizagem, o que acarreta consequéncias
desastrosas.

E o caso das muitas reprovagdes nesta disciplina, e mesmo aqueles que sdo aprovados
sentem dificuldades em utilizar o conhecimento “adquirido”. Esses alunos tornam-se “calcula-
dores funcionais”, pois dominam, quando muito, apenas as quatro operagdes, € assim mesmo
sendo capazes apenas de calculos mais simples. Em sintese, ndo conseguem efetivamente ter
acesso a esse saber de fundamental importancia.

A dificuldade na aprendizagem da Matematica provoca fortes sentimentos de baixa au-
toestima ou de rejei¢dao nos alunos. Eles se sentem eternamente inadaptados, tensos, evitam ao
maximo qualquer tipo de exposi¢cdo em que possam vir a ser flagrados em seu pouco ou nenhum
dominio dos calculos. Sdo criangas arredias e/ou rebeldes, que geralmente trazem transtornos a
sala de aula, seja por necessitarem de maior desvelo por parte do professor, seja por provocarem
perturbagdes que tém a finalidade de desviar a atengao dos demais de suas proprias dificuldades.

Nao ¢ incomum, portanto, que essa mesma crianga que se sente frequentemente inferior
seja a provocadora de mal-estar em outras, buscando, assim, certa compensacao.

Ao lidarmos com o aspecto psicoldgico dentro de sala de aula, ¢ importantissimo desta-
carmos que as dificuldades que ocorrem durante a aprendizagem nao costumam se ater apenas
a sala de aula, mas transpdem suas paredes e invadem a vida social da crianga, em geral dentro
da propria escola, vide os constantes episodios de bullying relacionados a qualquer aspecto que
produza a sensagdo de incompeténcia, inadequacao ou de fragilidade.

Creditamos e acreditamos que o papel do professor € importante nesta ciéncia, a fim de
criar e de incentivar mecanismos facilitadores de aprendizagem para os seus alunos, incenti-
vando a criatividade e o desenvolvimento de todas as suas habilidades de forma positiva. En-
tretanto, para que isso acontega, ¢ necessario que estudemos algumas causas das dificuldades
na aprendizagem da Matematica para que se consigam melhores resultados no ensino desta
disciplina.

Acima de tudo, ¢ importante que se olhe para o aluno como um ser unico, € que se saiba
que cada um tem em si uma maneira diferente de aprender.

Na sequéncia, abordaremos algumas propostas que visem a introdugdo do ensino da
Matematica por meio de jogos, como também a necessidade de haver um diagnodstico para
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identificar os alunos com dificuldades de aprendizagem da Matematica.

Para isso, analisaremos alguns conceitos de estudiosos da area que salientam a impor-
tancia de respeitarmos a individualidade de cada crianca. Segundo Freitag (1984), por exemplo,
a maioria das criangas de seis a nove anos ainda nao possui 0 pensamento operatdrio concreto
estabilizado, o que traz a luz a necessidade de se estabelecer que haja, por exemplo, critérios de
idade para a realizagao de avaliagdes, mas que esses critérios sejam comparativos sem serem
taxativos.

Temos a fiel expectativa de que, ao ser completada esta analise, possam ser atingidos os
objetivos especificos propostos para responder as questdes que os motivam.

Fundamentacao tedrica

Em face do historico da disciplina de Matematica e de seu aprendizado, propde-se que
sejam realizados alguns questionamentos: estd correta a maneira de abordar os conteudos no
ensino da Matematica no Ensino Fundamental? O questionamento feito tem ampla possibilida-
de de resposta. Precisa ser focado que a ideia ¢ de um ensino em que a preocupacgao ¢ a de uma
aprendizagem em Matematica, trazendo um enfoque no social € ao mesmo tempo no cultural.

Esta percepcao deve provocar uma reflexao a respeito da melhoria do ensino da Mate-
matica ndo so no sentido de concepgao de ciéncia ou de ensino, mas visando a busca de novas
estruturas curriculares que mudem também as possibilidades de avaliagdes e de metodologias,
como, por exemplo, o aporte de materiais didaticos e cognitivos que possam fazer com que a
crianca, ao desenvolver seus conhecimentos relacionados aos calculos, também interaja com os
demais. Segundo Gongalves, Bandeira e Aradjo Junior (2013),

O estudo da matematica académica, em consonancia com o conhecimento etnomate-
matico do grupo sociocultural no qual os alunos estdo inseridos, com todas as suas se-
melhancas e singularidades, torna-se de suma importancia para que os estudantes
possam se apropriar de varias ferramentas para resolu¢do de problemas provenientes
tanto de seu contexto como de outros, cabendo a eles mobilizarem o conhecimento
mais adequado conforme cada situag@o.

Além disso, devemos levar em consideracao os aspectos socioculturais, considerando
ainda o aluno como um sujeito que participa e colabora diretamente com o seu aprendizado.
Deste modo, estabelecem-se as condi¢des e as relagdes adequadas entre formacao e informa-
¢do, conhecimentos e habilidades para resolver situagdes-problema (SMOLE; DINIZ, 2001).
Os exemplos de encaminhamentos das perspectivas metodoldgicas citadas serdo apresentados
na sequéncia.

Adotando-se a Resolugao de Problemas como o condutor do ensino e de uma nova orga-
nizagdo no aprendizado da Matematica, o enfoque todo € para que o aluno se torne o objetivo
central, em uma perspectiva metodologica que traga melhor compreensao.

Desta forma, seria possivel mudar o enfoque de que a Matematica ¢ apenas uma fer-
ramenta para resolver problemas, passando para uma visdo com mais amplitude, em que a
Matematica passa a ser o caminho para pensar e organizar experiéncias (ONUCHIC, 1999). A
percepcao que se entende € a da compreensao como um processo de aprendizagem gerado pelo
aluno a partir de seu engajamento, uma maneira de construir as relagdes entre as varias ideias
matematicas contidas em um problema e em uma variedade de contextos.

Desta maneira, se faz necessario que o professor compreenda que a perspectiva de
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Resolugdo de Problemas corresponde a um modo de organizar o ensino que envolve
mais que aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma postura diferente frente
ao que ¢ ensinar e, consequentemente, do que significa aprender (DINIZ, 2001, p. 89).

Em sintese, isto significa que o professor deve relacionar e/ou elaborar, bem como pro-
por problemas matematicos que prendam o interesse dos alunos para que queiram resolvé-los.
Isso ndo acontece se virem os problemas matematicos através do resultado final, mas sim dando
énfase a exploragdo dos processos de resolucao, assim como seu desenvolvimento pelos alunos,
os quais podem revelar as combinagdes entre o conhecimento prévio e iniciativa nas estratégias
criadas por ele a fim de encontrar a solugdo.

Nesse sentido, em se tratando de alunos do Ensino Fundamental, o trabalho direcionado
para a comunicacdo entre professor e alunos tende a valorizar e a respeitar os conhecimentos
elaborados pelo proprio aluno e pode ser efetivado mediante diferentes registros.

A mediagdo ¢ fundamental, visando basicamente a evolu¢ao do aluno na superagdo de
suas dificuldades. Nesse sentido, Smole e Diniz (2001) ressaltam os recursos dos registros pic-
toricos (desenhos), orais (relatos) e escritos (textos e calculos) como meios viaveis de garantir
um canal de comunicacdo dos alunos a respeito de suas estruturagdes cognitivas e, a0 mesmo
tempo, de possibilitar que se avalie a evolucdo conceitual deste discente por diferentes enfo-
ques.

A utilizagdo dos registros orais, pictdricos, textos e calculos de certa forma facilitam
para que o aluno faga a sua comunicagao, registre seu modo de solucionar um determinado pro-
blema e tornam possivel que o aluno evidencie os mais variados caminhos e estdgios nos quais
¢ formado o pensamento ao longo da atividade de resolu¢do do problema matematico, possibi-
litando de maneira explicita, em sala de aula, a variedade de maneiras utilizadas na resolucao
de um mesmo problema. Segundo Cavalcanti (2001, p. 126),

[...] quando se propicia um espaco para que alunos e professores reflitam a respeito
dos problemas a serem resolvidos, entdo se favorece a formagao do pensamento mate-
matico de um modo auténomo, visto que os alunos pensam sobre a questdo, elaboram
estratégias e registram suas solugdes ou recursos para chegar ao resultado final sem
se apegarem as regras e crengas tao presentes em aulas de Matematica. Nesse sentido,

cabe ao professor perceber que [...] a valorizacao dos diferentes modos de resolucao
apresentados pelas criangas inibe o desenvolvimento de algumas atitudes inadequadas
em relagdo a resolugdo de problemas, como, por exemplo, abandonar rapidamente um
problema quando a técnica envolvida nao ¢ identificada, esperar que alguém resolva,
ficar perguntando qual ¢ a operacdo que resolve a situagdo, ou acreditar que nao vale
a pena pensar mais demoradamente para resolver um problema.

O autor deixa claro que ¢ normal surgirem resolugdes incorretas quando os alunos sao
incentivados a se expressarem livremente. Isto se faz necessario para que haja um clima de
respeito e de confianga em sala de aula, cabendo ao professor variar na sua criatividade com es-
tratégias definidas para que os alunos sejam provocados e tenham como lidar com as situagdes
de erro, bem como possam discutir em grupo os motivos da resolugdo incorreta, além de possi-
bilitar que seja revista a estratégia de resolucdo para localizar o erro e reorganizar os dados em
busca de nova resolu¢do e propor atividades que favore¢cam que os alunos reflitam sobre o erro.

Em se tratando de Ensino Fundamental, pode-se observar a apropriacao que o aluno faz
dos conceitos matematicos e se, por exemplo, faz uso da linguagem e simbologia adequadas ao
universo da Matematica.

Nesse sentido, entende-se que a adogdo de materiais didaticos, como papel dourado, so-
lidos geométricos, embalagens diversas, palitos de sorvete, tampinhas de garrafas, calculadora,
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entre outros, sdo fundamentais para a aprendizagem dos alunos, a fim de que compreendam
como e para que aprenderem Matematica a partir da formacao de ideias e modelos e, também,
deixarem de lado certos mitos relacionados a essa area do saber.

Ainda no que se refere aos materiais didaticos, destacam-se os recursos tecnolégicos,
calculadoras e computadores, os quais ja fazem parte do cotidiano escolar. “No universo das
criangas, jogos e brincadeiras ocupam um lugar especial. Nos momentos em que estdo con-
centradas em atividades ludicas, as criangas envolvem-se de tal modo que deixam de lado a
realidade e entregam-se as fantasias € ao mundo imaginario do brincar” (RIBEIRO, 2008, p.
18). Desta maneira, a associacdo da brincadeira e dos jogos com situagdes de ensino pode de-
sencadear no aluno um processo de interesse e significagdo na constru¢ao de novos conceitos
matematicos, visto que ele terd que desenvolver estratégias para alcangar o objetivo do jogo.

“Ressalta-se que a incorporacao do jogo, em sala de aula, favorece, também, o desen-
volvimento da criatividade nas atividades ludicas, além do respeito mutuo, do senso critico,
da participagao, da observagdo e das varias formas de uso da linguagem” (GRANDO apud
RIBEIRO, 2008, p. 25). Nesse sentido, ¢ possivel encontrar na literatura especifica do tema
uma ampla variedade de possibilidades de uso de jogos nas aulas de Matematica. Guérios e Zi-
mer (2002), por exemplo, sugerem como desenvolvimento de praticas pedagogicas jogos com
a construcao do material em si. Tal construcao pode ser realizada sob dois enfoques: os jogos
construidos pelo professor e os jogos construidos pelos alunos, mas mediados pelo professor.

No primeiro, o professor constroi o jogo e o leva pronto para a sala de aula. No segundo
enfoque, quem elabora as questoes que irdo compor e dinamizar o jogo sao os proprios alunos.
Essa dinamica envolve o aluno em um exercicio intelectual que exige o conhecimento a respei-
to do conteudo matematico que esta sendo trabalhado. Ribeiro (2008) sugere que nas situagdes
em que o jogo ¢ elaborado pelo professor, seja desenvolvida em sala de aula uma atividade de
investigacdo Matematica por meio de relatdrios escritos pelos alunos a partir da agdo de jogar.
Nestes relatorios, os alunos poderao apresentar suas ideias a respeito dos resultados e conclu-
soes obtidas com a atividade e, ainda, revelarem as estratégias tracadas durante o jogo.

Ja com relacao aos jogos elaborados pelos alunos, a autora ressalta a necessidade de eles
produzirem um esbogo da proposta do jogo antes da confecgao final deste, visto que muitas das
dificuldades e duvidas com relagdo ao conteido podem ser evidenciadas ainda nesta fase do
trabalho. Ribeiro (2008) destaca também que tanto os relatorios quanto as observagdes a respei-
to do conhecimento do aluno, evidenciadas durante a construgao do jogo, podem se constituir
em possibilidades avaliativas da aprendizagem do aluno e investigativas da acdo pedagogica
do professor.

As relagdes entre o aprendizado da matematica e o aumento da autoestima

A Matematica € uma disciplina que ocupa uma das maiores parcelas na formagao esco-
lar e seu desempenho ¢ fundamental para que parametros de sucesso e insucesso escolar sejam
definidos.

Em torno de 20% do tempo que a crianga permanece na escola ¢ dedicado ao aprendi-
zado da Matematica e, apesar de termos vivido um periodo recente de grande desenvolvimento
tecnologico, a Matematica ainda ¢ um divisor de dguas e serve para definir quem segue nos
estudos e quem parte em dire¢ao ao mercado de trabalho.

Infelizmente, quando isso acontece sem que o aluno tenha ja desenvolvido competéncias
matematicas minimas, a remuneracao obtida sera baixa em virtude da pouca qualificacao ofere-
cida pelo funcionario. Segundo Niederauer (s.d.),
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Alguns estudiosos comprovam em pesquisas o porqué de muitas criangas fracassarem
em matematica. Segundo Freitag (1984), a maioria das criangas de seis a nove anos
ainda ndo possui 0 pensamento operatorio concreto estabilizado. Somente 11,2% das
criancas estudadas demonstraram ter construido as operagdes logicas caracteristicas
desse nivel, enquanto que as restantes ou apresentam caracteristicas do pensamento
pré-operatorio (8%), ou estdo no periodo de construgdo dessas estruturas (78,8%).

Os aspectos cognitivos e afetivos ndo podem ser dissociados no que se refere ao ensino,
pois o cérebro e o corpo se estruturam através da experienciagdo, conceituacao e a racionalida-
de do ser humano. Segundo o que Lakoff e Nufiez (2000) defendem, a Matemadtica deve ser tida
como um produto complexo de capacidades tanto de nosso cérebro, quanto de nossos corpos e
da nossa evolucao.

Para Piaget (1973, p. 57),

O papel inicial das agdes e das experiéncias logico matematicas-concretas ¢ precisa-
mente de preparagdo necessaria para chegar-se ao desenvolvimento do espirito dedu-
tivo, e isto por duas razdes. A primeira ¢ que as operagdes mentais ou intelectuais que
intervém nestas deducdes posteriores derivam justamente das agdes interiorizadas,
e quando esta interiorizag¢ao, junto com as coordenagdes que supde, sdo suficientes,
as experiéncias logico-matematicas enquanto a¢des materiais resultam ja intteis e a
dedugio interior se bastara a si mesma. A segunda razao ¢ que a coordenagao de a¢des
e as experiéncias l6gico-matematicas dao lugar, ao interiorizar-se, a um tipo articular
de abstragdo que corresponde precisamente a abstragdo 16gica e matematica.

Segundo o exposto, a experiéncia precoce com as operagdes l6gico-matematicas conduz
a propria maturidade do raciocinio dedutivo. Assim, experenciar matematica em criangas apri-
moraria a capacidade de vivenciar a Matematica mais tarde.

Barbara Freitag, na obra Sociedade e Consciéncia - um estudo piagetiano na favela e na
escola (1984), nos mostra as consequéncias de uma escolarizacdo inadequada, analisando os
aspectos linguisticos, moral e cognitivo de quatro grupos de pessoas que se encontravam em
situagdes socioeconomicas distintas e com idades que variavam desde criangas entre 6-8 anos
— inicio da escolarizagdao — a adolescentes entre 13 ¢ 16 anos.

No primeiro grupo se encontravam pessoas sem escolarizagdo, provenientes de uma
favela da cidade de Sdo Paulo. Nos outros grupos, se encontravam alunos de diferentes grupos,
integrantes das classes a) classe média-alta; b) classe média-baixa; e c) classe operaria.

Comparando os grupos com escolariza¢io aos sem escolarizagdo, foi percebido um des-
nivel de até 8 anos nos desenvolvimentos linguisticos, morais e l6gicos quando comparados aos
grupos de mesma idade que tiveram acesso a escolarizagao.

Contudo, ndo houve diferengas significativas entre individuos com a mesma faixa etaria
que haviam tido acesso a escolarizacdo. Isso demonstra, a principio, duas coisas: primeiro, o
carater democratico que o ensino ou a falta dele proporciona em toda a sociedade. Segundo,
que a escola, mesmo precaria, ainda ¢ consideravelmente melhor do que sua auséncia para o
desenvolvimento da crianga.

O ensino da Matemadtica deve comecar a se relacionar com a capacidade de o sujeito
agir, criando relagdes para solucionar os problemas da vida (CARRAHER, 1982), propiciando
a crianca condigdes de conectar o conhecimento adquirido em sala de aula com o mundo exte-
rior, ou melhor, com o mundo interior de sua propria familia, comunidade e anseios pessoais.

Uma grande parcela de nossa populacdo chega a escola sem as competéncias cognitivas
necessarias para avangarem além do que os estimulos praticos de sua vida cotidiana podem
proporcionar.
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Esta caréncia se deve, em grande parte, ao fato de as criangas, na maior parte oriundas
das classes C, D e E nao receberem os devidos estimulos na fase pré-escolar devido a obriga-
toriedade de os pais trabalharem em tempo integral e ndo terem o tempo necessario para um
melhor acompanhamento escolar e de lazer de seus filhos.

Por outro lado, surgem as criangas geradas na nova sociedade que se forma, na qual as
criancas de classe média e média-alta (embora essa camada da sociedade seja engrossada cada
vez mais pelo publico recém-egresso da classe C e D), muitas vezes, por descaso dos pais,
ocupam todo o seu tempo livre em atividades eletronicas, o que nem sempre estimula sua capa-
cidade de executar célculo.

Isso acaba por gerar baixo rendimento escolar, mesmo que essas criangas estejam ma-
triculadas em boas escolas e aparentemente tenham acesso a todas as condigdes que seriam
adequadas ao aprendizado. Esse fato, em um primeiro momento, parece ser de mais facil so-
lucao do que o caso das criangas das classes C, D e E, uma vez que estas dependeriam — além
da simples intervengao dos pais — de maiores aportes das politicas publicas para que houvesse
uma mudanga concreta nessa realidade, e isso demanda maior tempo para acontecer, 0 que nos
deixa uma lacuna ainda de alguns anos para que o ensino seja tido como verdadeiramente de-
mocratico e universal.

Essas duas realidades tao distintas também ilustram a pesquisa realizada por Freitag
(1984), e que exemplifica que esses grupos de criangas, embora pertencentes a classes sociais
completamente distintas, acabardo por apresentar deficiéncias muito semelhantes no que se re-
fere ao aprendizado da Matematica e, muitas vezes, ao minimo dominio das quatro operagdes.

O curioso nesse fato ¢ que tanto a limitacao do acesso a Matematica quanto as conse-
quéncias desses fatos sdo universais e democraticos, pois abrangem de igual maneira ambos os
grupos, embora, para o caso das criancas pertencentes as classes mais abastadas, haja sempre a
possibilidade de acesso mais rapido aos reforgos escolares, seja na propria escola, seja via pro-
fessores particulares, assim como os pais destes alunos poderao lancar mao do aporte oferecido
por psicopedagogos, por exemplo.

Cabe, entdo, principalmente a rede publica de ensino, viabilizar mecanismos que pos-
sibilitem que seus alunos, caso apresentem deficiéncias cognitivas relacionadas a Matematica,
possam contar com alternativas eficientes de estimulo e de aprofundamento de suas capacida-
des.

Sem isso, ¢ impossivel que ocupem um espago em iguais condigdes daqueles que tive-
ram acesso aos estimulos de um universo cultural letrado, em que o exercicio da ldgica dedutiva
esteja presente cotidianamente.

Nesse sentido, o jogo vem ocupando importante espago, tanto na pesquisa pedagogica
quanto na pratica desenvolvida em sala de aula, aproximando o aluno, por meio de recursos
ligados ao seu cotidiano, do universo abstrato do mundo matematico e dos demais aspectos da
vida escolar e em sociedade.

Trago esta discussao porque sinto que falta a muitos educadores uma visao mais com-
pleta do que € o ser humano. Analisar e promover o desenvolvimento da inteligéncia
infantil ¢ algo inerente a fun¢do social atribuida a escola, mas ndo podemos perder a
nogdo de totalidade, de que cada crianca ali presente ¢ muito mais do que um aparelho
cognitivo. Ela € um ser que sente emocdes, que tem fome, que vive imersa em rela-
¢des com um universo objetivo e subjetivo, e que possui uma capacidade intelectual
que lhe permite organizar e interpretar essas relagdes com o mundo interno e externo
(ARAUJO, 2008).

Analisar e promover o desenvolvimento da inteligéncia infantil ¢ algo inerente a fungao
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social atribuida a escola, mas ndo podemos fazé-lo de forma estanque, sem que esse aluno sinta
a presen¢a da Matematica no seu cotidiano como também se sinta integrante de um todo, a co-
mecar pelo proprio grupo de convivio dentro da sala de aula.

Quanto a isso, € visivel o retorno positivo quando jogos e demais atividades ludicas sao
introduzidas. O aluno passa a interagir de forma mais abrangente e, indiretamente, provocando
o interesse e a participagao dos demais.

A crianga de hoje precisa de interacdo, de mais respostas, de mais espago para 0 movi-
mento e a palavra. Foi-se o tempo em que predominavam a obediéncia, o siléncio e, por que
nao dizer, o medo, muitas vezes travestido de respeito, que era imposto pelo professor, pratica
estimulada em praticamente todas as instituigdes de ensino até bem pouco tempo atras. Sobre
esse aspecto, afirma Freire (1998, p. 26-29):

Nao temo dizer que inexiste validade no ensino em que ndo resulta um aprendizado
em que o aprendiz ndo se tornou capaz de recriar ou de refazer o ensinado. [...] nas
condigdes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se transformando em reais
sujeitos da construcao e da reconstruc@o do saber ensinado [...] Percebe-se, assim, que
faz parte da tarefa do docente ndo apenas ensinar conteudos, mas também ensinar a
pensar certo.

Contudo, ainda hoje, ¢ grande o nimero de professores que fazem questdao de impor seu
conhecimento e poder sobre o aluno em detrimento da troca, do dialogo e do estimulo, a fim de
que o aluno possa descobrir e até mesmo recriar seu espago € seu proprio caminho para alcangar
uma aprendizagem mais tranquila e eficaz.

E nesse sentido que a inser¢do dos jogos ¢ importante incentivadora de aprendizagem e
também de estimulo e refor¢o da autoestima. Segundo Kishimoto (1999, p. 96),

O jogo possibilita a crianga aprender de acordo com seu ritmo e suas capacidades. Ha
um aprendizado significativo associado a satisfa¢@o e ao sucesso, sendo este a origem
da autoestima. Quando esta aumenta, a ansiedade diminui, permitindo a crianca par-
ticipar das tarefas de aprendizagem com motivagdo. [...] O jogo possibilita a crianga
aprender com o seu ritmo e suas capacidades. H4 um aprendizado significativo asso-
ciado a satisfacdo e ao éxito, sendo este a origem da autoestima. Quando esta aumen-
ta, a ansiedade diminui, permitindo a crianga participar das tarefas de aprendizagem
com maior motivagao.

O que seria considerado perda de tempo alguns anos atras hoje ¢ tido como ganho para
o desenvolvimento cognitivo, psiquico e social. A Matematica, que em um primeiro momento
pode parecer pura abstragdo, com a inser¢ao dos jogos torna-se um processo cotidiano e agre-
gador. Com o uso corriqueiro de recursos ludicos para o ensino, a crianga comeca a perceber
a Matematica como um facilitador de sua vida cotidiana, que passa a ser aceita como natural.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 20),

As propostas elaboradas no periodo 1980/1995, em diferentes paises, apresentam
pontos de convergéncia, como, por exemplo:

* direcionamento do Ensino Fundamental para a aquisicdo de competéncias basicas
necessarias ao cidadao e ndo apenas voltadas para a preparagao de estudos posteriores;
* importancia do desempenho de um papel ativo do aluno na construcdo do seu co-
nhecimento;

* énfase na resolucdo de problemas, na explora¢do da Matematica a partir dos proble-
mas vividos no cotidiano e encontrados nas vérias disciplinas;

* importancia de se trabalhar com um amplo espectro de contetdos, incluindo-se, ja
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no ensino fundamental, elementos de estatistica, probabilidade e combinatoria, para
atender a demanda social que indica a necessidade de abordar esses assuntos.

Sem pressdo, sem regras rigidas e sem a necessidade de decorar normas infindaveis,
por meio da utilizagdo do jogo, a crianga gradativamente se harmoniza com a Matematica. Ela
passa a perceber que o dominio da l6gica Matematica ira facilitar nio somente sua vida pratica,
mas poderd ser o ingresso nos grupos ¢ em discussoes onde ela agora podera tomar parte de
forma mais ativa, e até mesmo auxiliar em algumas questoes.

Disso decorre o desenvolvimento da autoestima, pois a partir do momento em que esta
crianga se sente segura perante desafios até bem pouco tempo sem solucdo, agora ela passa a
participar ativamente das tarefas em sala de aula e comega a relaciona-las ao seu dia a dia, e
mesmo na vida familiar e na comunidade mais intima também podera ser acolhida como um
integrante que podera contribuir ativamente para sua manuten¢do e para a solu¢do de seus
problemas, pois a crianga torna-se sujeito neste novo mundo de conhecimento. Segundo Kishi-
moto (1999, p. 23),

Uma crianga atirando com um arco e flecha pode ser apenas uma brincadeira ou pode
ser uma crianga que esta se preparando para a arte da caga (como pode acontecer no
contexto indigena). Como diferenciar? Varios autores tém caracterizado a brincadeira
como a atividade ou agdo propria da crianga, voluntaria, espontinea, delimitada no
tempo e no espago, prazerosa, constituida por reforgadores positivos intrinsecos, com
um fim em si mesma e tendo uma relag¢do intima com a crianga.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), o jogo pode ser
mais do que um processo sociocultural no qual a matematica estéd integrada, pois ele esta pre-
sente em todo o desenvolvimento bioldgico e psicoldgico, tornando o aluno um individuo apto
a interagir em sociedade.

Nos jogos coexistem regras e exigéncias, o que nao impede que a crianga possa dar va-
730 a fantasia e canalizar sua energia, encontrando no jogo muito mais do que “mera” diversao:
0 jogo ¢ uma ferramenta de inser¢do, de agugamento da curiosidade e do interesse pelo novo.
E jogando que a crianca supera seus proprios limites e se vé em condi¢des de ultrapassar os
limites definidos por seu grupo ou sociedade. Para evitar os aspectos meramente competitivos €
manter o equilibrio entre o brincar e o aprender, cabe ao mediador inserir a proposta pedagdgica
durante a brincadeira.

Segundo Passos (2006, p. 78),

Os materiais didaticos no ensino da Matematica devem ser vistos como instrumentos
para mediagdo na relagdo professor, aluno, conhecimento, e, também, requer certos
cuidados com a escolha dos mesmos, indo além do fator motivagdo, pois “[...] en-
volvem uma certa diversidade de elementos utilizados principalmente como suporte
experimental na organizacao do processo de ensino e aprendizagem”.

Uma das propostas que o jogo apresenta ¢ preparar a crianga para o desafio e para a
superacao deste desafio. A construg¢do da habilidade matematica, um dos desafios presentes no
cotidiano infantil, ¢ conquistada paulatinamente, a medida que a crianga evolui tanto no quesito
maturidade emocional (para superar as eventuais derrotas e continuar no jogo), assim como na
conquista do conhecimento em si. Ainda segundo o mesmo autor,

E preciso atencdo a selecdo dos materiais adequados e ao nivel de escolarizagdo e,
também, a distancia existente entre o material e as relagdes matematicas pretendi-
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das. [...] pode servir para apresentar situagcdes nas quais os alunos enfrentam relagdes
entre objetos que poderdo fazé-lo refletir, conjeturar, formular solugdes, fazer novas
perguntas, descobrir estruturas. Entretanto, os conceitos matematicos que eles devem
construir, com a ajuda do professor, ndo estdo em nenhum dos materiais de forma que
possam ser abstraidos deles empiricamente. Os conceitos serdo formados pela agdo
interiorizada do aluno, pelo significado que ddo as suas acdes, as formulagdes que
enunciam, as verificagdes que realizam (PASSOS, 2006, p. 81).

O que ndo pode acontecer ¢ que este estimulo seja apenas um aprendizado catedratico,
mas sim uma ferramenta necessaria a insercao desta crianga no universo social, além de expan-
dir e produzir relacdes entre a Matematica e as demais matérias.

Cabe ao professor conduzir, equilibrar e estimular esses dois aspectos, sem descuidar da
importancia de respeitar o tempo, 0 momento e a limitacdo de cada um.

Com o uso dos jogos, matematicos ou nao, o que era um mundo magico pleno de abs-
tracdes e fantasia torna-se concreto, palpavel e compartilhado entre os colegas. Dai surge a
Matematica tatil e visivel. Segundo Kishimoto (1999, p. 96),

O jogo propicia a experiéncia do éxito, pois ¢ significativo, possibilitando a auto-
descoberta, a assimilagdo e a integracdo com o mundo por meio de relagdes e de
vivéncias.

O jogo ¢ um instrumento, e ndo serve apenas para divertimento ou a mais simples
forma de brincar para que as criangas gastem energia, pois através dele o individuo se
desenvolve cognitivamente, afetivamente, socialmente e moralmente.

Quando jogam, as criangas sdo estimuladas a usar a inteligéncia e a superar sua capaci-
dade, pois se encontram em meio a uma competi¢ao e se esforcam na superagao dos obstaculos
que surgem a cada etapa, decorrendo dai a maturacdo tanto emocional quanto cognitiva.

A Matematica precisa comegar a ser ensinada como um instrumento de estimulagdo do
raciocinio logico, tdo necessario em todos os aspectos da vida adulta. O desenvolvimento do
pensamento critico e do raciocinio légico deve e pode ser estimulado pelos jogos, mas ndo dis-
pensam a participagao ativa do professor como mediador dessa atividade, pois € o professor que
possui a bagagem, ndo somente didatica, mas também social para auxiliar o aluno a gerar seus
proprios vinculos, a fim de ser capaz de relacionar o cotidiano ao conhecimento matematico, o
que ira fomentar e facilitar sua inser¢@o social.

Para que isso aconteca, o professor precisa se munir de dados resultantes de pesquisas
na area que venham a esclarecer o porqué de tantos insucessos no quesito calculos. Alguns es-
tudos demonstram por que as criangas costumam nao se sair bem no que se refere aos calculos.
A esse respeito, segundo Freitag (1984, p. 199), “Mesmo alunos que se encontram em estagio
“certo” segundo a expectativa tedrica de Piaget, ou seja, na entrada do estagio formal (ou nele
em estabilizacdo ou estabilizado) apresentam um indice muito elevado de notas baixas e mesmo
reprovacoes [...]”.

Muitos estudos tém sido feitos buscando analisar a conexdo entre autoestima e cogni-
¢do. O reforgo positivo proporcionado pelo adulto (professor) ¢ fundamental para encoraja-la
a manipular os jogos, sustentar suas conclusdes, inserir-se em um grupo com a mesma opiniao
ou ter segurancga e confianga para afastar-se dele. A problematizagio e o questionamento devem
ser constantes, instigando a curiosidade, a fim de que a crianga desenvolva a confianca e a segu-
ranga que resultam em um bom rendimento matematico e na consequente autoestima elevada.
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Metodologia

A metodologia escolhida para desenvolver a pesquisa tem natureza qualitativa, que ser-
ve para a orientagdo e a compreensao do fendmeno educativo, vislumbrando a possibilidade de
transformagao de praticas (ESTEBAN, 2010), no caso, o uso de jogos no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para que isso aconteca de fato, ¢ fundamental adotarmos uma visdo construtivista que
vise ao estabelecimento de uma relagdo de aprendizagem que provoque interag@o entre o aluno
com seu cotidiano, tornando o processo natural, préximo de sua realidade, provocando maior
envolvimento por parte do aluno, seja no aluno classe A, B, C ou D. A metodologia aplicada
deve estar atenta as diferengas e buscar equaliza-las no que se refere a aprendizagem em si.

A presente pesquisa reine uma visualizagdo das teses e dissertagdes realizadas em um
periodo de 1991 a 2010, com enfoque no uso de jogos para o ensino e aprendizagem de Mate-
matica. Também conseguimos identificar as pesquisas que compdem nosso foco de investiga-
¢do, qual seja: as pesquisas voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental e aos conceitos
matematicos. Essa identificacdo se deu através do levantamento, categorizagdo e analise (ainda
que inicial) das pesquisas que delimitam nosso objeto de estudo.

Cabe agora o seguinte questionamento: o que fazer para, além de aperfeigoar os métodos
pedagdgicos e os consequentes resultados, mantermos o interesse do aluno, torné-lo participa-
tivo e evitarmos, como consequéncia, a evasao escolar?

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 19),

A Matematica ¢ componente importante na construgdo da cidadania, na medida em
que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnologicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. A Matematica precisa estar
ao alcance de todos e a democratizagdo do seu ensino deve ser meta prioritaria do
trabalho docente.

Para que a tdo aclamada democratizagdo do ensino acontega, € urgente que se procurem
e implementem alternativas viaveis, rapidas e de facil aceitacdo por parte dos alunos. A inser-
¢do dos jogos como recurso didatico e de socializagdo parece dar conta dessa questdo, pois nao
requer um grande investimento financeiro.

O objetivo geral da pesquisa ¢ investigar as tendéncias que focalizam o uso de jogos
neste processo do ensino e da aprendizagem da Matematica com criangas das séries iniciais do
Ensino Fundamental.

Visando atingir esse objetivo, definimos os seguintes objetivos especificos: identificar os
multiplos enfoques e perspectivas encontradas nas produgdes existentes e revelar as tendéncias
presentes nas pesquisas enfocando o papel do professor diante da metodologia empregada.

Esta pesquisa busca conhecer na sua totalidade dissertacdes e teses que tratam do uso
de jogos no processo do ensino e da aprendizagem de contetidos matematicos para criancas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental e as contribui¢cdes que estas produgdes académicas tra-
zem com relag@o a esse tema. Para tanto, fizemos a opgdo metodoldgica por um levantamento
bibliografico.

Segundo Vicentelli e Witter (2009), as pesquisas que analisam as produgdes cientificas
de distintas areas do conhecimento sdo relevantes, pois oferecem um balancgo sobre a evolucao
das investigacdes com relacdo aos tipos de pesquisas e aos enfoques metodologicos.

Neste sentido, esta pesquisa busca contribuir para os estudos na area da educacdo ma-
tematica. Nosso objetivo ¢ especificamente as possibilidades de ensino e aprendizagem que o
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uso de jogos pode oferecer aos professores e alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
a partir do levantamento e analise das teses e dissertacdes produzidas na area.

Os dados que trazem este trabalho sdo fundamentais para alcancar os objetivos, ja que
revelam o movimento de organizacao das pesquisas encontradas e, desta forma, destacam os
focos da realizacdo das investigagdes e possibilitam relacionar e identificar as produgdes volta-
das para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Definimos como critérios para a busca dos trabalhos aqueles que apresentam em seus
titulos palavras relacionadas a jogos e formagao de conceitos, € que foram produzidos em Pro-
gramas de Pos-Graduagao, Mestrado (académico e profissional) e Doutorado, recomendados
pela CAPES, nas areas de Educacao e Educacao para a Ciéncia. Inicialmente, procuramos as
producdes desses programas no periodo de 2001 a 2005, utilizando o Banco de Teses da CA-
PES, no qual tivemos acesso a informagdes das pesquisas € aos seus resumos.

Vimos a necessidade de ampliar o periodo de busca para os anos de 1991 a 2010, com o
intuito de vislumbrar o movimento das producdes académicas da area e também revelar se hou-
ve um periodo, dentro destes vinte anos, em que o numero de investigacdes foi mais expressivo
do que em outros, para que, em seguida, pudéssemos tragar um paralelo com os momentos da
educacdo matematica.

Classificamos as pesquisas encontradas levando em conta os sujeitos envolvidos, para
elucidar a fase escolar em que se encontravam. Neste momento, encontramos muitas dificul-
dades, entre elas destacamos a deficiéncia de alguns resumos que nao explicitavam os sujeitos
envolvidos nas pesquisas, o que demandou a busca e leitura dos trabalhos completos para orga-
niza-los nas categorias definidas.

Resultados e discussao

Os desafios na aprendizagem da Matematica ndo sao novos, bem como sao percebidos
em todos os niveis do ensino, causando um mal-estar entre professores, pais e alunos. O tabu
relacionado as dificuldades com a Matematica passa de geragao para geragao, € nao € comum
encontrarmos avos e netos com diferentes graus de instrugdo, mas com as mesmas deficiéncias
quanto ao raciocinio l6gico-matematico.

Ainda vivemos em uma sociedade desigual, e a Matematica tem contribuido para o
insucesso de muitas criangas na escola, e que no futuro tendem a ser adultos frustrados. Ainda
agora, pessoas continuam a ser separadas por meio de testes que “comprovam’ suas habilidades
e competéncias, assumindo assim um carater discriminatorio que pode vir a causar a margina-
lidade ja mesmo dentro da escola, provocando a pecha de “incapaz”, “burro”.

A crianca que ¢ assim discriminada, além de se tornar ainda mais arredia ao aprendizado
da Matematica, podera estender esse comportamento as outras disciplinas. Dai para o surgi-
mento de problemas sociais e discordias familiares ¢ um pequeno passo.

As causas para isso sao as mais variadas, indo desde aspectos socioculturais, passando
por questdes de fundo psicoldgico e, também, pelo descaso de algumas esferas politicas pelo
ensino fundamental, pois este ndo ¢ visto ainda como a base necessaria para a efetiva aprendiza-
gem nos outros niveis do ensino, o que provoca um efeito cascata que € preciso que se estanque
0 mais urgentemente possivel.

Nao podemos deixar de mencionar o despreparo ¢/ou desmotivagdo por parte de muitos
professores para que novas praticas pedagogicas sejam inseridas em sala de aula, visto que ini-
cialmente esses recursos irdo requerer aprendizagem e maior dedicagao também por parte do
professor para que possam ser aplicados.

Esta analise conduz a seguinte questao: esta correta a maneira de abordar os contetidos
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no ensino da Matematica no Ensino Fundamental? Os questionamentos feitos tém ampla possi-
bilidade de resposta? Devemos salientar que nosso objetivo € um ensino em que a maior preo-
cupagao ¢ a de uma aprendizagem em Matematica que traga no seu bojo um enfoque no social,
no afetivo, além do esperado acréscimo cognitivo nesta area de conhecimento.

O jogo proporciona para a crianga a experiéncia de aprender conforme seu proprio ritmo
e habilidades, podendo ainda proporcionar o desenvolvimento de novos conhecimentos.

No decorrer do desenvolvimento de novas praticas de ensino, também o ensino da Ma-
tematica evoluiu e modernizou-se ao serem agregados em sala de aula novos instrumentos
capazes de inserir a matematica no universo cotidiano dos alunos.

Pesquisadores como Freitag (1984) demonstram que o pensamento concreto nao esta
ainda estabilizado nas criangas entre seis € nove anos, periodo que demonstra ser o ideal para a
introducao dos jogos que visem ao aprendizado da Matematica. Dessa forma, estaremos inter-
ferindo nesse ciclo de dificuldades, tabus e falhas no ensino desta disciplina, evitando-se, com
1ss0, uma série de problemas relacionados também a autoestima e a inclusao na sociedade e na
vida profissional.

Neste sentido, pretende-se aprofundar a analise que serd delineada partindo desta re-
feréncia, utilizando esta pesquisa, bem com tratar as questdes reveladas a partir da leitura em
questao, dos dados encontrados.

Com este levantamento, espera-se conseguir apontar as lacunas e as contribuigdes pre-
sentes nas pesquisas como uma possibilidade de subsidiar novos estudos e de aproximar as
descobertas e observacdes nesta dicotomia professores/alunos do Ensino Fundamental.

O presente levantamento € rico em dados, o seu universo ¢ bem amplo no sentido quan-
titativo de dados analisados entre pesquisas, dissertagdes de mestrado e teses de doutorado, que
abrangem todos os niveis de ensino das séries iniciais, nas quais a inser¢ao de novas metodo-
logias de ensino precisam ser prementes, a fim de evitarmos a evasdo, o baixo rendimento ¢ a
consequente baixa autoestima, tanto do aluno quanto de um possivel adulto insatisfeito com seu
padrao de vida, em fun¢ao de baixa escolaridade e subemprego.

Esta acep¢ao de aprendizagem e de ensino deve provocar uma reflexao a respeito da
melhoria do ensino da Matematica, visando a busca de novas estruturas curriculares, mudando
também as possibilidades de avaliagdes e de metodologias, o uso de materiais didaticos, cogni-
tivos, enfim, colocando-as com mais praticidade.

Outro aspecto muito importante esta relacionado a postura do professor em sala de aula,
que, a nosso ver, deve passar a ser cada vez mais a de um mediador, e ndo de detentor de todo
o conhecimento, e, consequentemente, de poder sobre a crianca.

Além disso, este “novo” professor, ja familiarizado com as novas praticas pedagogicas
via introdu¢ao dos jogos no ensino da Matematica, sera capaz de utiliza-los ndo somente como
instrumento metodoloégico que contribua no processo de aprendizagem, mas também (e talvez
principalmente) que seja mecanismo de interagdo psiquica e social da crianga, pois fomenta a
integragao com os demais alunos, bem como com sua comunidade.

Nao ha como continuarmos a ensinar Matematica com uma dialética polarizada: de um
lado o conhecimento formal, do outro, o mundo “real” ou, entdo, de um lado o professor, de-
tentor de todo o poder e conhecimento e, de outro, o aluno, tadbula rasa, em que todo o conheci-
mento deve ser impresso, € nao gerado.

Uma nova pedagogia, mais proxima do universo do aluno e de seus anseios, propicia
o desenvolvimento de estruturas cognitivas de maneira muito mais eficaz, principalmente no
ensino da Matematica, vista até entdo como compéndio de dogmas herméticos.

A memorizagdo e as regras sempre serdo necessarias em algum momento, mas nao de-
vem ser a tonica de um aprendizado no qual se deseja o aluno sujeito, € ndo objeto do ensino. A
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crianca deve passar a ser protagonista de seu proprio aprendizado e, nesse aspecto, a inser¢ao
dos jogos ¢ fundamental.

Devemos incentivar a crianga na busca, compreensao e mesmo na modificagao dos “por-
qués”, e isso pode se dar de uma maneira muito mais ludica, tranquila e profunda com a im-
plementacao do uso de jogos em sala de aula. Desse modo, sera possivel, também, evitar uma
avaliagdo escolar superficial e mecanica, pois, no decorrer de atividades ludicas, sera possivel
ao professor avaliar o desenvolvimento, a interatividade e a capacidade de resolugao de proble-
mas por parte do aluno, sem que ele perceba que esta sendo avaliado.

Consideracoes finais

A experiéncia relatada neste trabalho nos leva a refletir sobre a importancia de um cons-
tante pensar e repensar por parte dos profissionais que atuam. Quanto ao material e a proposta
pedagdgica a ser empregados, precisam ser bem claros, porque desta forma € que o processo de
ensino-aprendizagem podera trazer uma melhora concreta.

E muito importante que o material proposto no aprendizado da matematica venha a pro-
mover realmente uma aprendizagem construtivista, que proporcione aos alunos momentos de
reflexdo, criacdo, de uma forma mais atraente.

A Matematica tem sido conceituada como uma ciéncia, a ciéncia dos numeros e das
formas, e das relagdes e medidas. Sendo assim, € uma ciéncia que demonstra exatidao, porém
ainda ndo desperta muito interesse por parte dos alunos devido a sua falta de relagdo do que €
ensinado com o que vivenciam no seu meio social.

A educagdo matematica nao depende das revisdes de conteudo, mas da dinamizagao
deste ensino. A pega-chave ¢ a relagao professor/aluno, que deve ser assumida tendo o professor
como mediador ou facilitador do conhecimento para o aluno. Neste contexto, o fazer pedago-
gico do professor tem que levar o aluno a refletir que a Matematica esta no seu meio e no dia a
dia de forma simples, pois no contexto sociocultural no qual o aluno est4 inserido a Matematica
sera sempre presente.

E indiscutivel que a Matematica tem um papel de extrema importancia na vida de todos.
Este conhecimento nos possibilitara resolver muitos problemas e funciona como uma ferramen-
ta importante para a construgao de outras areas do conhecimento, principalmente no mundo do
trabalho.

Também é componente importante para que se fomente a autonomia no aluno, a fim de
que exerca sua cidadania com responsabilidade, pois na medida em que a sociedade utiliza os
conhecimentos cientificos e recursos tecnologicos de diversas areas do conhecimento humano,
direta ou indiretamente 14 estd a Matematica.

No ensino da Matematica, ainda ¢ uma mistica e ¢ dada como uma disciplina dificil e
complicada. Alguns ainda consideram muitos dos conteudos trabalhados desnecessarios para se
viver em sociedade porque se acredita que alguns dos seus contetidos geométricos e algébricos
nao trazem significagdo, nao fazem relagdo com o que se vivencia.

Porém, esse olhar negativo sobre a aprendizagem matematica tem que acabar. O profes-
sor nao deve ensinar a Matematica como sendo um conhecimento pronto e acabado. Ele deve
facilitar sua compreensao de maneira que seus alunos construam de maneira ndo traumatica o
conhecimento 16gico-matematico, partindo do conhecimento que eles tém sobre as coisas que
os rodeiam. Isso servira para que tanto o professor quanto o aluno compreendam que a Mate-
matica € importante para que vivam de forma responsavel na sociedade na qual estdo inseridos.

A Matematica esta ligada a compreensdo, isto ¢, construir com significado; aprender
o significado de um objeto ou acontecimento, aprender a fazer relagdes entre eles. O conhe-
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cimento matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente construido e em
permanente evolugao.

Os recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros
materiais exercem um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem. Todos pre-
cisam estar integrados ao processo de ensino-aprendizagem da Matematica de forma que seja
permitido aos alunos fazer relagdo do que eles aprendem na escola com o que eles vivenciam.

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuicdes construidas através das
experiéncias que vivenciaram em seu grupo sociocultural. Eles chegaram a sala de aula com
diferenciadas ferramentas basica para, por exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir.
Além disso, aprendem a atuar de acordo com os recursos, dependéncias e restri¢des de seu meio
a sobrevivéncia numa sociedade que, a cada dia, torna-se mais complexa, exigindo novos pa-
drdes de produtividade que dependem, cada vez mais, de conhecimentos também matematicos.

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma inteligéncia
essencialmente pratica, que permita reconhecer problemas, buscar e selecionar informacdes,
tomar decisoes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade para lidar com a atividade mate-
matica. Quando essa capacidade € potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor
resultado.

E fundamental ndo subestimar a capacidade dos alunos, reconhecendo que resolvem
situagdes-problemas, mesmo que razoavelmente complexas, lancando mao de seus conheci-
mentos sobre o assunto e buscando estabelecer relagcdes entre o ja conhecido e o novo.

A pratica do ensino da Matematica, para alguns, ainda se mantém como aquela em que o
professor apresentava o conteudo oralmente, partindo das defini¢des, exemplos, demonstragdes
de propriedades, seguidas de exercicios de aprendizagem, fixagao e aplicacao, e propondo que o
aluno aprenda pela reproducdo. No entanto, esta pratica tem se mostrado ineficaz, o aluno acaba
reproduzindo, mas sem entender.

E necessaria a interpretagdo para facilitar e fazer uma ponte para outros tipos de calculo.
Portanto, como meio de incentivar a aprendizagem, o professor ¢ peca fundamental para es-
timular o aluno na constru¢do de uma aprendizagem a partir da realizagdo em sala de aula de
atividades que possibilitam enfrentar a realidade e sua vivéncia no dia a dia.

Com isso, alcangaremos uma didatica muito mais abrangente, apoiada no incentivo e na
busca constante de melhores condigdes, para que ela seja abrangente, tanto no aspecto cognitivo
quanto no social e afetivo da crianga, evitando-se ao maximo a fragmentagao do futuro adulto.

Os aspectos cognitivo, social e emocional nao devem ser isolados, mas ser estimulados
concomitantemente, pois estes trés aspectos sao fundamentais tanto no desenvolvimento da
aprendizagem matematica quanto na intera¢ao da crianga com seu pequeno grupo, com o res-
tante da turma e também com o professor.

Cremos que, dessa forma, teremos alcangado o real propdsito dessa nova visao pedago-
gica, que visa ao desenvolvimento holistico da crianga, preparando-a com mais plenitude para
enfrentar os desafios de sua vida adulta com uma maior bagagem de conhecimentos, nao apenas
matematicos, mas sociais e afetivos.

Se, como disse Monteiro Lobato, uma nacao se faz com homens e livros, um novo en-
sino capaz de transformar de fato realidades para melhor pode ser possivel com professores,
alunos, Matematica e jogos.
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Resumo: Ensinar nimero para criangas ¢ uma tarefa dificil, uma vez que o educador necessita de sensibilidade
para detectar as necessidades no aprendizado do aluno no processo de conservagdo do numero, ou seja, que o
aluno compreenda que o arranjo diferenciado na colocagao de objetos sobre a mesa ndo altera a quantidade. As
maneiras de ensinar, através da busca pela constru¢do do conceito de niumero pela crianga, devem respeitar uma
ordem hierarquica de desenvolvimento que toda crianga possui. Essa ordem passa pela natureza do numero que
se desenvolve sob trés tipos de conhecimento: conhecimentos fisicos — conhecimento das propriedades que estao
nos objetos na realidade externa, e podem ser conhecidas pela observagdo; conhecimento 16gico matematico — co-
nhecimento da existéncia de diferen¢a entre dois objetos, criada mentalmente pelo individuo; conhecimento social
— convengdes criadas, como as palavras um, dois, trés, assim como o ato de dizer bom dia. Todo esse ensinamento
tem como objetivo dar autonomia para a crianga, diminuindo sua dependéncia dos adultos e ¢ nos jogos e nas
brincadeiras em sala de aula que encontramos as melhores maneiras para a crianga adquirir esses ensinamentos e,
por consequéncia, sua autonomia.

Palavras-chave: Ensino de Numero. Constru¢ao do Conhecimento. Autonomia.

Abstract: Teach number for children is a difficult task, since the educator requires sensitivity to detect the stu-
dent’s learning needs in the process of conservation of number, i.e. that the student understands the distinctive
arrangement in the placement of objects on the table does not change the amount. The ways of teaching, through
the search for the construction of the concept of number by the child, must adhere to a hierarchical order of de-
velopment that every child has. That order goes through nature of the number that develops under three types of
knowledge: knowledge — knowledge of physical properties that are on the objects in the external reality, and may
be known by observation; logical mathematical knowledge — knowledge of the existence of difference between
two objects, created mentally by the individual; social knowledge — conventions created, as the words one, two,
three, as well as the act of saying good morning. All this teaching aims to give autonomy to the child by decreasing
their dependence on adults and is in the games and the games in the classroom that we find the best ways for the
child acquire these teachings and consequently their autonomy.

Keywords: Teaching number. Construction of knowledge. Autonomy.
Introducio

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma visdo do processo de ensino e apren-
dizagem do conceito de nimero por parte das criangas das séries iniciais, tendo como base as
teorias de Piaget e a relacdo existente entre educador e educando. Iniciaremos com o conceito
de conservacao de nimero e a ordem hierarquica do desenvolvimento da crianga. Em seguida,
trataremos da natureza do niimero e os tipos de conhecimentos envolvidos na aquisi¢do des-
te conceito, sendo eles o conhecimento fisico, o conhecimento 16gico-matematico e o conhe-
cimento social. Na sequéncia, veremos que um dos objetivos da aquisi¢do do conhecimento
de niimero ¢ a diminui¢cdo da dependéncia da crianga com relacdo aos pais na realizacdo de
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algumas atividades praticas em casa. Veremos, ainda, metodologias para que a crianga possa
construir o conceito de numero. E, para finalizar, apresentaremos algumas situagdes em que se
pode envolver a crianca para que ela possa adquirir o conceito de nimero e as conclusdes que
podemos tirar com a realizagdo deste trabalho.

A Educacao Infantil deve ser compreendida como instancia escolar de trabalho coleti-
vo em que se estabelecem parcerias entre professores, educadores, familias e comuni-
dade em beneficio do atendimento, do bem-estar, da educacdo e do desenvolvimento
integral das criangas. Ha que se ter uma compreensao integrada entre o cuidar € o
educar, estabelecendo interagdes de afeto e respeito, fundamentadas em principios de
ética democratica. Constituida de creches e pré-escolas, a Educacdo Infantil tem ca-
rater educativo proprio e ndo deve ter a pretensao de substituir a familia ou antecipar
praticas académicas da escola de Ensino Fundamental. Uma formacao integral requer
a aproximagdo entre o afeto e a cogni¢do, a imaginacao e a ldgica, a linguagem ¢ a
cultura, o brincar e o aprender (LIPPMANN, 2009, p. 13).

A conservaciao do nimero

Conforme Kamii (2008, p. 10), “Conservar numero significa pensar que a quantidade
continua a mesma quando o arranjo espacial dos objetos foi modificado”. Quando uma profes-
sora coloca fichas em duas fileiras sobre a mesa (uma fileira com fichas vermelhas abaixo da
outra fileira com fichas azuis com o mesmo espagamento entre elas), a crianca pode relacionar
uma ficha da fileira de baixo com outra ficha da fileira de cima, respondendo corretamente sobre
a quantidade de objetos em cada fileira, fazendo uma relagao termo a termo. Contudo, quando o
arranjo espacial (espaco entre os objetos) ¢ modificado e uma fileira se torna mais comprida do
que a outra, a crianga tem a tendéncia de achar que a fileira com espago maior tem mais obje-
tos. Isto se deve ao fato de a crianga nao ter construido, ainda, o conceito de conservagao, cuja
ordem hierarquica do desenvolvimento possui trés niveis:

No nivel I, a crianca ndo consegue fazer um conjunto com o mesmo nimero. Por isso
¢ desnecessario dizer que ela ainda ndo pode conservar a igualdade de dois conjuntos.
No nivel II, que se encontra entre quatro e cinco anos de idade, a crianca consegue
fazer um conjunto com o mesmo numero, mas ndo consegue conservar essa igualda-
de. Quando a pergunta da conservacao lhe ¢ feita, ela diz, por exemplo: - “Tem mais
vermelhas porque as azuis estdo todas espremidas”.

A crianga do nivel III ¢ conservadora. Da respostas corretas a todas as perguntas, nao ¢
confundida por contra-argumentagdes e d4 um ou mais dos seguintes argumentos para
explicar porque acham que as duas fileiras t€m a mesma quantidade:

a) “Existem tantas azuis quanto vermelhas porque ja era assim muito antes, € nés nao
retiramos nada, elas s6 estavam espremidas” (Argumento da identidade).

b) “Noés podiamos colocar todas as vermelhas do jeito que estavam antes, por isso nao
ha mais azuis ou mais vermelhas” (Argumento da reversibilidade).

c) “Aqui as vermelhas estdo numa fileira comprida, mas ha espago entre as fichas
azuis, por isso d4 na mesma” (Argumento da compensagdo).

A conservagao nao ¢ atingida imediatamente e, entre os niveis II e III, ha um nivel
intermediario. As criancas do nivel intermediario ddo resposta correta a apenas uma
das perguntas quando se faz uma fileira ficar mais comprida, e em seguida a outra; ou
elas hesitam e/ou estdo sempre mudando de ideia (“tem mais azuis... ndo, vermelhas...
ambas sdo iguais”) (KAMII, 2008, p. 15).

Os educadores, muitas vezes, tentam levar a crianca a niveis superiores, contrariando a
teoria de Piaget, uma vez que ele afirma que o nimero ¢ construido por cada crianga de acordo
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com as relagdes que ela cria entre os objetos.
A natureza do nimero

Segundo a teoria de Piaget, o numero ¢ construido por cada crianga a partir de todos os
tipos de relagdes que ela cria com os objetos e nessa construcao surgem trés tipos de conheci-
mento: conhecimento fisico; conhecimento l6gico-matematico e conhecimento social.

O conhecimento fisico ¢ o conhecimento das caracteristicas dos objetos, como cor e
peso, pela observagao. A queda de um objeto também ¢ um conhecimento fisico. O conheci-
mento logico-matematico € construido na comparagao entre objetos e em suas diferencas. O nu-
mero ¢ uma relagdo que a crianga cria mentalmente. O conhecimento social ¢ aquele adquirido
no dia a dia no relacionamento interpessoal, como dar bom dia e o porqué dos feriados.

De acordo com a abordagem piagetiana, no estagio pré-operacional, o qual corres-
ponde a segunda infancia e que se estenderia aproximadamente dos dois aos 7 anos,
as criangas ainda ndo seriam capazes de pensar logicamente. O pensamento simbolico
sofreria avancos na medida que a crianca fosse cada vez mais compreendendo as iden-
tidades, os espagos, a causalidade, a categorizacdo e o nimero. Nessa perspectiva, as
criancas pré-escolares ndo conseguiam pensar sobre varios aspectos de uma situacao
a0 mesmo tempo, isto ¢, ndo conseguiam descentrar. Isso funcionaria como um limita-
dor ao pensamento das criancas. Outras caracteristicas do pensamento infantil seriam
a irreversibilidade, quando as criancas ndo compreendem que algumas operagdes ou
acdes podem ser revertidas, recuperando a acdo original; o raciocinio transdutivo,
quando elas ndo utilizam raciocinio dedutivo ou indutivo e saltam de um detalhe para
outro; egocentrismo, quando pensam que todos pensam, percebem e sentem da mes-
ma maneira que elas; animismo, quando atribuem vida a objetos inanimados e, ainda,
a incapacidade de distinguir aparéncia de realidade (LIPPMANN 2009, p. 15).

Objetivos do conhecimento de nimero

O principal objetivo da educacdo e dentro dela o conhecimento de numero, ¢ o de de-
senvolver seres humanos capazes de fazer novas descobertas e ndo somente repetir o que outros
fizeram. Os seres humanos sdo criativos, inventivos e descobridores. Sao capazes de desenvol-
ver sua autonomia social, moral e intelectual. Por autonomia, entende-se o ato de ser governado
por si mesmo e nao por outra pessoa (heteronomia).

Um exemplo mais comum de autonomia intelectual ¢ o de minha sobrinha que acre-
ditava em Papai Noel. Quando tinha aproximadamente seis anos surpreendeu sua mae
ao perguntar-lhe: “Como ¢ que o Papai Noel usa o mesmo papel de presente que o
nosso? ”. Sua Mae deu-lhe uma “explicagdo” que a satisfaz por uns poucos minutos,
porém logo em seguida voltou a perguntar: “Mas como ¢ que o Papai Noel tem a
mesma letra do meu pai? ”. Este ¢ um exemplo de autonomia intelectual. A crianga
guiou-se por ela mesma, apesar da pressdo materna para que acreditasse em Papai
Noel (KAMII, 2008, p. 34).

Tanto o conhecimento de nimero como o conhecimento de “mundo” sao construidos
pela crianga através de suas concep¢des combinadas com as informagdes que o meio em que
vive lhe fornece, pois, o conhecimento nao ¢ somente descoberta, tampouco somente transmiti-
do pelos adultos. O conhecimento trata-se de uma interagao da crianga, enquanto sujeito ativo,
com o meio que a cerca.
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O sujeito ativo ¢ aquele que aprende, basicamente, através de suas agdes sobre os
objetos do mundo, e que constrdi suas proprias categorias de pensamento, a0 mesmo
tempo que organiza seu mundo. Nao é um sujeito a espera de alguém que possui um
conhecimento e o transmite a ele, por um ato de bondade. E aquele que compara,
exclui, ordena, categoriza, classifica, reformula, comprova, formula hipoteses etc. Em
uma agdo interiorizada (pensamento) ou em uma agao efetiva (segundo seu grau de
desenvolvimento). Alguém que esteja realizando algo materialmente, porém, seguin-
do um modelo dado por outro, para ser copiado, ndo ¢, habitualmente, um sujeito
intelectualmente ativo (KLEIN; GIL, 2012, p. 11).

Metodologias para a construcio do conceito de numero

Para a constru¢do do conhecimento de nimero, devemos lembrar que ele ndo pode ser
ensinado diretamente, pois trata-se de uma descoberta que deve ser feita pela crianca. Entdo,
ensinar nimero € criar situagdes nas quais a crianga, de forma indireta, construiré esse conceito.

Quando as criangas representam suas ideias no papel, elas internalizam suas ideias e
seus respectivos niveis de abstracdo, que pode ser Abstracdo Empirica, quando se focaliza em
uma determinada propriedade do objeto e ignora as outras, por exemplo: focalizamos a cor do
objeto e ignoramos o peso e do que ¢ feito o objeto; e Abstracdo Construtiva, que ¢ fazer rela-
¢cdes mentais entre um ou mais objetos, como “o mesmo”, “semelhante”, “diferente” e “dois”.
A semelhanca ou a diferenca entre uma ficha e outra ¢ construida, ou feita mentalmente, por
cada individuo por abstra¢do construtiva, conhecida também como reflexiva. Segundo Piaget
(1993), a abstracdo empirica e a construtiva na realidade psicologica da crianca ndo podem
ocorrer uma sem a outra.

Aquelas criangas que pensam em “punhado” representam essa ideia; aquelas que podem
pensar “oito” representam essa ideia, primeiro prestando atenc¢do aos objetos individuais e pos-
teriormente a totalidade. Nas atividades dadas as criangas como “problemas”, elas apresentam
uma variedade grafica de desenhos, invocando imagens mentais ou ideias numéricas sem ima-
gem, que externalizam no papel.

O educador deve incentivar a crianga a criar as mais diversas relagdes entre diversos
objetos, bem como nas diversas relagdes interpessoais buscando sua autonomia. As relagdes
sdo criadas pela propria crianga a partir de seu interior. O educador tem papel crucial na criagdo
de um ambiente que encoraje a autonomia e o pensamento, inclusive em situagdes de conflito,
pois a crianga que pensa ativamente na vida didria pensa sobre muitas coisas simultaneamente.

As negociagdes em situagdes de conflito sdo particularmente boas para colocar as
coisas em relacdo e desenvolver a mobilidade e a coeréncia do pensamento. Para
negociar situagdes aceitaveis, a crianga precisa descentrar e imaginar como ¢ que a
outra pessoa esta pensando. Uma crianga educada numa familia autoritaria tem muito
menos oportunidades de desenvolver sua habilidade de raciocinar logicamente. Tal
crianca ¢ forcada a obedecer em vez de ser encorajada a inventar argumentos que
facam sentido e sejam convincentes (KAMII, 2008, p. 45).

Uma vez que o objetivo da educagdo ¢ a autonomia da crianca enquanto ser humano,
esta crianga deve ser mentalmente ativa para construir o nimero. Ela deve ser envolvida por
situacdes que a encorajem a agir conforme suas convic¢des, mesmo que sejam contrarias a
obediéncia.

O fato de a crianga ter que construir seu proprio conhecimento nao significa que o edu-
cador se omita do seu papel e abandone a crianga. Este deve criar um ambiente no qual a crianga
possa decidir a melhor forma de atender a responsabilidade pela atividade que aceitou cumprir.

50

Revista Maiéutica, Indaial, v. 3, n. 1, p. 47-54, 2015



Piaget lembra o quanto o desenvolvimento das operagdes logico-matematicas tem
um curso “natural”, cuja constituicdo nao deveria ser violada. Segundo seu ponto de
vista, fundamentado por estudos e pesquisas, as aquisicdes ocorrem gradualmente,
sendo necessario, no entanto, proporcionar ensino adequado para alimenta-las e com-
plementé-las. Ao afirmar isto, pretende reforcar a importancia de respeitar cada fase
do desenvolvimento, evitando “queimar as etapas”, ou seja, deve-se evitar oferecer as
criancas respostas a perguntas que ainda ndo elaboraram. Com isto, faz um alerta aos
educadores, demonstrando o que acontece com o raciocinio das criangas e provando,
assim, a forga que as aquisi¢des tém em relacdo a uma aprendizagem “imposta” por
pessoas de fora (KLEIN; GIL, 2012, p. 12).

Tanto desenhos como a simples manipulagao de objetos por si s6 ndo ajudam a crianga a
construir conceitos numéricos. Elas constroem esses conceitos pela abstracao reflexiva a medi-
da que trabalham mentalmente com tais objetos. Quando uma crianga pega um objeto, este fato
nao ¢ importante. O importante ¢ 0 momento que ela utiliza para decidir, para raciocinar sobre
o que pode fazer com tal objeto. Cabe ao educador saber identificar essas diferencas.

Situacoes na escola que podem ser usadas pelos professores para ensinar nimero

Apresentaremos a seguir, algumas atividades de carater didatico que o professor pode
aplicar em sala de aula com o intuito de propiciar condigdes para que a crianga possa desenvol-
ver o pensamento numérico. Lembramos que a crianga nao constréi o numero fora do contexto
geral do pensamento do dia a dia. Portanto, a todo momento, o professor deve encorajar a crian-
¢a a aplicar seu raciocinio nas relagdes entre os objetos e as atividades.

As situagdes serdo descritas com relacdo a tarefas do dia a dia e os jogos em grupo,
uma vez que sao estas situacdes que sao significativas para a crianga e a forcam a pensar sobre
numero e quantificagdo de objetos.

Situagdes do dia a dia:

«Arrumar as mesas da sala de aula colocando copos e pratos de papel para o lanche e ar-
rumar as pecas de um tabuleiro que ndo podem se perder pode ser atribuido a algumas criancas
que, sob o olhar do professor, podem desenvolver o conceito de quantificagao.

+A divisdo da turma em grupos menores faz com que a crianga comece a entender os
conceitos de divisdo e de grupo. Também o relacionamento pessoal se torna mais significativo
na realizacdo destas atividades e o conceito de solidariedade aflora.

-A distribuicao dos materiais para a realizagdo das atividades vai incutindo na crianga
a necessidade de participar e contribuir e ¢ onde os conceitos de mais e menos, maior € menor
sdo entdo descobertos.

Quando uma crianca distribui um certo nimero de objetos, ela sabe de antemao quan-
tos ela tem que dar a cada pessoa. Contudo, quando os divide, ndo sabe o numero
que deve dar a cada uma. No primeiro caso, ela toma um subconjunto a partir de um
conjunto maior, no segundo caso ela deve parcelar o conjunto em muitos conjuntos
equivalentes.

Voltamos a insistir em que essa tarefa ¢ muito dificil se a crianga tiver que dividir coi-
sas entre todas as criancas da turma. No entanto, a professora pode dar um certo nui-
mero a cada par de criangas (ou a cada grupo de trés, quatro etc.) para dividir de uma
forma razoavel. Se uma crianca protesta que alguém recebeu mais, a professora pode
encorajar as criangas a trocarem ideias para resolver o conflito (KAMII, 2008, p. 67).
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Jogos em grupo:

-Jogos com alvos — Jogos com alvo auxiliam tanto na coordenagao motora, enquanto
estimula o senso de dire¢do, como na contagem e comparacio de objetos. E o caso das bolinhas
de gude e do boliche. No primeiro, a crianga tem que saber quantas bolinhas ficaram fora do
circulo e no segundo quantas garrafas cairam.

-Jogos de esconder — Dividindo a turma em um grupo que esconde os objetos e outro
que procura, a professora pode ensinar os conceitos de adi¢ao e subtracdo, uma vez que, tanto
quem escondeu quanto quem esta procurando tem que subtrair a quantidade encontrada do total
de objetos que foi escondido.

Corridas e brincadeiras de pegar — A “danca das cadeiras” e “ovo choco” envolvem a
quantificacdo e ordenacao de objetos. Nestas brincadeiras, ¢ importante, principalmente com
criangas pequenas, que ninguém seja eliminado.

Sao intimeras as atividades em sala de aula que podem ser utilizadas para o desenvol-
vimento do pensamento e do conceito de nimero. O educador precisa entender o processo de
constru¢do do conhecimento e, a partir dai, criar condigdes para essa construgao por parte da
crianga.

Recomendagdes aos professores:

Compreender o processo de desenvolvimento e de aprendizagem infantil como pro-
cessos indissociaveis, reconhecer a importancia do papel do professor e do grupo
como mediadores e a importancia das vivéncias e experiéncias das criancas com ob-
jetos e situagdes diversas, traz algumas implicagdes pedagogicas:

sapresentar as criangas os problemas, situacdes e materiais que estejam de algum
modo relacionados a sua vida cotidiana, pedindo que os identifiquem e os analisem;
planejar a pratica educativa de modo que, as criangas, sejam oferecidas experiéncias
ricas e ainda ndo vividas;

considerar o contexto sociocultural em que vivem as criangas;

epartir sempre do que a crianga sabe e apresentar situacdes que lhes permitam avangar;
-ndo desvalorizar o que as criancas sabem e aceitar as respostas dadas, respeitando a
individualidade de cada crianca;

=aprender a observar qual € o nivel da crianga com relag@o aos jogos e aprendizagem,
e intervir, facilitando e explicando de forma justa e adequada;

-sempre diversificar os materiais oferecidos as criangas;

*ndo se preocupar em dar mais informagdes do que as criangas parecam poder as-
similar, pois cada crianca assimilard aquilo que pode de acordo com seu nivel de
desenvolvimento;

-falar com as criangas de modo adequado para que entendam o que ¢ dito, mas sem
modificar as informagdes;

*ndo esperar para que a crianga amadureca para comecar a introduzi-la em algumas
aprendizagens mais elevadas (LIPPMANN, 2009, p. 13).

Conclusao

Diante do exposto, podemos concluir que a crianga € o nimero formam uma relagao
de simbiose no que tange a constru¢do do conhecimento. O niimero entra na vida da crianca
através de suas descobertas, feitas nas relacdes que ela mantém com a vida diaria e também nas
relagdes com outras criangas. Ao mesmo tempo, a crianga faz uso dos niumeros para galgar os
degraus do conhecimento e do crescimento.

Nos, enquanto educadores, temos que ter o cuidado, ao tratar da educagao infantil, para
nao desrespeitarmos a fragilidade deste pequeno ser humano que precisa de tempo para assi-
milar os conhecimentos construidos. Precisamos aprender a interpretar os diferentes niveis de
aprendizagem em que cada crianga se encontra para, dai entdo, dar o nosso melhor para a for-
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macao deste cidadao.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo descrever de forma clara e objetiva os conceitos e a historia da etno-
matematica, apresentar o conceito de fungdo, sua classificacdo e suas caracteristicas. Exemplifica como se pode
utilizar uma funcao do primeiro grau no cotidiano de uma empresa através do plano cartesiano para demonstrar a
média dos lucros obtidos por uma hidrelétrica em um determinado periodo. Este estudo permitiu perceber como a
matematica pode ser aplicada e como é importante no dia a dia profissional e pessoal.

Palavras-chave: Etnomatematica. Fungao. Hidrelétrica.

Abstract: This paper aims to describe the ethnomathematics’s concepts and history in a straight and objective way,
introducing the concept of function, its classification and characteristics. Exemplifies how to use the first degree
polynomial function in a company’s daily life through the Cartesian coordinate system to demonstrate the average
profits made by a hydroelectric power plant in a given period. Such research allowed me to realize how Maths can
be applied and how important it is on the professional and personal day-to-day.

Keywords: Ethnomathematics. Function. Hydroelectric Power Plant.

Introducio

Este trabalho apresenta uma sintese dos fatos relevantes sobre o surgimento da etno-
matematica, que foi por volta do ano de 1970, com os importantes trabalhos realizados neste
periodo por Ubiratan D’ Ambrosio. A etnomatematica estd mais ligada a historia da matematica
que a propria matematica em si. Ela procura compreender as ligagdes entre a matematica cul-
tural do presente e a matematica cultural do passado, se enquadrando assim em uma concepgao
multicultural da educacdo. Preocupando-se com a aprendizagem dos alunos, a etnomatematica
passa a dar significado e sentido aos contetudos passados em sala.

Assim, o conteido que aborda Fungdes na Matematica pode nao ser somente nimeros
e letras, mas através da etnomatematica acaba ganhando maior abrangéncia. Ao fazermos uma
relacdo entre grandezas, estamos nos referindo a um conceito de fungdes que ¢ muito utilizado
na matematica e no nosso dia a dia, como, por exemplo, nas contas de luz, 4gua, telefone, que
variam de acordo com o consumo por més. Existem diversos tipos de fungdes e estas, de acordo
com suas caracteristicas peculiares, podem ser classificadas como fung¢des injetoras, sobrejeto-
ras, bijetoras ou até mesmo nenhuma dessas.

O trabalho tem como objetivo representar os lucros de uma empresa de energia local por
meio de uma fun¢do de primeiro grau. Dessa forma, busca-se ensinar conceitos matematicos
com enfoque em situacdes locais, ou seja, utilizando a metodologia da etnomatematica.

Para isso, foi realizada a coleta de dados em uma empresa de energia elétrica, que esta
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localizada no municipio de Benedito Novo, Santa Catarina. A partir dessas informagdes, tor-
nou-se possivel a elaboracao de um grafico para, com ele, encontrarmos a fungao que nos per-
mite observar quanto a empresa ganha com qualquer quantia de agua.

Neste trabalho, primeiramente, teremos uma sintese da historia e dos conceitos basicos
de etnomatematica. Na sequéncia, abordaremos alguns conceitos basicos sobre fungdes, sua
classificagdo e caracteristicas, para entdo demonstrar como encontrar uma fun¢ao em um plano
cartesiano, que foi feito com base no lucro que uma empresa hidrelétrica tem, dependendo do
volume de agua no rio. Aborda-se ainda a aplicacao de uma aula simulada e, por fim, apresen-
tam-se as consideracdes sobre a realizacao do trabalho.

Etnomatematica

A etnomatematica surge a fim de que a escola nao fique inserida, exclusivamente, de for-
ma fisica na sociedade, mas que busque um maior envolvimento com troca de saberes. Assim,
o professor, mais do que cumprir seu horario de trabalho e seguir de forma rigida um plano de
ensino, procura conhecer a realidade vivida pela regiao onde atua, as caracteristicas sociocultu-
rais nas quais seus alunos estao submetidos.

No Brasil, um pais com multipla historia cultural, faz-se necessario que se valorize esta
pluralidade, que as necessidades do povo, em geral, sejam supridas no que diz respeito ao ensi-
no da matematica. Entao, por volta de 1970, surge a etnomatematica, iniciada com os trabalhos
de Ubiratan D’ Ambrosio.

Segundo D’ Ambrdsio (1993, p. 9), “a etnomatematica ¢ a arte ou técnica (techné—
tica) de explicar, de entender, de se desempenhar na realidade (matema) dentro de um contexto
cultural proprio (etno)”. A etnomatematica tem como objetivo analisar, constatar, através de
pesquisas, como, ao longo da sua evolugao, a espécie humana desenvolveu artes e técnicas,
com a finalidade de entender, explicar e lidar com o ambiente natural e sociocultural, além de
assumir seu direito e capacidade de transforma-lo.

A etnomatematica busca evidenciar que o respeito a diversidade e a particularidade de
cada grupo cultural torna o processo de ensino-aprendizagem mais agradavel e rentavel. Cada
individuo (aluno) carrega consigo uma historia, e através dela, desenvolve logicas que precisam
ser compreendidas, sustentadas e aprimoradas com o auxilio de quem se dispde a instrui-lo.
(MARTINS; MILLER, 2011).

Funcoes

O conceito de fungdo esta relacionado a grandezas que variam. Ela possui dependéncia
entre variaveis numéricas. Fungao também ¢ vista como ferramenta para ajudar a resolver pro-
blemas de diversas areas envolvendo niimeros reais.

Atualmente, a ideia que temos de fungao esta relacionada a teoria dos conjuntos, desen-
volvida a partir do século XIX.

A fungdo nasceu e desenvolveu-se pela busca de filosofos e matematicos que procura-
vam encontrar métodos para estudar e prever os fenOmenos naturais. Varios contribuiram nes-
te processo, como Wilhelm Leibniz (1646-1716), Isaac Newton (1642-1727), Leonhard Euler
(1707-1783), Joseph Fourier (1768-1830), entre outros.

O conceito de fun¢ao esta ligado diretamente ao nosso cotidiano, talvez ndo nos fiquem
aparentes formulas matematicas quando compramos um produto, porém estas acoes estao di-
retamente relacionadas a utilizagdo de fungdes. Quando compramos um produto, sempre rela-
cionamos a quantidade com o seu valor. Por exemplo, no caso da gasolina, iremos pagar pela
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quantidade abastecida. Essa relagcdo entre quantidade e valor ¢ considerada fungao, pois o valor
a ser pago sera em funcao da quantidade que iremos abastecer (SOARES, 2010).

Classificacao das funcoes

Nesse item e no item seguinte do trabalho apresentaremos as classificagdes das funcgdes
e alguns dos principais tipos de fungdes, com base em Flemming e Gongalves (2006).

Fun¢do Sobrejetora: Uma fungdo f A—+ B € sobrejetora se para todo elemento b de B

existe algum elemento a de A entdo f(a) =b, ou f: A — B. Uma Fungao ¢ dita como sobrejetora
se a imagem ¢ igual ao contradominio. Im=Cd.

Funcao Injetora: Uma fungdo ¢ injetora se os elementos distintos do dominio tiverem
imagens distintas. Ou seja, os elementos do contradominio devem somente ter seus elementos
associados ao dominio uma vez ou nenhuma. Uma funcao f de A em B ¢ injetora quando leva

elementos distintos para elementos distintos, se @, # a, implica f(a,) # f(a,).

Fung¢do Bijetora: uma fungdo f : A = B apenas se for injetora e sobrejetora a0 mesmo
tempo. em outras palavras, ¢ bijetora se para todo e qualquer elemento b € B, exista um tinico
elemento a € A entdo f(a) =b.

Algumas das principais fun¢des

Funcao Linear: Uma fun¢ao fde IR em IR ¢ linear ou linear afim se a expressao analitica

for y = f(x) = ax+ b, em que a e b sdo constantes reais, sendo a # 0.
Funcao Quadratica: Fungdo quadratica, chamada também como fun¢ao polinomial do

segundo grau, tem sua forma como f(x) = ax?> + b + ¢, sendo a, b ¢ ¢ nimeros reais, com a # 0.
O coeficiente chama-se coeficiente dominante do trindmio.
Fun¢do Modular: O médulo de um numero real representamos por |n| e considera-se

igualansen = Oea—n,sen < 0. A fungdo Modular ¢ uma fun¢do em que em sua expressao
aparece o sinal de modulo e ¢ representada pela formula f(x) = |x|. (FLEMMING;
GONCALVES, 2006).

Utilizacao de funcio em uma hidrelétrica

Para demonstrar a utiliza¢do de fungdes em nosso cotidiano, escolhemos a Hidrelétrica
de Santa Maria, Benedito Novo, Santa Catarina, pelo fato de que ela ndo somente fornece mui-
tos empregos para a regido, mas porque esta empresa sempre apoia a comunidade no que esta ao
seu alcance, como, por exemplo, construindo pragas, ajudando financeiramente na educacgao, e
no transporte local. Pelo fato de ser uma hidrelétrica, seu lucro varia conforme o nivel da dgua.
Dessa forma, foi possivel toma-la como exemplo para demonstrar, através de uma fun¢ao, os
lucros.

Com a analise feita na hidrelétrica, vimos os lucros obtidos no més com a venda da
energia elétrica, as despesas e os gastos para produzir a eletricidade. Com base nesses dados,
criamos um modelo matematico, no formato de equacdo do primeiro grau, para demonstrar
uma média do ganho da empresa em um plano cartesiano de uma forma simples e que nos per-
mitiu criar uma perspectiva de lucros futuros da instituicdo. A empresa de energia elétrica de
Benedito Novo, Santa Catarina, por ser uma hidrelétrica, funciona através do volume de dgua
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encontrada no rio. E o volume de 4gua que entra nos canos que faz com que as turbinas girem
e, através desse mecanismo, transformam a energia mecanica em energia elétrica.

Através do volume de 4gua que ha no rio, podemos criar uma base de quanto a empresa
pode produzir de eletricidade. Quanto maior o volume de dgua no rio, maior também sera a
producao e, consequentemente, o lucro. Partindo do mesmo pressuposto, se houver um menor
volume de agua, havera uma menor produgdo ¢ um menor lucro.

No grafico a seguir, € possivel verificar a quantidade de 4gua acima do nivel médio em
metros que variou durante o més.

Grifico 1. Nivel acima da média de dgua no rio
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Fonte: Disponivel em: <http://www.vetorlog.com.br/>. Acesso em: 17 ago. 2013.

Com base neste grafico, criamos uma média do volume de 4gua encontrada no rio du-
rante determinado més e, com essas informacodes, estipulamos uma outra média do lucro liquido
no mesmo més. Com base no grafico a seguir, temos uma média de lucro liquido decorrente da
empresa.
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Grafico 2. Lucro decorrente da hidrelétrica

16000000
14000000 -

12000000 gt

10000000 / ——nivel do rio
8000000 /
/ ——RS

6000000
4000000

2000000

0

Fonte: Elaborado pelos autores (2013)

Modelo matematico

Toda fungdo do primeiro grau ¢ definida por y =ax +b. Partindo dessa defini¢ao, uti-
lizamos o grafico do lucro para obter a funcdo que define a reta. Podemos utilizar essa mesma
fungdo para encontrar valores futuros aproximados aos que irdo acontecer.

Como vimos que no eixo horizontal, temos os valores de X que determinam os niveis do
rio acima da média e no eixo Y encontramos a média do lucro liquido da empresa. Utilizando
dois valores perpendiculares de X em Y, conseguimos obter a funcdo que determina a reta no
gréfico.

Resolucio da equacio

y =ax +b, com os valores de x sendo 1 e 2 e para os respectivos valores em Y sendo
6.000.000,00 e 7.000.000,00. Substituindo os valores, obtemos um sistema de equacdo do pri-
meiro grau com duas variaveis, que ¢ demostrado a seguir:

a.2+b=7000000

Utilizando o método da adicao para a resolucao de sistemas, multiplicamos a primeira
linha por -1, e subtraimos com a segunda linha. Com isso, foram eliminados os coeficientes b.
Apos a eliminacao de b, obtemos o valor de a que esta apresentado a seguir:

a = 1000000

Com isso, podemos substituir a por 1000000 e consequentemente encontrar o valor de
b, que ¢ 5000000. Assim, podemos definir a equagdo da reta.

{a 14 b = 6000000
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¥ =1000000x + 5000000

Com essa fungdo, podemos encontrar todos os pontos que essa reta possui, ou seja, con-
seguimos definir uma média do lucro liquido que um determinado volume de 4gua rende, seja
ele qual for.

Aplicacio da aula simulada

Este paper foi realizado como componente da pratica do modulo trés do curso de Li-
cenciatura em Matematica. Além do paper, foi também apresentada uma aula simulada para os
académicos da turma, por meio da qual foi possivel que os académicos simulassem o papel de
professor ao ministrar uma aula.

Na apresentagdo da aula simulada, comegamos com a histéria e os conceitos basicos da
etnomatematica. Com esses conceitos, cada um pode tirar as proprias conclusdes, escolhendo
quando, como e se vao usar a etnomatematica durante as aulas.

Partindo para o assunto fungdes, que tem uma area abrangente, explicamos qual ¢ a sua
classificagdo e também algumas caracteristicas que cada fungao possui. Entdo, demonstramos
para nossos colegas como encontrar as mesmas fungdes que foram explicadas antes em um
plano cartesiano e poder assim encontrar qualquer ponto que esteja em uma linha tracada no
plano, para poder descobrir, por exemplo, quanto de um material € necessario para produzir um
produto ou quanto lucro se pode ter vendendo uma certa quantia de um produto.

Com isso, os académicos puderam rever esses conceitos sobre funcdo de 1° grau e for-
mas de calculos para utilizar quando for necessario.

Consideracoes

Com este trabalho, pdde-se observar que, segundo a etnomatematica, a escola deve estar
inserida na comunidade nao sé fisicamente, mas de uma forma que torne os conhecimentos e as
técnicas aprendidas condizentes com o cotidiano dos alunos, fazendo com que eles possam usar
o que aprendem na escola durante sua vida, e ndo s6 durante as aulas em que estdo estudando
determinado assunto.

Vimos também que cada professor deve adaptar nao sé os assuntos, mas também a for-
ma que ele vai transmitir cada um deles, pois de um lugar para outro mudam os costumes, a
cultura, a etnia, o jeito de falar e o modo de vida de cada um. Assim, o professor precisa adaptar-
se a cada lugar, tornando o modo de ensinar diferente em cada uma das escolas, buscando, com
isso, melhorar a compreensao e aceitacdo dos conteudos matematicos pelos alunos.

Adquirimos conhecimentos sobre a historia, os conceitos basicos, a classifica¢do e al-
guns dos principais tipos de fun¢des. Entdo usamos esses conhecimentos para podermos encon-
trar uma funcdo em um plano cartesiano criado com base no lucro que uma hidrelétrica teve
com determinados volumes de dgua do rio. Através da func¢ao encontrada no plano, podemos
criar o valor aproximado do lucro que a hidrelétrica pode ter com um certo volume de agua
qualquer. Entdo, com uma fun¢do e um grafico, ou com uma fun¢do encontrada através de um
plano cartesiano, podemos encontrar ¢ demonstrar médias aproximadas de uma forma simples
e clara, facilitando a compreensao e interpretagdo de quem a analisa.
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ALTAS HABILIDADES E SUPERDOTACAO
NA PERSPECTIVA INCLUSIVA:
um olhar sobre a escola publica brasileira

High skills and giftedness in an inclusive perspective: a look into the Brazilian public
school

Gildevan Silva do Nascimento!
Nayanna Santos Sousa do Nascimento'
Wilkerson Bezaleel Soares'

Resumo: O assunto altas habilidades e superdotagdo ¢ um tema relativamente novo na literatura brasileira. Regis-
tros mostram que ele foi inserido basicamente nas ultimas trés décadas, mas s6 atualmente vem chamando ateng@o,
tanto dos agentes educacionais quanto dos pais e também da midia. Esse artigo tem como objetivo geral discutir
sobre o tema supramencionado e se aprofundar mais acerca do tema. O que sdo altas habilidades e superdotacao
(AH/SD)? Os alunos que sao identificados com AH/SD sao realmente incluidos na educagao publica brasileira?
Quais sao as maiores dificuldades encontradas pelos pais, escola e alunos nesse contexto? Sera utilizada para ela-
boracao desse trabalho a pesquisa documental, que tentara esclarecer as duvidas mais recorrentes que envolvem o
tema AH/SD na perspectiva da educagao inclusiva. Espera-se que este trabalho possa contribuir de forma signifi-
cativa para a aprendizagem dos seus interlocutores mais diretos, como pais de alunos com AH/SD, aos professores
da rede publica de ensino e alunos portadores de super-habilidades. Nesse trabalho, teremos duas entrevistas nao
estruturadas para nortear a nossa discussao acerca do tema. A primeira com uma mae de um aluno superdotado, a
segunda com o proprio discente e a ultima com uma das professoras que lecionou para ele durante seus estudos.

Palavras-chave: Altas habilidades. Superdotacao. Educag@o. Inclusao.

Abstract: Subject high skills and giftedness are new relatively in the Brazilian literature, registries show that they
were inserted basically in the last three decennary, but only currently come calling attention as of education agents
as parents and, media. This article has like general goal to discuss about this with the intention of to deepen more
about it. What are high skills and giftedness HS/G? Are the students identified with HS/G really included in public
education? What are the difficulties found by parents, school and students in this context? Documental research
will used to elaboration this work, that will try to clear the more frequent doubts which involve HS/G in the inclusi-
ve education perspective. It is expected that this work can contribute significantly to learning of theirs interlocutors
more direct like students’ parents with HS/G, to public schools’ teachers and, students carrier of super skills. In this
work we will have two interviews no structured to guide our discussion about it. The first is with a gifted students’
mother, the second is with own pupil and the last with one of teachers that touch for him during his studies.

Keywords: High skills. Giftedness. Education. Inclusion.
Introducio

A educagao inclusiva ¢ um tema atual e recorrente, tanto na educagao brasileira como no
mundo todo. Ela teve seu inicio em 1948, com a declaracdao dos Direitos Humanos. Quarenta e
dois anos depois, em Joimtein, na Guatemala, teve seus ideais de igualdade de direitos reafir-
mados. A Lei de 1948 serviu como inspiragao para legislagdes posteriores que se aprofundaram
na perspectiva de educacdo especial, proporcionando assim novos olhares e consequentemente
novas praticas.

Em um desses novos olhares, surgiu a necessidade de inclusdao dos alunos com altas ha-
bilidades e superdotacdo (AH/SD). Apesar de existirem muitas defini¢des para este tema, ainda
ndo se tem uma defini¢do Unica que contemple todas as vertentes do assunto, mas escolhemos

! Centro Universitario Leonardo Da Vinci - UNIASSELVI -. Rodovia BR 470 - Km 71 - n® 1.040 - Bairro Benedito
— Caixa Postal 191 - 89130-000 — Indaial/SC Fone (47) 3281-9000 — Fax (47) 3281-9090 - Site: www.uniasselvi.
com.br
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uma que consideramos ser esclarecedora para o leitor:

Adota-se o conceito que define como pessoas, criancas e adultos com Altas habilida-
des/Superdotacdo aquelas que demonstrem potencial elevado em qualquer uma das
seguintes areas, isoladas ou combinadas: intelectual, académica, lideranga, psicomo-
tricidade e artes. Também apresentem elevada criatividade, grande envolvimento na
aprendizagem e realizag¢do de tarefas em areas de seu interesse (BRASIL apud SIL-
VEIRA; NASCIMENTO, 2013, p. 129).

Sabe-se que, segundo pesquisas, ha dentro de cada sala de aula no Brasil cerca de 2 a 3
alunos com AH/SD e que estes alunos necessitam de atendimento especial. Segundo Silveira
e Nascimento, (2013, p. 132) “a crianga com altas habilidades e superdotacdo apresenta difi-
culdades de adaptag@o na escola quando ela ndo modifica suas metodologias e contetidos para
efetivacdo de sua aprendizagem”. Como a escola brasileira esta tratando alunos com AH/SD?

Este artigo visa discutir o tema AH/SD com o intuito de se aprofundar na tematica.
Compreender o que so altas habilidades/superdotacao na perspectiva da educagao inclusiva ¢
essencial para discutir a aplicagdo pratica dessa modalidade de ensino nas escolas publicas bra-
sileiras, e identificar algumas dificuldades encontradas pela triade Familia X Aluno com Altas
Habilidades/Superdotagao X Escola se faz necesséario, pois, dessa forma, poderao surgir novos
encaminhamentos para o bom desenvolvimento do fluxo escolar destes alunos.

Para elaboragao desse trabalho, lancaremos mao da pesquisa documental:

Pesquisa documental ¢ realizada em fontes, como tabelas, estatisticas, cartas, pare-
ceres, fotografias, atas, relatorios, obras originais de qualquer natureza-pintura, (es-
cultura, desenho etc...), notas, diarios, projetos de lei, oficios, discursos, mapas, tes-
tamentos, inventarios, informativos arquivados em reparti¢des publicas, associacdes,
igrejas, hospitais, sindicatos (SANTOS apud CORSETTI, 2006, p. 45).

No primeiro capitulo, iremos tratar de bases conceituais sobre o tema Altas Habilidades
e Superdotacao. Em seguida, sera analisada uma entrevista realizada com uma mae do distrito
de Palmira/Itaju do Colonia — BA, que tem um filho superdotado e algumas professoras da es-
cola publica desta localidade.

Altas habilidades e superdotacao

As pessoas, em geral, acreditam que existe apenas um unico tipo de AH/SD. No entanto,
a crianga tanto pode apresentar apenas um tipo de altas habilidades ou todos. A crianga pode
ter dificuldade em uma area e ser superdotado em outra. Um personagem que ilustra isso muito
bem ¢ Albert Einstein, mundialmente conhecido por revolucionar a fisica moderna, excepcional
na area das exatas, mas possuia uma grande dificuldade na area de cddigos e linguagens, pois
ele tinha dislexia. Segundo Silveira e Nascimento (2013), os tipos de altas habilidades sao:

* Habilidade de pensamento criativo e produtivo: esta area abrange estudantes que apre-
sentam ideias originais, € que sdo capazes de perceber de muitas formas diferentes um deter-
minado topico.

* Aptidao académica: este campo inclui os discentes que apresentam um desenvolvimen-
to extraordinario na escola, que se saem muito bem em testes de conhecimento e que demons-
tram alta habilidade para as tarefas académicas.

* Capacidade de lideranga: inclui aqueles estudantes que emergem como lideres sociais
ou académicos de um grupo.
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* Capacidade intelectual geral: este grupo envolve individuos que evidenciam caracte-
risticas, tais como: curiosidade intelectual, poder excepcional de observacao, habilidade para
abstrair, atitude de questionamento ¢ habilidade de pensamento associativo.

* Talento especial para artes visuais e cénicas: englobam os alunos que apresentam ha-
bilidades superiores nas artes, como para a pintura, escultura, desenho, filmagem, danga, canto,
teatro e para tocar instrumentos musicais.

» Habilidades psicomotoras: engloba aqueles estudantes que apresentam proezas atléti-
cas, incluindo também o uso superior de habilidades motoras refinadas.

Principais caracteristicas das pessoas com altas habilidades e superdotacao:

* Flexibilidade, fluéncia, rapidez, independéncia do pensamento.

* Elevada compreensao e boa memoria.

* Originalidade, imaginagao.

* Sensibilidade para situagdes ambientais.

* Capacidade de lideranca, atitude cooperativa.

* Vocabulério rico para a idade escolar, ¢ um observador atento.

* Esforga-se para atingir a perfei¢cdo, tem autocritica.

« E curioso, esta sempre questionando a respeito de tudo.

* Capacidade de resolver e lidar com problemas de forma diferente e inovadora.

* Atencdo, concentragdo e rapidez de aprendizagem.

» Habilidade para avaliar, sintetizar e organizar o conhecimento, capacidade de producao
académica.

* Facilidade de autoexpressao.

* Nao aceita respostas superficiais.

« E independente, individualista e autossuficiente.

* Grande capacidade de concentragao.

Familia x Filhos com altas habilidades/superdotacao x Escolas

Inumeras familias tém dificuldade de identificar quando seus filhos possuem altas habili-
dades e superdotagdao. Muitos s6 ficam sabendo que tém um filho especial quando a descoberta
acontece de fora para dentro, de forma casual, por especialistas, ou avaliagdes externas, como
OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica), OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia),

Olimpiada Brasileira de Lingua Portuguesa, entre outras.

Sao muitos os casos de jovens talentosos descobertos através de avaliagdes externas no
nosso pais. O catarinense Renan Finder com apenas 18 anos ja cursa o mestrado em matematica
pura, ele também foi mais um entre os jovens “recrutados pelo Impa? em olimpiadas dedica-
das a disciplina” (SILVEIRA; NASCIMENTO, 2013 p. 134, grifo nosso).

O que provavelmente ocorre € que muitos pais consideram palavras como génio e crian-
¢as com AH/SD como sinonimas.

Temos constatado, com frequéncia, a utilizagdo dos termos “superdotado” e “génio”
como sindnimos. Assim, ¢ comum acreditar que, para ser considerado superdotado,
o individuo necessariamente devera apresentar um desempenho surpreendente signi-
ficativo e superior desde a mais tenra idade ou dado contribui¢des originais na area
cientifica ou artistica, reconhecidas como de inestimavel valor para a sociedade. Os
2IMPA é o Instituto Nacional de Matemética Pura e Aplicada, localizado no Rio de Janeiro. E considerado um dos
melhores centros de pesquisa do mundo na drea, de acordo com rankings internacionais.
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exemplos muitas vezes lembrados sdo o de Mozart, que aos cinco anos compunha
sonatas, aos oito produziu uma sinfonia ¢ aos 16 ja havia composto 135 obras de
distintos géneros musicais; o de Leonardo da Vinci, que elaborou esbogos, ainda na
Idade Média, de um helicoptero e de um submarino; Picasso, pela sua produgao ar-
tistica excepcional; ou Einstein, que revolucionou a Fisica Moderna. Devido a esta
concepcao do superdotado como um génio, ndo ¢ raro a familia questionar ¢ mesmo
negar que o seu filho se qualifica como tal [...] Tem sido recomendado que o termo
“génio” seja reservado para descrever apenas os individuos que deixaram um legado
a humanidade, pelas suas contribuigdes originais e de grande valor. O que tem sido
apontado pelos estudiosos das altas habilidades/superdotacao ¢ a ideia de que existe
um continuo em termos de habilidades, seja, por exemplo, na area intelectual ou artis-
tica, apresentando o superdotado uma ou mais habilidades significativamente superio-
res quando comparado a populagdo em geral (ALENCAR apud FLEITH 2007, p. 16).

Nesse contexto, analisamos a entrevista de uma mae de um aluno que apresenta caracte-
risticas que se enquadram nesse perfil de aluno especial.

Revelaremos seus nomes verdadeiros, pois foi concedido por ambos a divulgagao destes
nesse artigo.

Segundo entrevista, a mae de Bruno Santos, Rosemeire Pereira, afirma que seu filho ini-
ciou seus estudos na escola Paysandu (localizada na zona rural de Jussari-BA), que frequentou
desde a Educacao Infantil até o Fundamental I (anos iniciais). Desde cedo, ela percebera que
Bruno era uma crianga diferente, pois ele gostava muito de livros, vivia lendo o tempo todo,
qualquer livro despertava a curiosidade dele, fazia perguntas continuamente sobre tudo, sé pa-
rava de questionar algo quando compreendia a 16gica da resposta dada.

Seus pais perceberam que ele, com cinco anos de idade, possuia desempenho de alunos
da série seguinte. A principio, procuraram a Secretaria de Educa¢do do Municipio de Jussari
-BA, a fim de fazé-lo avangar nos estudos. Bruno passou por alguns testes e parou por ai. Des-
motivados com o que havia ocorrido, deixaram-no seguir as etapas naturalmente, ano ap0ds ano.

Segundo Delou (2001), ao contrario do que se possa imaginar, alunos com altas ha-
bilidades/superdotacdo podem ser reconhecidos pelo alto desempenho escolar, mas
ndo incluidos nas praticas pedagogicas escolares de alto nivel. Eles, também, ndo tém
“acesso aos niveis mais elevados de ensino, da pesquisa e da criagdo artistica, segundo
a capacidade de cada um”, como previsto na Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo
Nacional (Brasil, 1996, Titulo III, Art. 4°, V). Historicamente, a maior parte destes alu-
nos nao ¢ identificada. Eles sempre foram matriculados nas escolas regulares. Sempre
foram classificados conforme suas idades cronoldgicas e colocados em turmas que,
regra geral, estdo longe de atender ao nivel de desenvolvimento real que apresentam
ou teriam condigdes de acompanhar [...] (ALENCAR apud FLEITH, 2007, p. 27).

A legislagdo brasileira assegura a inclusdao de alunos com AH/SD nas turmas regulares
de ensino em todos os nivelis, pois estes fazem parte da modalidade educagao especial. Segundo
a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (BRASIL apud SILVEIRA; NASCIMENTO
2013, p. 44), “Entende-se por educagao especial, para efeitos desta Lei, a modalidade de educa-
¢do escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos portadores
de necessidades especiais”. Essa mesma lei estabelece que os superdotados podem concluir o
programa escolar em menor tempo, o que ndo ocorreu com Bruno.

Sabe-se que a lei garante a inclusdo com necessidades especiais, mas para que essa in-
clusdo acontega de forma efetiva, ¢ necessario que a escola ofereca um conjunto de caracteris-
ticas como as demonstradas por Silveira e Nascimento (2013):
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Quadro 1. Principais caracteristicas das escolas inclusivas

1. Senso de aprender Filosofia e visdo de que todas as criangas pertencem a
escola e a comunidade e de que podem aprender juntos.

2. Lideranga A equipe gestora envolve-se ativamente com a escola toda
no provimento de estratégias inclusivas.

3. Padrio de exceléncia Os altos resultados educacionais refletem as necessidades
individuais dos alunos, ou seja, ndo limitar o nivel de
ensino.

4. Colaboragao e cooperagao Envolvimento de alunos em estratégias de apoio mutuo,
colaboragédo de turma.

5. Novos papéis e responsabilidades Os professores falam menos e assessoram mais, todo o

pessoal da escola faz parte do processo de aprendizagem e
¢ responsavel pelos alunos.

6. Parceria com o0s pais Os pais sdo parceiros essenciais na educacao de seus filhos.

7. Acessibilidade Todos os ambientes fisicos sdo tornados acessiveis e,
quando necessaria, ¢ ofertada tecnologia assistiva.

8. Ambientes flexiveis de aprendizagem Espera-se que os alunos se desenvolvam de acordo com

o ritmo individual de aprendizagem e ndo de uma unica
maneira para todos.

9. Estratégias baseadas em pesquisas Aprendizado cooperativo, adaptagdo curricular, ensino de
iguais, instrugdo direta, ensino reciproco, treinamento de
habilidades sociais, instrugdo assistida por computador,
treinamento de habilidades de estudar etc.

10. Novas formas de avaliagdo escolar Dependendo cada vez menos de testes padronizados, a
escola usa novas formas para avaliar o progresso de cada
aluno rumo aos respectivos objetivos.

11. Desenvolvimento profissional continuado Aos professores, sdo oferecidos cursos de aperfeicoamento
continuo, visando a melhoria de seus conhecimentos e
habilidades para melhor educar seus alunos.

Fonte: Silveira e Nascimento (2013)

Como garantir a inclusdo na pratica se a escola esbarra em um critério primordial, que
¢ o da identificacdo do aluno especial? Sem esse primeiro passo, fica impossivel a tomada de
medidas cabiveis para incluir esse aluno da forma adequada.

Em entrevista com algumas professoras da rede publica de Itaju do Colonia- BA, elas
foram questionadas se ja lecionaram para alunos especiais. Foi relatado por elas que sim, mas
ao exemplificar os tipos de necessidades que seus alunos possuiam, foi citada deficiéncia visual,
auditiva, deficiéncia de atencao e hiperatividade, distirbios fonologicos, deficiéncia intelectual,
mas em nenhum momento mencionaram alunos com altas habilidades/superdotagdo, apesar de
todas elas ja terem lecionado para Bruno.

Questionadas se ja tiveram algum aluno com AH/SD elas responderam que sim, que ja
tiveram oportunidade de trabalhar com discentes que apresentavam notéveis desempenhos nos
aspectos seguintes: talento especial para artes, capacidade intelectual alta e pensamento criativo
elevado. Esse fato nos leva a reforcar a hipdtese que de forma alguma a escola publica esté pre-
parada para ajudar o superdotado, pois ela nem ao menos se da conta da necessidade de oferecer
suportes pedagogicos e estruturais adequados para esse grupo de alunos.

O aluno Bruno Santos cresceu, e logo cedo se destacou. Ainda na 5% série do Ensino Fun-
damental II (atual 6° ano), no ano de 2006, ele foi aprovado na 1? e 2* fases da OBMEDP, rece-
bendo o certificado de mengdo honrosa por ficar entre os dez mil primeiros colocados dentre os
trinta mil alunos melhor colocados em todo o pais. Nos anos seguintes, ele continuou recebendo
medalhas de prata e ouro pelo estado da Bahia, e bronze em esfera nacional.

Quando Bruno cursava o 3° ano do Ensino Médio, ele participou da edi¢do do ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio) para aquele ano, e passou em primeiro lugar para o curso
de Engenharia Civil na UESC (Universidade Estadual de Santa Cruz), no extremo sul da Bahia.
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Sua mae relata na entrevista que ¢ muito bom ter um filho com AH/SD, pois ele possui
autonomia nos estudos, sendo independente na constru¢ao dos seus saberes, além de ser uma
pessoa centrada em tudo que faz.

Ela reforca nessa fala a concepgao de que a pessoa detentora de altas habilidades/super-
dotagao possui habilidades que a tornam capaz de cumprir sozinha a ardua tarefa de aprender o
que lhe € necessario durante sua vida escolar.

Rosimeire, mae de Bruno, ao final da entrevista, disse que seu filho apesar de estar cur-
sando o curso de Engenharia Civil na UESC (Universidade Estadual de Santa Cruz), poderia
estar em um nivel mais desenvolvido atualmente, pois, para ela, alguns dos contetdos que
seu filho devia ter visto no Ensino Médio em matematica lhe fizeram falta, especialmente no
primeiro semestre do supramencionado. Bruno se encontra no terceiro semestre do curso de
Engenharia.

Consideracoes finais

Percebeu-se que a inclusao dos alunos com altas habilidades e superdotagcdo no contexto
da escola publica no nosso pais ainda caminha em passos lentos. Apesar de a educagao especial
ser contemplada pela legislagdo brasileira, muitos s3o os caminhos a serem percorridos por essa
modalidade de ensino no pais, em especial no que tange a area de altas habilidades e superdo-
tagdo. Enquanto nao houver uma politica de informagao e formacao para os profissionais da
educagdo, (professores, diretores, coordenadores pedagogicos, entre outros), sera insuficiente
uma acao subsequente.

E preciso incluir esses alunos nas nossas escolas. Paises como Japdo, Estados Unidos da
América investem alto nas suas riquezas intelectuais, € no nosso pais, os alunos com AH/SD
nao sdo estimulados a desenvolverem suas habilidades.
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Resumo: Em um livro escrito na China por volta de 100 anos a.C. sdo encontrados os primeiros relatos sobre o
estudo de matrizes. Acredita-se que esse estudo se iniciou pela necessidade de resolugdo de sistemas de primeiro
grau. As matrizes podem ser definas como tabelas de elementos, que podem ser numeros, fungdes etc. Sdo trés
as operagoes basicas que podem ser realizadas com matrizes: adi¢@o, subtracdo e multiplicagdo. A multiplicagdo
pode ocorrer de duas maneiras: multiplicando-se um niimero por uma matriz ou multiplicando-se a matriz por
outra matriz. As matrizes sdo utilizadas em diversas areas, como ciéncias, engenharia, economia, fisica, biologia,
entre outras. A metodologia da resolugdo de problemas e a metodologia de modelagem matematica sao exemplos
de metodologias que podem ser utilizadas para o ensino de matrizes.

Palavras-chave: Matrizes. Aplicagdo. Metodologia.

Abstract: In a book from China, which was written about 100 years B.C., the first reports about the studies of
matrices can be found. One would imagine that these studies began due to the need of the resolution of first grades
equations. Matrices can be defined as charts of elements; that can be numbers, functions etcetera. There are three
basic arithmetical operations that can be resolved by the use of matrices: addition, subtraction and multiplication.
Multiplication can happen in two ways: either a number is multiplied by the matrix or a matrix is multiplied by
another matrix. Matrices can be applied in many different fields such as science, engineering, economy, physics,
biology and others. The methodology of resolving mathematical problems by the use of matrices and the metho-
dology of mathematical modeling can be used as examples for teaching matrices.

Keywords: Matrices. Application. Methodology.
Introduciao

As matrizes sdo tabelas formadas por elementos dispostos em linhas e colunas, utiliza-
das para a realizag@o de calculos em diversas areas de estudo.

O estudo apresentado trata de matrizes, buscando compreender um pouco de sua historia
e sua definicdo. Tem como objetivo aprimorar os estudos sobre o conceito de matrizes, compre-
ender o desenvolvimento das operagdes basicas com matrizes e estudar metodologias de ensino
relacionadas as matrizes.

Para a realizagdo deste estudo, sera utilizada a pratica de pesquisa documental. Essa me-
todologia consiste na realizagdo de pesquisa documental apresentando como principal objetivo
a analise e interpretacao de dados.

Matrizes: historia e definicao
Pode-se dizer que a historia das matrizes se inicia por volta do ano 100 a.C., quando se

escreveu um livro que traz os primeiros relatos sobre o estudo das matrizes.
De acordo com Manoel Paiva (2005, p. 299):
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Aproximadamente no ano 100 a.C., foi escrito na China o livro Chui-Chang Suan
-Shu (em portugués, Os nove capitulos da arte matematica), de autor desconhecido.
Essa obra trata de 246 problemas sobre mensuragao de terras, agricultura, impostos,
equagdes etc. Um dos problemas apresenta o seguinte sistema de equagdes do 1° grau:

3x + 2y +z =39
x +3v+z=34
+ 2y + 3z =126

Nesse livro, o sistema ¢ resolvido por meio de operagdes efetuadas com os elementos
da seguinte tabela:

1 2 3
2 3 2
3 1 1
26 34 39

Atualmente, essa tabela ¢ chamada de matriz. Esse ¢ um dos registros mais antigos
sobre matrizes, o que nos leva a crer que o estudo das matrizes teve como motivagao
inicial a necessidade de resolver sistemas de 1° grau.

Observa-se que foi apresentada no livro uma tabela que hoje ¢ conhecida como matriz.
Esse registro encontrado ¢ um dos mais antigos sobre o tema e observa-se que surgiu pela ne-
cessidade de resolucgao de sistemas de 1° grau.

As matrizes sdo tabelas de elementos, que podem ser numeros, polindmios, fun¢des
etc., dispostos em linhas e colunas. Essa tabela deve ser apresentada entre parénteses, entre
colchetes ou entre barras duplas. Para Bonjorno, Giovanni e Giovanni Junior. (2002, p. 169):
“As matrizes sdo tabelas de nimeros reais utilizadas em quase todos os ramos da ciéncia e da
engenharia”. Assim sendo, percebe-se que as areas que mais utilizam as matrizes sdo a ciéncia
e a engenharia.

Elementos de uma matriz

Os elementos que compdem uma matriz sdo os nimeros, funcdes etc., que estdo dispos-
tos em linhas e colunas. Para representacdo de uma matriz, sdo utilizadas letras maiusculas do
alfabeto, enquanto que para representacao dos seus elementos, utilizam-se as letras minusculas.
Como afirmam Bonjorno, Giovanni e Giovanni Junior. (2002, p. 170): “Utilizamos letras mai-
usculas para indicar matrizes genéricas e letras minusculas correspondentes para os elementos”.

Isso significa que, tendo-se uma matriz representada pela letra A, seus elementos serdo
representados pela letra seguida dos indices 1 e j, que representam respectivamente a linha e a
coluna em que se encontra o elemento dentro da matriz.

Ordem de uma matriz

A ordem de uma matriz ¢ definida pelo nimero de linhas e colunas que a compdem.
Steinbruch e Winterle, (1987, p. 370) afirmam que: “Se a matriz A ¢ de ordem m por n, costu-

ma-se escrever simplesmente A, .y . Assim, se uma matriz A tiver 3 linhas e 4 colunas, escre-

ve-se simplesmente A3 4 € diz-se matriz de ordem 3 por 4”.
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A observagao da ordem de uma matriz, ou seja, seu naumero de linhas e colunas ¢ impor-
tante para realiza¢ao de operagdes entre matrizes.

Operacoes basicas com matrizes

As operagdes basicas que podem ser realizadas com matrizes sao: adi¢ao, subtragao e
multiplicagdo.

Adicao e subtracio de matrizes

A adigdo e a subtracao de duas matrizes s6 podem ser realizadas se elas forem matrizes
do mesmo tipo. Como afirmam Bonjorno, Giovanni ¢ Giovanni Junior. (2002, p. 174): “A adi-
¢do ou a subtracdo de duas matrizes, A e B, do mesmo tipo ¢ efetuada somando-se ou subtrain-
do-se os seus elementos correspondentes”.

Sendo assim, constata-se que a adi¢do e a subtracao entre duas matrizes so sera possivel
se elas forem do mesmo tipo, ou seja, forem da mesma ordem, apresentarem o mesmo nimero
de linhas e colunas. A adicao ¢ realizada somando-se os elementos correspondentes das ma-
trizes, € a subtragdo, por sua vez, ¢ realizada subtraindo-se os elementos correspondentes das
matrizes.

A matriz resultante, tanto na adi¢do, quanto na subtracao apresenta a mesma ordem das
matrizes iniciais.

Multiplicacio com matrizes

A multiplicagdo com matrizes pode acontecer de duas maneiras: a multiplicacao de uma
matriz por um namero real e a multiplicacdo entre duas matrizes.

Multiplicacdo de um Nimero Real por uma Matriz

Para realizar a multiplicacdo de um numero real por uma matriz, devem-se multiplicar
todos os elementos da matriz pelo nimero real apresentado. Como apresentado por Bonjorno,
Giovanni e Giovanni Janior, (2002, p. 176): “Para multiplicar uma matriz por um nimero real
basta multiplicar todos os seus elementos pelo nimero, e o resultado ¢ uma matriz de mesma
ordem”.

A multiplicagdo ocorre entre o numero real e cada um dos elementos da matriz. A matriz
resultante ¢ da mesma ordem da matriz inicial.

Multiplicaciao entre matrizes

A multiplicagdo entre matrizes se torna possivel apenas quando o nimero de colunas da
1* matriz € igual ao nimero de linhas da 2* matriz e realiza-se a operacao multiplicando linha
por coluna.

De acordo com Bonjorno, Giovanni e Giovanni Junior, (2002, p. 178):

Observe que a operagao de multiplicacdo ¢ efetuada multiplicando-se linha por colu-
na, isto ¢, cada elemento de uma linha ¢ multiplicado pelo elemento correspondente
de uma coluna e, em seguida, os produtos sdo adicionados.

[...].: Na multiplica¢do de duas matrizes, A e B, o nimero de colunas de A deve ser
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igual ao nimero de linhas de B; o produto AB terd o mesmo numero de linhas de A e
0 mesmo numero de colunas de B.

Exemplo:

Sendo as matrizes A = [2 3] eB= [? 2 5], realizando-se a multiplicacdo A * B
. o 2 3 4 6
obtém-se:

[2 3].[? 2 5]:[2-?+3'3 2-2+2-4 2-5+3-6]
o 21 13 4 6 0-74+2-3 0-24+2-4 0:54+2-6

_[14+9 4+8 10+18]_[23 12 28
_[n+5 0+8 n+12]_[5 8 12]

Através do exemplo apresentado, pode-se verificar que a multiplicagao apenas foi possi-
vel porque o nimero de colunas da matriz A ¢ igual ao nimero de linhas da matriz B. A matriz
resultante possui 0 mesmo nimero de linhas de A e 0 mesmo ntimero de colunas de B.

Aplicagdes das matrizes

As matrizes podem ser aplicadas em diversas areas. Segundo Kuerten (2002, p. 27):
“Matrizes sdo utilizadas em muitas areas, como Economia, Fisica, Engenharia, Biologia, entre
outras”. Percebe-se entdo que existe um amplo campo para a aplicagdo de matrizes.

Entre suas vérias aplica¢des, podemos citar como exemplo a analise do crescimento
populacional, como descreve Kuerten (2002, p. 32): “A Algebra Matricial é um instrumento
importante para analise do crescimento populacional. Uma dada populagdo de individuos pode
ser subdividida em grupos etarios ou ragas diferentes, e assim buscaremos determinar como a
populacao se modifica ano a ano”.

Para determinar a modificacdo da populacdo que ocorre ano a ano se recorre ao uso de
matrizes.

As matrizes e as operagdes com elas realizadas também podem ser utilizadas para calcu-
los de producdo, de notas, de valores de energia gastos. De acordo com Oliveira (2012, p. 29):
“Na producao de produtos como televisores e carros, no calculo das notas dos alunos no final
de um bimestre, no célculo do valor calorico que uma pessoa gasta fazendo exercicios fisicos e
na produgdo de doces sdo situagdes em que encontramos o produto de matrizes”.

As matrizes também podem ser aplicadas para controle do tratamento com insulina
realizado pelos diabéticos. Campos (2008, p. 12) relata: “Para o tratamento dos diabéticos, sao
utilizadas, entre outros remédios, as insulinas que se apresentam em varias concentragdes e
tipos. Com os dados das insulinas que um paciente deva fazer seu tratamento, podemos montar
matrizes para o controle do consumo de cada uma”.

Assim sendo, percebe-se que as matrizes possuem um numero muito grande de
aplicagdes, essas aplicagdes acontecem em diferentes areas, podendo ser aplicagdes simples ou

complexas.
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Matrizes e metodologias de ensino

Umas das metodologias aplicadas para o ensino de matrizes ¢ a metodologia da resolu-
¢do de problemas. Segundo Siqueira Filho (2013, p. 6):

O problema ¢ olhado como um elemento que pode disparar o processo de construgao
do conhecimento. Os professores, através da resolugdo de problemas, devem fazer
conexoes entre os diferentes ramos da matematica, gerando novos conceitos € novos
conteudos. O ensino esta centrado no aluno, que constréi os conhecimentos matema-
ticos durante a resolu¢do de um problema, sendo a seguir formalizados pelo professor.

Tem-se entdo que através da resolugdo de problemas podem ser feitas correlagdes entre
as diferentes areas da matematica. Eles podem auxiliar no processo de construcao do conheci-
mento. Com esse método, o ensino se centraliza no aluno que, resolvendo um problema, cons-
tro1 conhecimentos matematicos.

Segundo Polya (apud SIQUEIRA FILHO, 2013), a resolu¢do de um problema mate-
matico se divide em quatro etapas. Essas etapas sdo: compreender o problema, estabelecer um
plano, executar o plano e realizar a verificacdo. Sendo assim, observa-se que a resolu¢cdo de um
problema nao consiste apenas em descobrir o resultado final do problema proposto, ¢ muito
mais do que isto. Envolve compreensdo, elaboragdao de plano, execu¢do do plano elaborado
e posteriormente a verificacdo, que permitird observar quais os resultados gerados pelo plano
anteriormente elaborado.

Siqueira Filho (2013, p. 19) traz o seguinte exemplo de aplicacdo do método da resolu-
¢ao de problemas no ensino de matrizes:

Uma industria de automéveis produz carros X e Y nas versdes popular, luxo e super-
luxo. Na montagem desses carros sao utilizadas as pecas A, B ¢ C. Para certo plano de
montagem sdo fornecidas as seguintes tabelas:

Tabela I
Carro X Carro Y
Peca A 4 3
Peca B 3 5
Pega C 6 2
Tabela I1
Popular |Luxo |Superluxo
Carro X 2 4 3
Carro Y 3 2 5

Para o planejamento da composi¢ao de pegas por tipo de carro que matriz deve ser
usada? Ou ainda, quantas pecas do tipo B serdo usadas para montagem de um carro
superluxo, por exemplo?

A partir do exemplo apresentado, verifica-se uma proposta de aplicacdo do método de
resolucao de problemas para o estudo de matrizes. Sao trazidos dois questionamentos, dos mui-
tos que podem ser realizados para o problema. Como resposta aos questionamentos apresenta-
dos, Siqueira Filho (2013) demonstra a resolucao através do método de resolucao de problemas.

Segundo ele, a primeira etapa seria a compreensao do problema. Nessa etapa, busca-se
descobrir qual ¢ a incognita, lembrando que o que se quer saber € se existe alguma matriz com
informacodes que relacionam o numero de pecas por tipo de carro. Também se busca determinar
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qual ¢ a condicionante. Siqueira Filho (2013) aborda que a condi¢ao do problema sao as quanti-
dades de pecas especificas para cada um dos modelos de carro e suas respectivas versdes. Outro
questionamento que surge na compreensao do problema ¢ se a condicionante ¢ suficiente para
determinagdo da incognita.

A segunda etapa ¢ o estabelecimento de um plano. Nesta etapa, deve ser analisado se o
problema ja foi visto antes, se existe algum problema conhecido que pode ser util na resolugao
deste, se € possivel resolver o problema com os dados fornecidos.

De acordo com Siqueira Filho (2013, p. 20):

Ora, percebam que a relag@o entre o nimero de pecas por tipo de carro pode ser obtida
multiplicando, ordenadamente, as linhas da tabela que informam o numero de pecas
pelas colunas da tabela que informam a versao do carro, em seguida, obtendo a soma.
Assim, cada elemento resultante indicara a quantidade de pegas do tipo A, B ou C que
sera necessaria para a montagem do carro X ou Y e a respectiva versao popular, luxo
e superluxo. Veja, portanto, que o plano pode ser usarmos multiplicacdo de matrizes.

A terceira etapa ¢ a execugdo do plano, no qual deve ser realizado o que foi proposto
no estabelecimento do plano, no caso, multiplicacdo de matrizes. Realizando a multiplicacao
da matriz de pecas pela matriz dos tipos de carros, chega-se a conclusdo de que a quantidade
de pecas do tipo A usadas para montagem dos carros de luxo sera 22. A quantidade de pecas do
tipo B utilizadas para a montagem de um carro superluxo sera 34.

A quarta e ultima etapa da resolu¢do do problema ¢ o retrospecto, onde se buscam ve-
rificar respostas para outros questionamentos, como: Quantas pecas do tipo C s3o necessarias
para montagem de um carro versdo luxo, e quantas sdo necessarias para versao popular, se é
possivel verificar o resultado, se pode-se chegar ao resultado através de outro caminho e que
outras variagdes poderiam ser feitas através desse problema.

Observa-se que a resolucao do problema consiste na utilizacao das quatro etapas propos-
tas por Polya (apud SIQUEIRA FILHO, 2013). Nessas etapas sdo feitos questionamentos que
levam a uma melhor compreensao do problema. Ap6s o problema ser compreendido, elabora-se
entdo o plano de execucdo e em seguida executa-se o plano.

Outra metodologia que pode ser utilizada para o ensino de matrizes ¢ a modelagem
matematica. Conforme Ferreira e Panciera (2006, p. 2): “A Modelagem Matematica como uma
metodologia de ensino vem ao encontro da nova visdo de Educacdo Matematica, que valoriza
ndo apenas adquirir conhecimentos, mas o desenvolvimento de capacidades, atitudes e valores,
relacionando a Matematica ao mundo real”.

Com isso, nota-se que a modelagem matematica ¢ uma metodologia de ensino que traz
aos alunos ndo apenas o conhecimento, mas também o desenvolvimento de capacidades, de
atitudes e de valores e faz isso relacionando a matematica com o mundo real.

De acordo com Bassanezi (apud FERREIRA E PANCIERA, 2006, p. 2): “[...] o uso da
modelagem conduz ao ensino de contetidos matematicos conectados com outras formas de co-
nhecimento”. Assim sendo, o ensino dos conteidos matematicos pode ser abordado com outras
formas de conhecimento, que podem despertar um maior interesse por parte dos alunos.

Ferreira e Panciera (2006) abordam o conteudo de matrizes através de um programa que
relaciona atividades fisicas e a quantidade de calorias perdidas. Através dessa abordagem, além
do estudo das matrizes, visa-se também a uma melhoria na qualidade de vida dos adolescentes,
estimulando-se a pratica de atividades fisicas.

Eles apresentam um problema sobre um aluno que pesa 73 quilos e deseja perder peso
através de um programa de dieta e de exercicios. Deseja-se descobrir quantas calorias ele vai
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queimar por dia se seguir o programa. No problema sdao apresentadas as seguintes tabelas:

Tabela 1. Calorias queimadas por hora

) Andar de
Peso Caminhar a Correr a bicicleta a Jogar
3Km/h 9Km/h 9Km/h Futebol
69 213 651 304 420
73 225 688 321 441
77 237 726 338 468
81 249 764 356 492
Fonte: Ferreira e Panciera (2006, p. 3)
Tabela 2. Horas por dia para cada atividade
. Andar de Jogar
Caminhar Correr o
bicicleta futebol
Segunda-feira 1,0 0,0 1,0 0,0
Terca-feira 0,0 0,0 0,0 2,0
Quarta-feira 0,4 0,5 0,0 0,0
Quinta-feira 0,0 0,0 0,5 2,0
Sexta-feira 0,4 0,5 0,0 0,0

Fonte: Ferreira e Panciera (2006, p. 4)

As informacgdes das tabelas apresentadas sdo relacionadas, os dados que constam na
segunda linha da Tabela 1 sdo relacionados aos dados constantes na Tabela 2. Sera realizada a
multiplicagdo dessas matrizes e com isso chegar-se-a ao resultado de calorias que Fernando vai
queimar apds cada dia de exercicio.

Depois de realizada a multiplicagdo, constata-se que Fernando vai queimar 546 calorias
na segunda-feira, 882 na terca, 434 na quarta, 1042,5 na quinta e 434 na sexta se seguir esse
programa de dieta e de exercicios.

Através do problema apresentado, pode-se perceber que foi utilizado um tema presente
no contexto dos alunos para aplicagao de matrizes. Como visto, essa ¢ a proposta da modelagem
matematica, que trata assuntos da matematica com outras formas de conhecimento, que muitas
vezes despertam maior interesse dos alunos do que a matematica pura.

Consideracoes finais

As matrizes sdo tabelas de elementos dispostos em linhas e colunas. Esses elementos
podem ser numeros, fungdes, polindmios etc. A ordem de uma matriz ¢ representada pelo seu
numero de linhas e colunas. Podem ser realizadas trés operacgdes basicas com matrizes: adigao,
subtracao e multiplicacao.

A adicdo e a subtracdo de matrizes s6 sdo possiveis em matrizes do mesmo tipo, ou
seja, matrizes de mesma ordem. A multiplicagdo com matrizes pode acontecer de duas formas:
multiplicagdo de uma matriz por um niimero e multiplicag@o entre duas matrizes. Esta segunda
sO € possivel quando o numero de linhas da primeira matriz ¢ igual ao numero de colunas da
segunda matriz.

As matrizes possuem um amplo campo de aplica¢do. Sdo utilizadas nas ciéncias, na
engenharia, na economia etc. A analise do crescimento populacional e o controle do tratamento
com insulina realizado pelos diabéticos sdo dois exemplos de aplicagdes das matrizes. Além
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disso, elas também podem ser utilizadas para calculos de notas de alunos, calculos de produgao
etc.

Duas metodologias de ensino de matrizes que podem ser aplicadas sao a metodologia da
resolucao de problemas e a metodologia da modelagem matematica.

Por meio da metodologia da resolug¢ao de problemas, os alunos buscam responder ques-
tionamentos para se chegar a resposta do problema. Eles analisam se ja conhecem o problema,
se jaresolveram problemas parecidos e a partir dai elaboram planos de execucao para resolugao.

A metodologia da modelagem matematica, por sua vez, busca tratar os assuntos da ma-
tematica, no caso matrizes, com outros assuntos, mais familiares para os alunos, o que acaba
despertando um maior interesse pelo que esta sendo apresentado. Com essa metodologia, o
aluno aprende matematica analisando assuntos do seu cotidiano.
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PRATICAS TRANSFORMADORAS NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM

Innovative practices in teaching learning process

Vanessa Schieffelbein Machado'

Resumo: O presente artigo pretende pesquisar praticas pedagogicas no processo de ensino-aprendizagem no con-
texto escolar, dando énfase aos elementos necessarios as praticas pedagogicas transformadoras. Entretanto, antes
de se falar em tendéncias e praticas transformadoras para o mundo educacional, ¢ preciso estuda-las e entender
o0s processos que as envolvem. Inicialmente, pretende-se fazer um breve levantamento a respeito das tendéncias
pedagdgicas que os professores tém utilizado nas escolas, fornecendo uma pequena explanagdo a respeito dos
pressupostos teoricos e metodologicos de cada uma, tendo por base as ideias de Libaneo (2006, 2008). Em seguida,
faz-se um estudo dos elementos que contribuem para a construgdo de praticas transformadoras, segundo Freire
(1996) e também outros autores.

Palavras-chave: Praticas transformadoras. Processo de aprendizagem. Inovacgao.

Abstract: The present article intends to research on pedagogical practices in teaching learning process in school
context, focusing on elements required for transformative pedagogical practices. However, before talking about
trends and manufacturing practices for the educational world, we must study them and understand the processes
that involve. Initially we intend to make a brief survey regarding the pedagogical trends that teachers have used in
schools, providing a small explanation about the theoretical and methodological assumptions of each, based on the
ideas of Libaneo (2006, 2008). Then make a study of the elements that contribute to the construction of transfor-
mative practices, according to Freire (1996) and also by other authors.

Keywords: Transformative practices. Learning process. Innovation.
Introduciao

O presente artigo pretende pesquisar praticas pedagogicas no processo de ensino-apren-
dizagem no contexto escolar, dando énfase aos elementos necessarios as praticas pedagdgicas
transformadoras.

Entretanto, antes de se falar em tendéncias e praticas transformadoras para o mundo
educacional, ¢é preciso estuda-las e entender os processos que as envolvem. Para isso, buscamos
referéncias em artigos, livros e outros materiais sobre o assunto e as primeiras constatacdes
foram de que as mudangas ja estdo acontecendo, embora aos poucos e lentamente, mas ja estao
mais evidentes. Ja que as mudangas estdo acontecendo no processo de ensino-aprendizagem,
surge um questionamento pedagogico: quais elementos contribuem para a construgao de prati-
cas transformadoras?

Com todas as transformacdes pelas quais o mundo estd passando, novas ideias a respei-
to do homem e da humanidade surgem, abalando posturas e praticas docentes. S3o inlimeras
e rapidas as transformagdes, principalmente tecnologicas e, com o avango da comunicagao, o
mundo tornou-se globalizado com um simples conectar de computadores. Devido a isto tudo, a
educacdo estd em descompasso com a sociedade e com as exigéncias que esta impde a comuni-
dade em geral, especialmente aos adolescentes, que saem da escola para um mundo totalmente
diferente do que tém aprendido na escola.

No ano de 2000, pesquisadores de diversas partes do mundo reuniram-se a fim de tragar
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um eixo condutor para a educagdo do século XXI. Sob a regéncia de Jacques Delors, conclui-
ram o trabalho, sintetizando-o num famoso relatorio intitulado “Educacao: Um Tesouro a Des-
cobrir”, no qual expdem que a pratica pedagogica deve preocupar-se em desenvolver quatro
aprendizagens fundamentais, que serdo, para cada individuo, os pilares do conhecimento. Com
base nestes, a educagao mundial, que ainda hoje ¢ voltada apenas para a absor¢ao de conheci-
mento, sem nenhuma fung¢ao social e desvinculada da pratica, devera dar lugar ao ensinar a pen-
sar, saber comunicar-se e pesquisar, ter raciocinio 16gico, fazer sinteses e elaboragdes tedricas,
ser independente e autdbnomo; enfim, ser socialmente competente.

Entretanto, Paulo Freire, ja escrevia, em 1996, sobre uma pratica pedagogica que en-
sinasse autonomia aos educandos para ser e saber, enfatizando a necessidade de respeito ao
conhecimento que o aluno traz para a escola, visto que ele € um sujeito que integra e atua na
propria sociedade. Na visao de Freire (1996, p. 20): “[...] s6 ha uma saida para a pratica edu-
cativa: adaptar o educando a esta realidade que nao pode ser mudada. O que precisa, por iSso
mesmo, € o treino técnico indispensavel a adaptacao do educando, a sua sobrevivéncia”.

Portanto, uma coisa ¢ certa: se a sociedade esta em constante movimento, a escola, em
todos os seus niveis, tem de movimentar-se em direcdo as transformacodes, seja para acompa-
nhar a evolugao ou estancar mudancas maléficas.

Assim, justifica-se o presente estudo, tendo em vista a preocupagdo com as praticas pe-
dagogicas que ainda treinam habilidades e memorizagao de conteudos de forma isolada, que em
nada contribuem para a aprendizagem dos educandos, pois o relacionamento entre contetidos e
conceitos nada tém em comum com o cotidiano diario.

Inicialmente, pretende-se fazer um breve levantamento a respeito das tendéncias peda-
gbgicas que os professores tém utilizado nas escolas, fornecendo uma pequena explanagao a
respeito dos pressupostos tedricos € metodoldgicos de cada uma, tendo por base as ideias de
Libaneo (2006).

Em seguida, faz-se um estudo dos elementos que contribuem para a construgao de pra-
ticas transformadoras, segundo a opinido de Paulo Freire, em seu livro “Pedagogia da autono-
mia” e também de outros autores.

Tendéncias pedagodgicas

A educacdo ¢ um fenomeno da realizagdo do trabalho docente de professores com os
alunos, e tem por tras de si influéncias dos diferentes contextos politicos e social que a socie-
dade lhe coloca influenciada pelo momento historico. Esta sociedade tem diferentes ideias para
aprendizagem, escola, relacao professor-aluno, técnicas pedagodgicas, ou seja, ela projeta o tipo
de grupo social que se quer. Portanto, os professores realizam seu trabalho, organizando os
conteudos, suas técnicas de ensino ¢ modos de avaliagdo embasados em teorias ou tendéncias
pedagdgicas que estao na moda no momento.

Conforme nos lembra o professor Libaneo (2008, p. 5), a pratica docente esta relaciona-
da com a ideia de funcionalidade da educacao:

[...] a educacao se realiza numa sociedade formada por grupos sociais que t€ém uma
visdo distinta de finalidades educativas. Os grupos que detém o poder politico e eco-
ndémico querem uma educagdo que forma pessoas submissas, que aceitem como natu-
ral a desigualdade social e o atual sistema econdmico. Os grupos que se identificam
com as necessidades e aspira¢des do povo querem uma educagdo que contribua para
formar criangas e jovens capazes de compreender criticamente as realidades sociais e
de se colocarem como sujeitos ativos na tarefa de constru¢cdo de uma sociedade mais
humana e mais igualitaria.
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Como podemos perceber, a educacao e suas praticas estdo diretamente relacionadas com
o modelo de sociedade em que estd inserida a escola e o educando, tendo o desafio de responder
as exigéncias que os contextos lhe colocam.

Tendo em vista estas exigéncias, surgiram diversas tendéncias pedagogicas ao longo
dos anos e a primeira que influenciou a educagao foi a tradicional, que sobreviveu ao longo dos
séculos e ainda sobrevive em alguns ambientes escolares. Quando se comegou a questionar as
ideias dessa tendéncia, surgiram outras tendéncias para contribuir com ou melhorar o ensino e
a aprendizagem.

Em um mundo cujas evolugdes tecnoldgicas, a longo prazo, alterarao significativamente
os modos de vida e percepgdes de conceitos do ser humano, podem-se enumerar diversas ten-
déncias pedagodgicas para a educacdo, que avangara cada vez mais no intuito de se firmar. Essas
tendéncias t€m por base as ideias do autor Libaneo (2006).

As tendéncias pedagogicas sao classificadas em duas grandes correntes: pedagogia libe-
ral e pedagogia progressista.

A pedagogia liberal ¢ uma manifestagao da sociedade capitalista que defende a liberdade
e os interesses individuais do ser humano. Conforme Libaneo (2006, p. 21): “A pedagogia libe-
ral sustenta a ideia de que a escola tem por fungao preparar os individuos para o desempenho
de papéis sociais, de acordo com as aptidoes individuais”. Percebe-se, portanto, que o aluno ¢
que deve adaptar-se a sociedade em que vive, aceitando valores e principios da classe domi-
nante, sem poder expor seus proprios pensamentos, anulando-se como ser humano em busca
de conhecimento.

A pedagogia liberal se divide em: tradicional, renovada progressivista, renovada nao-
diretiva e tecnicista.

Na pedagogia liberal tradicional, a escola tem o papel de preparar o aluno para assumir
uma posi¢ao na sociedade, onde o saber ¢ 0 mesmo para cada pessoa, nao importando as di-
ferengas entre cada ser humano. Os contetudos de ensino sdo os que se acumularam ao longo
dos anos e determinados pela legislagao, tendo valor mais por ser um conhecimento produzido
historicamente do que fazer parte da realidade atual e experiéncias vivenciadas pela crianga. Os
métodos de ensino dessa pedagogia baseiam-se na linguagem verbal, com énfase na repeti¢ao
de exercicios para possivel memorizagdo dos conteudos, ou seja, a aprendizagem € mecanica,
o professor passa o contetudo e o aluno esfor¢a-se para gravar o material ensinado. Por ser uma
pedagogia mais racional, a relagao professor-aluno € caracterizada pela autoridade do professor
e a obediéncia do aluno. Esta tendéncia ainda estd muito forte nas praticas escolares.

Na pedagogia liberal renovada progressivista, a escola pretende adaptar as necessidades
das criangas a sociedade em que participa, para tanto, o aluno deve vivenciar experiéncias que
satisfacam a si mesmo e ao seu meio social. Os conteudos de ensino sdo aqueles que possam
incentivar os alunos a construir € reconstruir suas estruturas cognitivas numa interacao entre
ambiente e ser humano. Os métodos de ensino valorizam as tentativas, experiéncias, pesquisas,
descobertas, solu¢do de problemas numa ideia do “aprender a aprender”. Sendo uma pedagogia
que preserva a ideia da vivéncia tal qual deve ser a vida em sociedade, o professor tem um papel
de estimulador do desenvolvimento da crianga. A aplicacao dessa tendéncia em escolas ¢ muito
pequena.

Na pedagogia liberal renovada ndo-diretiva, a escola tenta favorecer a mudanca interna
dos alunos, formando atitudes e, portanto, preocupando-se mais com os problemas psicoldgicos.
Nao se da muita importancia aos conteudos de ensino € sim, aos meios que os alunos tenham
para buscarem sozinhos seus proprios conhecimentos. Os professores tornam-se facilitadores
da aprendizagem, trabalhando com técnicas para estabelecer relacionamentos interpessoais de
forma a possibilitar o desenvolvimento do aluno. A educagao € centrada no aluno com objetivo
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de fazer o mesmo modificar suas ideias na busca da autorrealizagao.

Na tendéncia liberal tecnicista, conforme Libaneo (2006, p. 28) “A educagdo escolar
compete organizar o processo de aquisi¢ao de habilidades, atitudes e conhecimentos especifi-
cos, uteis e necessarios para que os individuos se integrem na maquina do sistema social glo-
bal”, ou seja, criar pessoas competentes. Os contetdos de ensino sao cientificos, estabelecidos
por especialistas e baseados na ciéncia objetiva, estando disponiveis em livros didaticos, mo-
dulos de ensino, manuais etc. Os métodos para ensinar consistem em técnicas e procedimentos
necessarios a aplicagao sistematica dos principios cientificos, o que se pode chamar de tecnolo-
gia educacional “[...] programacao por passos sequenciais empregada na instru¢ao programada,
nas técnicas de microensino, multimeios, modulos etc.” (Libaneo, 2006 p. 30).

Nesta pedagogia, o professor administra o ambiente para a transmissao dos contetidos e
o aluno recebe, aprende e memoriza as informacgdes. O ensino torna-se um processo de condi-
cionamento do aluno a certas situacdes estimuladoras que tém por objetivo adequar o mesmo a
orientagao politico-econdmica do meio social da qual faz parte.

A pedagogia progressista tem ideias contrarias a liberal, porque parte da critica sobre
uma sociedade dividida em classes e, portanto, ndo pode sustentar as ideias capitalistas. Se-
gundo Libaneo (2006), sdo tendéncias que partem de uma analise critica da realidade social,
sustentando as finalidades sociopoliticas da educacao, tentando mudar o contexto em que esta
inserida.

A pedagogia progressista se divide em: libertadora, libertaria e critico-social dos conte-
udos.

A tendéncia progressista libertadora é uma pratica que parte da realidade do professor e
do aluno para a construgao dos conteudos de aprendizagem os tornando, desta forma, conscien-
tes e atuantes na propria sociedade em que vivem. Os contetidos de ensino sdo temas geradores
que surgem da prépria vida dos educandos, para que os mesmos se envolvam em todo o pro-
cesso de aprendizagem. Mentor dessa pratica, Paulo Freire nunca deixou de explicitar o carater
politico dessa pedagogia, por isso esta tendéncia ¢ aplicada em nivel de educacao extraclasse.
Os métodos de ensino baseiam-se em grupos de discussao, o que possibilita a autonomia na
sua aprendizagem e no seu ritmo de estudos. O professor deve intervir o minimo possivel, mas
acompanhando a aprendizagem de cada grupo, possibilitando, desta forma, um relacionamento
professor e aluno baseado no didlogo, em que todos sdo sujeitos do ato de conhecer. A apren-
dizagem revela uma for¢a motivadora para os alunos, conforme nos escreve Libaneo (2006, p.
35): “Aprende [sic] ¢ um ato de conhecimento da realidade concreta, isto ¢, da situagao real
vivida pelo educando, e s6 tem sentido se resulta de uma aproximacgao critica dessa realidade”.

Tendéncia progressista libertaria ¢ uma pedagogia que espera que a escola transforme os
alunos para que estes sejam autdonomos de suas acoes. Para isto, modifica o sistema institucional
de modo a conseguir maior participagao da sociedade dentro da escola na forma de conselhos,
eleigdes, reunides, associagdes etc. Esta ¢ uma pratica politica, na medida em que v€ o aluno
como produto da sociedade na qual esta inserido. Os conteudos de ensino nao sao exigidos, ja
que o conhecimento se produz nas experiéncias vividas no grupo e na participagao critica deste,
portanto, os métodos de ensino baseiam-se na autogestao do grupo quanto a busca por bases
para a sua propria aprendizagem. Os professores, sem impor suas ideias, sao orientadores dos
alunos. Segundo Libaneo (2006, p. 37):

Trata-se de ‘colocar nas maos dos alunos tudo o que for possivel: o conjunto da vida,
as atividades e a organizacdo, do trabalho no interior da escola (menos a claboracao
dos programas e a decisdo dos exames que ndo dependem nem dos docentes, nem dos
alunos)’. Os alunos tém liberdade de trabalhar ou ndo, ficando o interesse pedagogico
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na dependéncia de suas necessidades ou das do grupo.

A tendéncia progressista critico-social dos contetidos tem na difusdo dos conteudos,
indissociaveis das realidades sociais, sua ideia central. Se a escola deve servir para os interes-
ses populares, a apropriacdo de contetidos escolares basicos que tenham utilidade na vida do
educando deve ser tarefa essencial da escola. O papel transformador da escola deve ser o de
preparar o aluno para o mundo global, oferecendo-lhe contetidos e conhecimentos através da
socializacdo entre grupos e sua experiéncia propria, permitindo-lhe uma andlise critica do que
presencia, para que sua participagdo na sociedade seja ativa e democratica. A metodologia uti-
lizada confronta o saber (conteudos propostos pelo professor) e o relaciona com a pratica real
vivida pelos alunos. Aqui também o professor ¢ mediador do processo de aprendizagem, fazen-
do uma relag¢do dos contetidos com o contexto (natural, social, cultural) em que esta inserido o
aluno. Desta forma, o grau de envolvimento na aprendizagem depende tanto do aluno, quanto
do professor e do contexto da sala de aula.

Podemos perceber que a lista de tendéncias e suas principais caracteristicas ndo se en-
cerra por aqui. Em se tratando de futuro, sempre poderdo existir outras possibilidades de prati-
cas de ensino. Entretanto, precisamos aprender mais sobre esta nova sociedade para conhecer
ou identificar quais elementos sdo necessarios a nos, professores, para que se faga uma pratica
transformadora nas escolas e com os alunos.

Elementos necessarios a uma pratica transformadora

A educagdo ¢ produto do trabalho dos seres humanos, e deve responder aos desafios que
os diferentes contextos politicos e sociais lhe colocam. A educagdo retrata e reproduz a socie-
dade, mas também projeta a sociedade que se quer. Confirmando esta ideia, nos escrevem os
autores Silva e Paulini (2007, p. 51): “A educagdo pode ser entendida como uma das atividades
basicas de todas as sociedades humanas que dependem, para sobreviver, da transmissdo da sua
heranca cultural aos mais jovens”. Portanto, a sociedade fard o que julgar necessario para repas-
sar os modos de ser e pensar aos mais jovens.

Segundo Oliveira (apud SILVA e PAULINI, 2007, p. 52): “A educagdo tem os seguintes
objetivos: a transmissao da cultura, a adaptacdo dos individuos a sociedade, o desenvolvimento
de suas potencialidades e, como consequéncia, o desenvolvimento da propria sociedade”. Al-
guns destes objetivos ainda norteiam a pratica de muitos profissionais da educacao.

A nossa sociedade continua se transformando, surgindo a ideia de sociedade do conhe-
cimento e da informac¢do. Entretanto, precisamos diferenciar estas duas palavras para conhecer
o seu real significado e utilizagdo na educagdo, ja que a escola € a instituicdo que transmite
informagdes. Para esclarecer isto, nos escreve o autor Contreras (2002, p. 17):

Conhecer ¢ mais do que obter informagdes. Significa trabalhar as informagdes, ana-
lisar, organizar, identificar suas fontes, estabelecer diferengas destas na produgdo da
informagao, contextualizar, relacionar as informagdes ¢ a organizagdo da sociedade,
como sdo utilizadas para perpetuar a desigualdade social. Trabalhar as informagdes
na perspectiva de transforma-las em conhecimento ¢ uma tarefa primordialmente da
escola. Realizar o trabalho de analise critica da informacgédo relacionada a constitui¢do
da sociedade ¢ seus valores ¢ trabalho para professor [...]

Desta forma, a ideia de repassar conhecimento e informagao de uma forma tradicional,
o que ¢ base da pedagogia tradicional, estd dando lugar a uma nova forma de pensar o aprendi-
zado, influenciado, principalmente, pelo ambiente onde esté inserido.
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Segundo Freire (1996), em seu livro Pedagogia da Autonomia, ha diversas referéncias
e elementos para a construgdo de uma pratica transformadora que vai ao encontro desta nova
sociedade.

Na primeira parte do livro, temos exemplos de diferentes tipos de educadores: criticos,
progressistas e conservadores. Apesar destas diferengas, todos os educadores precisam de ele-
mentos comuns, tais como:

* saber relacionar bem a teoria com a pratica;

» criar possibilidades para o aluno produzir ou construir o seu proprio conhecimento;

* reconhecer que, ao ensinar, também se aprende e vice-versa. “Quem ensina aprende ao
ensinar € quem aprende ensina ao aprender” Freire (1996, p. 23).

Paulo Freire também ressalta a necessidade de o professor fazer sempre uma reflexao
critica sobre sua pratica educativa e de nao ser convicto de suas certezas, porque temos muito a
aprender e sempre existe um conhecimento novo que supera o velho.

Também nos fala desta reflexdo Contreras (2002, p. 78):

O professor ou professora tem que inevitavelmente se defrontar com sua propria deci-
sdo sobre a pratica que realiza, porque ao ser ele ou ela quem pessoalmente se projeta
em sua relagdo com alunos e alunas, tratando de gerar influéncia, deve decidir ou
assumir o grau de identificacdo ou de compromisso com as praticas educativas que
desenvolve, seus niveis de transformacao da realidade que enfrenta etc.

Um elemento importantissimo para uma pratica transformadora ¢ o professor exercer
sempre o habito da pesquisa, para poder aprender o que ainda ndo sabe e comunicar-se com
seus alunos numa mesma linguagem. O professor pode também contar novidades, fazendo com
que a curiosidade dos alunos se transforme em “curiosidade epistemologica” (FREIRE, 1996,
p- 29). Ensinar exige que o professor desenvolva nos alunos a capacidade criadora e o senso
critico.

Outro elemento que Paulo Freire destaca € de que o docente deve também ensinar a pen-
sar certo. E ¢ somente “quem pensa certo, mesmo que as vezes pense errado, quem pode ensinar
a pensar certo” (FREIRE, 1996, p. 27). Para o autor, esta atitude ¢ imprescindivel ao educador
democratico, autbnomo, porque exige correr riscos, aceitar o novo, preservar o velho e rejeitar
qualquer tipo de discriminagao.

Freire (1996) destaca a importancia de propiciar condi¢des aos educandos, em suas re-
lagdes uns com os outros ou com o docente, de ensaiar a experiéncia de assumir-se como uma
pessoa social e historica, que pensa, se comunica, tem sonhos, que tem raiva e que ama. Isto
despe o agente pedagogico e permite que se rompa a neutralidade dele. O autor acredita também
que a educagdo € uma forma de interven¢ao no mundo, que ndo € neutra, nem indiferente, mas
que pode implicar tanto no desmascaramento da ideologia dominante, como em manté-la.

O professor deve ter a ideia de que suas atitudes e seus gestos representam muito na vida
de um aluno. Somos exemplos em que eles se apoiam para a construgdo de suas identidades.
Nao somos apenas transmissores de conhecimento, somos mais do que isto, somos incentiva-
dores, motivadores de um processo que trabalha nao apenas o apreender conhecimento, mas
sim, a constitui¢do de um ser humano que vai agir na sociedade, com valores e atitudes que
desenvolveu na escola, sob as ideias dos profissionais da educagao.

As instituicoes escolares sao lugares nos quais os alunos e alunas se introduzem em for-
mas particulares de vida, e supdem uma preparacao para suas vidas futuras. Estas experiéncias
ndo possuem somente significado individual, mas representam perspectivas sobre o sentido
da vida e da sociedade. Portanto, “Ensinar exige respeito aos saberes do educando” (FREIRE,
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1996, p. 30) e aos seus interesses e realidades também. Por esta razao, os docentes estao assu-
mindo e realizando conteudos politicos que fazem parte do proprio ato de ensinar e refletem as
oportunidades de analise sobre a vida, suas alternativas e suas esperangas.

Outro elemento importante para uma pratica transformadora ¢ que os docentes precisam
criar possibilidades para a produgdo ou constru¢do do conhecimento pelo aluno, num processo
em que tanto o professor e o aluno se tornem agentes ativos da sua aprendizagem. Paulo Freire
insiste que “[...] ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
propria produgdo ou a sua construgdo” (1996, p. 47).

Ao criar estes espagos, o educador deve buscar também metodologias que cansem e
instiguem seus alunos, nao pelo desinteresse do contetido, mas pela tentativa de acompanhar o
raciocinio e despertar da curiosidade, que deve estar tanto no professor quanto no aluno. Ela ¢
fundamental para evocarmos nossa imaginac¢ao, intui¢ao, capacidade de comparar, transformar
e transcender. Trabalhando desta forma, os professores devem respeitar a autonomia e a digni-
dade dos alunos, porque isto nao ¢ um favor que se faz, mas sim uma parte da nossa ética pro-
fissional. Como diz Freire (1996, p. 59-60): “O professor que desrespeita a curiosidade do edu-
cando, o seu gosto estético, a sua inquietude, a sua linguagem, mais precisamente, a sua sintaxe
e a sua prosodia; [...] transgride os principios fundamentalmente éticos da nossa existéncia”.

A obrigacdo moral e ética com o compromisso com a comunidade, requer de nos, profes-
sores, uma competéncia profissional coerente com ambos. Sabemos que ensinar exige dominio
de habilidades, técnicas e, em geral, recursos para a agao didatica, assim como devemos co-
nhecer a cultura e a organizagao social da comunidade em que estamos trabalhando. Conforme
Contreras (2002, p. 82):

Porém, as consequéncias que derivam das duas dimensdes anteriores da profissio-
nalidade docente sdo que a competéncia profissional transcende o sentido puramen-
te técnico do recurso didatico. Temos que falar de competéncias profissionais que
combinam habilidades, principios e consciéncia do sentido e das consequéncias das
praticas pedagogicas.

Freire também nos mostra a necessidade de segurancga, do conhecimento e da genero-
sidade do educador para que tenha competéncia, autoridade e liberdade na conducao de suas
aulas. Defende a ideia de que precisamos exercer autoridade docente com a seguranca fundada
na competéncia profissional, aliada a generosidade. “O professor que nao leve a sério sua for-
macao, que ndo estude, que ndo se esforce para estar a altura de sua tarefa nao tem for¢ca moral
para coordenar as atividades de sua classe” (FREIRE, 1996, p. 92).

Também faz parte das competéncias profissionais, de qualquer outro servigo, o modo
que se criam e se sustentam os vinculos com as pessoas, em que os sentimentos de cumplici-
dade, afeto, sensibilidade, generosidade se integram e se desenvolvem nas formas de viver a
profissdo. “A intuicdo, a improvisagdo e a orientacdo entre os sentimentos proprios e alheios
sdao também parte das competéncias complexas requeridas pela profissionalidade didatica, tanto
dentro como fora da sala de aula” (CONTRERAS, 2002, p. 85).

Outro saber necessario a pratica transformadora ¢ o comprometimento do discurso do
docente relacionado com a sua pratica. Sendo professor, ¢ necessario estar ciente de que sua
presenca no espaco escolar nao passa despercebida pelos alunos. “Nesse sentido, quanto mais
solidariedade exista entre educador e educando no ‘trato’ deste espago, tanto mais possibilida-
des de aprendizagem democratica se abrem na escola” (FREIRE, 1996, p. 97).

Sendo a educacao uma forma de intervencao no mundo, a pratica transformadora deve
estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisdao, da responsabilidade, da autonomia,
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da liberdade. Para isso, ao ensinar, o professor deve ter liberdade e autoridade para trazer as
informacodes e transformé-las em conhecimento. Nao esquecendo que a escola € um espago
social em que ideias de liberdade, igualdade, justica estdo sempre em discussdo, portanto, o
docente deve incluir dentro da sua aula e sua propria reflexdo e ag¢ao, a forma em que estes
valores politicos se realizam. Freire nos alerta sobre a politica estar inerente a propria natureza
pedagdgica e para tomarmos cuidado com o discurso ideoldgico, pois ele nos ameaga de distor-
cer a percepcao dos fatos. Para isto, devemos ter sempre uma desconfianga que nos protege de
tornarmo-nos absolutos de nossas certezas. “No exercicio critico de minha resisténcia ao poder
manhoso da ideologia, vou gerando certas qualidades que vao virando sabedoria indispensavel
a minha pratica docente” (FREIRE, 1996, p. 133).

Enfim, outro elemento indispensavel a atividade docente ¢ estar disponivel ao didlo-
go. O educador, como ser politico, emotivo, pensante ndo pode ter atitudes neutras, deve sem-
pre mostrar o que pensa, estar disponivel as realidades que o cercam, apontando diferentes
caminhos sem conclusdes, para que o educando procure o qual acredita, com suas explicagoes,
se responsabilizando pelas consequéncias e construindo assim sua autonomia. “O sujeito que
se abre ao mundo e aos outros inaugura com seu gesto a relagao dialdgica em que se confirma
como inquietacao e curiosidade, como inconclusdo em permanente movimento na Historia”
(FREIRE, 1996, p. 136).

Para Freire (1996), a atividade docente ¢ uma atividade alegre por natureza, mas com
formagdo académica séria e com certa clareza politica por parte dos educadores. Precisamos,
portanto, estimular a alegria em nossas aulas, sempre carregada de carater cientifico e de conhe-
cimentos teodricos, para que a aula ndo perca seu carater formador.

Como podemos perceber, varios sdo os elementos necessarios a uma pratica transfor-
madora. O fator mais importante para a atividade docente e fundamental é: motivar e auto
motivar-se a uma constante busca nao apenas do conhecimento teorico-pratico, mas também da
relagdo professor e aluno, pega fundamental para construirmos juntos uma educagdo decente
neste pais, ndo somente em areas especificas, mas para a formagao global e educagao critica
destes cidadaos.

Consideracoes finais

Este trabalho possibilitou estudar e entender alguns elementos necessarios a uma pratica
transformadora, tendo por base a leitura do livro “Pedagogia da Autonomia”, de Paulo Freire,
complementado pelo livro “A autonomia de Professores”, de José Contreras, entre outros.

Primeiramente, ao estudar as tendéncias pedagodgicas, e suas principais caracteristicas,
percebemos que elas ndo se encerram por aqui. Em se tratando de futuro, sempre poderao exis-
tir outras possibilidades de praticas de ensino. Entretanto, precisamos aprender mais sobre esta
nova sociedade para conhecer ou identificar quais elementos sao necessarios a nos professores,
para que se faca uma pratica transformadora nas escolas e com os alunos.

Quanto aos elementos necessarios a uma pratica transformadora, os autores pesquisados
vao escrevendo conceitos que se misturam e se complementam, as vezes de maneiras sutis,
outras de forma bem objetiva.

Uma das principais mensagens que podemos observar ¢ o significado de ensinar. Ensinar
€ uma vocagdo, uma troca entre aluno e professor, portanto nao podemos situar praticas peda-
gbgicas nem somente no aluno, muito menos somente no professor. Nao ha grupos de alunos
aprendendo sozinhos e nem professores dando aulas para as paredes. Ambos sao interdepen-
dentes e juntos aprendem, adquirem e sanam duvidas, crescem como seres humanos.
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Para ensinar, precisamos ter a consciéncia da importancia desta tarefa, que pode fazer a
diferenca nos alunos e mudar a sociedade, que tem ideias as vezes tao opressoras que discrimi-
nam aqueles que ndo dispdem de meios financeiros para obter cultura e informagao.

Na escola, existe um confronto do aluno entre sua cultura e sua heranca cultural, entre
seu modo de viver e os modelos sociais desejaveis e também ha um professor que intervém,
nao para se opor aos desejos e necessidades ou a liberdade e autonomia do aluno, mas para
ajuda-lo a ultrapassar suas necessidades e criar outras, para ganhar autonomia, para ajuda-lo no
seu esfor¢o de distinguir a verdade do erro, para ajuda-lo a compreender as realidades sociais e
sua propria experiéncia.
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A RELACAO DA TAXONOMIA DE BLOOM E OS JOGOS NA
MATEMATICA

The relationship of Bloom’s Taxonomy and games in Mathematics

Sonia Mara Bianchet!
Anderson Rui dos Anjos'

Resumo: O presente texto visa salientar a relagdo da Taxonomia de Bloom e os jogos na matematica para a efetiva-
¢do de uma aprendizagem significativa. Todo desenvolvimento cognitivo, de acordo com Ferraz e Belhot (2006),
deve seguir uma estrutura hierarquica para que, no momento adequado, os discentes sejam capazes de aplicar e
transferir o conhecimento adquirido. Ao trabalhar ludicamente na matematica, nao se esta abandonando a serie-
dade e a importancia dos conteudos a serem apresentados a crianga, pois as atividades ludicas sdo indispensaveis
para o seu desenvolvimento sadio ¢ para a apreensdo dos conhecimentos, uma vez que possibilitam o desenvol-
vimento da percepgao, da imaginagdo, da fantasia e dos sentimentos. Por meio das atividades ludicas, a crianga
comunica-se consigo mesma ¢ com o mundo, aceita a existéncia dos outros, estabelece relagdes sociais, constroi
conhecimentos, desenvolvendo-se integralmente ¢ aprendendo com facilidade.

Palavras-chave: Ludico. Matematica. Taxonomia de Bloom.

Abstract: This paper seeks to emphasize the relationship of Bloom’s Taxonomy and the games in mathematics for
the realization of a meaningful learning. All cognitive development, according to Ferraz and Belhot (2006), must
follow a hierarchical structure so that, in due course, the students are able to apply and transfer the knowledge
gained. When working with games in math, it is not abandoning the seriousness and the importance of content to
be presented to children or adolescents, therefor the play activities or games are indispensable for their healthy
development and to the apprehension of knowledge, since it’s enable the development of perception, imagination,
fantasy and feelings. Through play activities, children or adolescents communicate with themselves and the world,
accept the existence of others, establishes social relationships, build knowledge, developing fully and learning ea-
sier. It is essential that games in high school is not thought of as a sporadic activity, the possibility of using games
in high school should be related to learning, with the actual construction of mathematical knowledge and therefore
the resolution of problems.

Keywords: Games. Mathematics. Bloom’s Taxonomy.

Introducio

O Iudico esté presente em todas as fases da vida dos seres humanos, tornando especial a
sua existéncia. De alguma forma, o ludico se faz presente e acrescenta um ingrediente indispen-
savel no relacionamento entre as pessoas, possibilitando que a criatividade aflore.

Diante desta perspectiva, o jogo ¢ uma atividade de suma importancia no estimulo a vida
social e a atividade construtiva da crianca ¢ do adolescente. O seu valor no desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos € inestimavel, ja que permite um crescimento global e uma visao de
mundo mais realista por meio de descobertas e do exercicio de criatividade. E notério que o
aluno, com o jogo, se expressa com facilidade, analisa e transforma a sua realidade, compreen-
dendo a aquisi¢do do conhecimento.

Contudo, a ludicidade ¢ um componente metodoldgico por intermédio do qual o educa-
dor pode conhecer seu aluno e a realidade do grupo, suas necessidades, conflitos, dificuldades,
estado de espirito e comportamento em geral. Também ¢ um meio que o educador dispde para
estimular o desenvolvimento cognitivo, social, moral e fisico-motor e propiciar aprendizagens
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especificas, tal como a disciplina de matematica. Diante desta perspectiva, se o educador dire-
cionar sua pratica, utilizando o instrumento adequado, a Taxonomia de Bloom, que prové um
direcionamento para que os professores possam planejar melhor seus objetivos instrucionais
e direcionem melhor sua pratica pedagogica, facilitara o processo de ensino e aprendizagem.

Taxonomia de Bloom

A Taxonomia de Bloom ¢ uma ciéncia de classificagdo, denominagdo e organizagao,
criada por Benjamin Bloom e outros estudiosos das areas da educagao e psicologia, com a fi-
nalidade de classificar objetivos educacionais. Bloom (1977), citado por Neto, Santos ¢ Assis
(1998, p. 2) ressalta que:

A classificagdo a partir da Taxonomia de Bloom possibilita uma analise dos objetivos
e das situagdes nas quais o conhecimento ¢ aplicado. Portanto, essa ferramenta pode
ser utilizada para classificar os objetivos educacionais e também a avaliagdo dentro do
processo de ensino-aprendizagem.

E notério que a Taxonomia pode auxiliar na especificagio de objetivos, a fim de facilitar
o planejamento de experiéncias de aprendizagem e o preparo de programas de avaliagdo, com-
preendendo efetivamente a aquisi¢do dos conhecimentos dos alunos.

De acordo com Neto, Santos e Assis (1998), dentro da Taxonomia de Bloom, foram
estabelecidos trés dominios para a classificacdo dos objetivos educacionais: cognitivo, afetivo
€ psicomotor.

No dominio cognitivo estdo os objetivos relacionados @ memoria e ao desenvolvimen-
to de capacidades e habilidades intelectuais. No dominio afetivo estdo os objetivos
que envolvem mudangas de interesse, atitudes e valores. No terceiro dominio, o Psi-
comotor, os autores classificam os objetivos que incluem habilidades manipulativas
ou motoras (NETO; SANTOS; ASSIS, 1998, p. 2).

Depois de alguns anos, Lori Anderson citado por Ferraz e Belhot (2006), publicou um
trabalho de retrospectiva da utilizagdo da Taxonomia. A nova estrutura proposta na Taxonomia
de Bloom, a dimensdo do conhecimento (conteudo) e de processos cognitivos, foi mais clara-
mente diferenciada, e isso originou um novo modelo de utiliza¢do, que tem como estrutura uma
tabela bidimensional denominada “Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom” (ANDER-
SON apud FERRAZ; BELHOT, 2006, p. 427).

Figura 1. Categorizagao atual da Taxonomia de Bloom proposta por Anderson, Krathwohl e Airasian em 2001.

I

6. Criar
5. Sintetizar
4. Analisar

3. Aplicar
2. Entender
1. Lembrar

Fonte: Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0104-530X2010000200015&script=sci_arttext>.
Acesso em: 15 jun. 2015.
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Essa tabela, segundo Ferraz e Belhot (2006), deve ser utilizada com o intuito de melhor
estruturar os objetivos educacionais, a0 mesmo tempo em que auxilia os educadores na melhor
elaboragdo do planejamento e na escolha adequada de estratégias e tecnologias educacionais,
alcancando com éxito a aprendizagem dos educandos.

A relacao da Taxonomia de Bloom e os jogos na matematica

Atualmente, nota-se que a matematica vem sendo uma disciplina pouco apreciada pelos
educandos. Mas acredito que muitos docentes ensinam esta disciplina de forma mecanica, sem
ao menos procurar recursos ou metodologias diferenciadas para melhorar sua pratica e efetivar
a aprendizagem dos alunos.

Se os docentes utilizassem a Taxonomia de Bloom, notaria que este seria um instru-
mento adequado para efetivagao da aprendizagem dos alunos. De acordo com Ferraz e Belhot
(2006), o que torna a utilizagcao da Taxonomia de Bloom um instrumento adequado, ¢ que ¢ um
instrumento de classificacdo de objetivos de aprendizagem de forma hierarquica (do mais sim-
ples para o mais complexo) que pode ser usado para estruturar, organizar e planejar disciplinas,
cursos ou modulos instrucionais. Contudo, este instrumento prevé um novo direcionamento
para que os educadores possam planejar melhor seus objetivos instrucionais, direcionando de
forma coerente o processo de ensino, de forma a efetivar a aquisicao do conhecimento, facili-
tando o processo de ensino e aprendizagem.

Diante desta perspectiva, ndo basta organizar conteudos e objetivos, os docentes devem
procurar, através de metodologias adequadas, direcionar seus objetivos de aprendizagem. Para
que isto ocorra, principalmente na disciplina de matematica, os docentes podem, ou melhor,
devem utilizar como um recurso para efetivacao da aquisi¢do do conhecimento, o jogo (ludico).

“O ludico tem sua origem na palavra latina “ludus” que quer dizer, do ponto de vista
etimologico, “jogo”, que se refere ao jogar, brincar, a0 movimento espontaneo e acompanha
as pesquisas da psicomotricidade” (RAU, 2007, p. 23). A ludicidade ¢ um recurso pedagdgico
muito importante para a saide mental do ser humano, € um espago que merece atengao dos pais
e educadores, pois ¢ 0 espago para expressao mais genuina do ser, € o espago e o direito de toda
a crianga para o exercicio da relagdo afetiva com o mundo, com as pessoas € com 0s objetos.

O ludico possibilita o estudo da relagao do aluno com o mundo externo, integrando estu-
dos especificos sobre a importancia do ludico na formagao da personalidade. Através da ativida-
de ludica e do jogo, o educando forma conceitos, seleciona ideias, estabelece relagdes logicas,
integra percepgoes, faz estimativas compativeis com o crescimento fisico e desenvolvimento e,
0 que ¢ mais importante, vai se socializando.

A convivéncia de forma ludica e prazerosa com a aprendizagem proporcionara a crianga
estabelecer relagdes cognitivas as experiéncias vivenciadas, bem como relaciona-la as demais
producdes culturais e simbolicas conforme procedimentos metodologicos compativeis a essa
pratica. No entanto, ¢ importante que o docente faca um planejamento adequado, inserindo o
jogo, pois este recurso objetiva efetivar a aprendizagem e nao simplesmente passar o tempo.

RAU (2007, p. 34) ressalta que varias sao as razoes que levam os educadores a recorrer
as atividades ludicas e a utiliza-las como um recurso no processo de ensino e aprendizagem:
“As atividades ludicas correspondem a um impulso natural da criancga, e, neste sentido, satis-
fazem uma necessidade interior, pois o ser humano apresenta uma tendéncia ludica; o ludico
apresenta dois elementos que o caracterizam: o prazer e o esforco espontaneo”.

Diante desta perspectiva, o jogo ¢ considerado prazeroso devido a sua capacidade de
absorver o individuo de forma intensa e total, criando um clima de entusiasmo. E este aspecto
de envolvimento emocional que o torna uma atividade com forte teor motivacional, capaz de
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gerar um estado de vibracao e euforia. Em virtude desta atmosfera de prazer dentro da qual se
desenrola, a ludicidade ¢ portadora de um interesse intrinseco, canalizando as energias no sen-
tido de um esforgo total para consecugdo de seu objetivo. Contudo, o docente pode criar jogos
que envolvam a matematica, tal como o jogo da memoria dos numeros impares ou pares, bingo
dos ntimeros, bingo da tabuada, trabalhar resolugao de problemas com o jogo batalha naval etc.
O docente também pode elaborar jogos com seus alunos.

O docente, ao trabalhar ludicamente, ndo estd abandonando a seriedade e a importancia
dos contetidos a serem apresentados ao educando, pois as atividades Iudicas sao indispensaveis
para o seu desenvolvimento sadio e para a apreensao dos conhecimentos, € os alunos estarao
aprendendo sem perceber.

Consideracoes finais

Diante do texto, nota-se que a utilizagdo de instrumentos que facilitem a atividade ¢
fundamental e, nesse contexto, a Taxonomia de Bloom ira colaborar significativamente, pois €
um instrumento que prové um novo direcionamento para que os educadores possam planejar
melhor seus objetivos instrucionais e direcionem, de forma clara e concisa, seu processo de
ensino, efetivando desta maneira a aquisi¢do do conhecimento dos educandos.

E preciso que o professor assuma o papel de artifice de um curriculo que privilegie as
condigoes facilitadoras de aprendizagens que a ludicidade contém nos seus diversos dominios,
afetivo, social, perceptivo-motor e cognitivo, retirando-a da clandestinidade e da subversao,
explicitando-a corajosamente como meta da escola. Diante deste aspecto, o professor deve
pautar-se sobre uma concepg¢ao de jogo que va além de sua pratica, entendendo que o jogo, em
diversos momentos, leva o aluno a discutir, refletir e explicar conteudos, oportunizando uma
gama de relagdes no processo de ensino e aprendizagem. Para trabalhar com jogos e brincadei-
ras carregados de significado, o educador deve observar e avaliar seus alunos em situagdes de
aprendizagem, para que tome decisOes coerentes, que atendam as necessidades das criangas e
atinjam os objetivos propostos relacionadas a disciplina de matematica.
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EDUCACAO E DEFICIENCIA VISUAL

Education and visual impairment

Ingristi Carini dos Santos Varela!
Daniel Marinho!

Resumo: A sociedade precisa saber conviver com as diferengas. A inclusdo dos deficientes visuais no contexto
educacional é fundamental e foi a pioneira no processo de integragdo/inclusdao de alunos com deficiéncia, mas
ainda hoje eles encontram dificuldades na inser¢@o escolar. Avaliando o historico, podemos perceber o descaso do
poder publico, o despreparo ¢ a falta de conhecimento da sociedade de um modo geral com relagdo a deficiéncia
visual. O problema inicia-se na educagdo, pois, além do preconceito, nos deparamos com escolas inadequadas
quanto a estrutura fisica ¢ auséncia de profissionais efetivamente qualificados para trabalhar com os alunos que
apresentam necessidades especiais. Considerando a realidade, existem falhas no cumprimento das leis, que conse-
quentemente criam barreiras de toda natureza aos deficientes visuais, e cabe a todos exigir seus direitos. Mesmo
a deficiéncia visual causando algumas limitagdes, o aluno tem condigdes e potencial suficientes para acompanhar
o processo pedagdgico e ser inserido no mercado de trabalho. No entanto, ¢ indispensavel que o professor saiba
utilizar os métodos de aprendizagem adequados conforme cada situacdo ¢ também busque apoio da equipe, da
familia e da rede.

Palavras-chave: Educagdo. Inclusdo escolar. Deficiéncia visual.

Abstract: Society needs to know how to live with differences. The inclusion of the visually impaired in the educa-
tional context is important and has been a pioneer in the integration / inclusion of students with disabilities, but to-
day they find difficulties in school inclusion. Assessing the history, we can see the indifference of the government,
the unpreparedness and lack of knowledge of society in general regarding visual impairment. The problem starts
in education as beyond prejudice faced with inadequate schools on the physical structure and lack of qualified
professionals to work effectively with students with special needs. Considering the fact there is failure to comply
with laws, which consequently creates barriers of all kinds to the visually impaired, and it is up to all demand their
rights. Even the visually impaired causing some limitations, the student is able and sufficient potential to accom-
pany the educational process and be inserted in the labor market. However, it is essential that the teacher know
how to use appropriate learning methods according to each situation and seek support staff, family and network.

Keywords: Education. School inclusion. Visual impairment.

Introduciao

A inclusdo escolar de alunos com deficiéncia visual ¢ um enorme desafio para a educa-
¢do, seja na escola publica ou particular, onde o despreparo didatico-pedagogico dos professores
e a falta de materiais adequados dificultam o processo de ensino especializado. E indispensavel
ressaltar que todos tém o direito a educagdo constitucionalmente garantido e com igualdade,
sem discriminacao ¢ exclusao.

O educador desempenha um trabalho fundamental ao oferecer apoio da escola, através
de andlise constante das intervengdes que necessitam ser planejadas, avaliadas e melhoradas
para garantir uma pedagogia em evolucdo. Muitas vezes, algumas dificuldades podem ndo ser
percebidas até a crianga ingressar na escola, e o professor pode atuar nessa identificacdo. Em
seguida, este profissional deve realizar os encaminhamentos necessarios. A sociedade precisa
se conscientizar do quanto sdo importantes a preven¢ao da perda visual e suas complicacdes, €
a colaboracao para a inser¢ao social do deficiente visual.

! Centro Universitario Leonardo Da Vinci — UNIASSELVI -. Rodovia BR 470 - Km 71 - n® 1.040 - Bairro Benedito

— Caixa Postal 191 - 89130-000 — Indaial/SC Fone (47) 3281-9000 — Fax (47) 3281-9090 — Site: www.uniasselvi.
com.br

91

Revista Maiéutica, Indaial, v. 3, n. 1, p. 91-97, 2015



Inicialmente, sera abordado o contexto historico da educagao e a politica de inclusao
educacional. Em seguida, a deficiéncia visual, a educagdo especial e inclusao escolar. Posterior-
mente, o papel do professor e, por ultimo, os métodos utilizados no processo de aprendizagem.

Contexto histérico da educacao

Na Idade Antiga, conforme Masini (2007), a deficiéncia era vista como algo demoniaco.
O deficiente era abandonado, ou seja, excluido da vida em sociedade. Na Idade Média, acredi-
tava-se na crenga do sobrenatural. Os deficientes eram rejeitados e/ou percebidos como pessoas
desprotegidas que necessitavam de ajuda, sendo recolhidos em asilos, conduta refor¢ada pelas
crengas religiosas.

Até o final dos anos 1970, as pessoas com deficiéncia visual tinham de seguir o mesmo
processo pedagdgico que os outros alunos. As diferengas ndo eram consideradas e quem nao
conseguisse acompanhar os demais era considerado pessoa deficiente, excepcional, € em sua
maioria acabavam nas APAEs. Aqueles que ndo tivessem a oportunidade de ingressar nas pou-
cas instituicoes existentes estavam destinados a ficar em casa.

Somente a partir de 1980 que a exclusdo dos deficientes comegou a ser questionada. Foi
quando as limitag¢des ou deficiéncias dos alunos deixaram de ser vistas como problema pessoal
e perceberam que a escola nao se empenhava em enxergar suas potencialidades e, consequen-
temente, ndo os atendia em suas necessidades diferenciadas.

Apo6s muitas discussdes, debates, estudos e encontros, nos anos 1990 surgiu o paradigma
da inclusdo em todos os niveis de ensino, isto é, da pré-escola a universidade. E importante res-
saltar que antes desse periodo, ja havia diferentes declaragdes elaboradas no mundo, trazendo
“educagao para todos”. Por exemplo: na Declaragao Universal dos Direitos Humanos de 1948,
na Constituicao Federal de 1988, e ainda neste século XXI enfrentamos dificuldades na inser-
¢ao dos deficientes visuais no ensino regular.

A politica de inclusiao educacional

A educagao considerada por Bolonhini Junior (2010) ¢ um direito constitucionalmente
garantido a todo brasileiro e estrangeiro residente no pais, independente da raga, sexo, idade,
condigdo fisica e/ou mental, sendo proibida toda e qualquer espécie de discriminagao e exclu-
sdo institucional e educacional.

A igualdade, como direito fundamental disposto no artigo 5° da Constituicao Federal,
garante aos portadores de necessidades especiais o acesso a educacao, nas instituigoes publicas
e privadas, da pré-escola a universidade, devendo, os portadores de deficiéncia, ser educados
através de um atendimento especial adequado as suas necessidades pessoais.

Em 1994, discutiu-se o problema de inclusao dos portadores de necessidades especiais
no processo educativo, quando surgiu a Declaracdo Universal de Salamanca. Esta tem como
principio fundamental a escola inclusiva, pois todas as criangas devem aprender juntas, in-
dependentemente de quaisquer dificuldades ou diferencas, sejam fisicas, intelectuais, sociais,
emocionais ou outras. Olney Queiroz Assis e Lafayette Pozzoli (apud BOLONHINI JUNIOR,
2010, p. 151) assim comentam:

Em junho de 1994, representantes de oitenta e oito paises, incluindo o Brasil, e de
vinte e cinco organizagdes internacionais, reunidos em assembleia da Conferéncia
Mundial de Educacao Especial, aprovaram um documento denominado ‘Declaracao
de Salamanca sobre Principios, Politica, e Pratica em Educacao Especial’.
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Considerando a falta de preparo dos profissionais de ensino, os ambientes nao adaptados
nas institui¢des, a inexisténcia de uma consciéncia socioeducacional, dentre outros fatores que
sdo obstaculos para o estabelecimento do processo de inclusao educacional dos portadores de
necessidades especiais, muito hé que se fazer para que essa politica seja implantada efetivamen-
te em nosso pais. E direito do portador de necessidade especial e/ou sua familia exigir do poder
publico e das entidades particulares que as entidades de ensino cumpram o que dispoe a lei, nem
que seja através de acgoes judiciais.

Deficiéncia visual

Considera-se, de acordo com Farrell (2008), que a crianga tem deficiéncia visual somen-
te quando a visao, corrigida da melhor forma possivel, esta significativamente fora do intervalo
normal de acuidade visual. A acuidade visual inclui: tamanho do objeto, distancia do objeto ao
olho, ilumina¢ao no objeto e contraste do objeto com o fundo. O diagnostico sobre a acuidade
visual, alteracdo de campo, visao para cores e sensibilidade aos contrastes vai determinar o po-
tencial visual das pessoas com baixa visao. Segundo Masini (2007), a visdo subnormal (baixa
visdao) € uma perda grave de visao que nao pode ser corrigida por tratamento clinico ou cirurgi-
co nem com Oculos convencionais.

A Organizag¢ao Mundial da Satde definiu como baixa visao a acuidade visual menor que
6/18 (0,3) e campo visual menor que 20 graus, no olho de melhor visao, com a melhor corregao
possivel. Corn e Koenig (1996) ressaltam que, do ponto de vista educacional, um individuo
com baixa visdo € aquele que, mesmo apds a correcao Optica, ainda ¢ visualmente deficiente,
mas pode melhorar seu funcionamento visual por meio de uso de auxilios Opticos, ndo opticos,
eletronicos e de informatica.

Farrell (2008) explica as causas de deficiéncia visual que envolvem fatores genéticos
(por um ou ambos os pais), fatores que surgem durante o desenvolvimento fetal (por exemplo:
rubéola materna) ou durante o processo de nascimento (exemplo: bebé prematuro) e fatores que
ocorrem na infancia (incluem infecgdes virais, tumores cerebrais e ferimentos). As causas de
baixa visao podem ser congénitas, ocorrendo ao nascimento, como: a retinocoroidite macular
por toxoplasmose, catarata congénita, glaucoma congénito, atrofia congénita de Leber, entre
outras, ou podem ser adquiridas, como: diabetes, descolamento de retina, glaucoma, catarata,
degeneracao macular associada a idade, traumas oculares. “[...] A partir da década de 1990, a
deficiéncia visual cresceu de maneira assustadora, alcancando o percentual de 48,5% dentre
os 24,5 milhoes de brasileiros portadores de necessidades especiais” (BOLONHINI JUNIOR,
2010, p. 7).

A visdo indica cor, tom, contraste, perspectiva, profundidade, tamanho, forma, opaci-
dade ou transparéncia, reflexdo, intensidade e duracao da luz e possibilita o uso de televisao,
impressao visual, fotografias e assim por diante. Considerando a amplitude deste sentido, “Foi
estimado que 80% da informacdo recebida pelas pessoas chega através do modo visual [...]”
(BEST apud FARRELL, 2008, p. 33).

A deficiéncia visual afeta o desenvolvimento social e emocional, o desenvolvimento
da linguagem, o desenvolvimento cognitivo, a mobilidade e a orientacao. No caso das pessoas
cegas, as informagdes chegam através dos sentidos tato, olfato, paladar e audi¢ao, os quais sdo
mais agugados devido a falta da visdo. A combinagdo desses efeitos sobre o desenvolvimento
influencia o funcionamento e o potencial de aprendizagem da crianga com deficiéncia visual.
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Educacio especial e inclusiao escolar

O problema de inclusdo inicia-se na escola, seja publica ou particular, onde o despreparo
didatico-pedagdgico dos professores e a falta de materiais dificultam a inclusdo do deficien-
te no contexto escolar, causando-lhe dificuldade no aprendizado. No entanto, a escola devera
adequar-se ao aluno e ndo o contrario. Percebe-se o quanto as universidades precisam assumir
efetivamente o seu papel de formar profissionais de ensino que saibam atuar com a diversidade,
pois um olhar diferenciado ¢ fator fundamental para os processos de ensino-aprendizagem de
maneira global.

De acordo com Masini (2007) a Resolugao N° 2/2001 da CNE/CEB — Diretrizes Nacio-
nais para a Educacdo Especial na Educagdo Basica — dispde no 8° artigo que as escolas da rede
regular de ensino devem prever e prover na organizacdo das classes comuns: sustentabilidade
do processo inclusivo mediante aprendizagem cooperativa em sala de aula, trabalho de equipe
na escola constituido de redes de apoio com a participacdo da familia no processo educativo,
bem como de outros agentes e recursos da comunidade.

Um bom relacionamento familiar tem importancia significativa para o desenvolvimento
de todo e qualquer cidadao, principalmente se o individuo ¢ portador de necessidade especial,
o que lhe possibilita o caminho para a integra¢cdo social. Para que o processo pedagogico se
desenvolva adequadamente na educagdo especial, exige-se uma equipe multiprofissional com
especializacdo, a qual adotara orientagdes pedagdgicas individualizadas. Na transi¢cdo para a
idade adulta, ¢ necessaria ainda a inclusdo do deficiente na universidade, para que este seja
habilitado a ingressar no mercado de trabalho, pois obtendo qualificacdo profissional havera
mais oportunidades de acesso e estard menos propenso a enfrentar o preconceito existente na
atividade laborativa.

As institui¢des especializadas funcionam como facilitadoras do processo de inclusdo,
atuando de diferentes formas, com orientacdo a comunidade, aos pais, a unidade escolar, ao
professor da sala regular com atendimento as especificidades da pessoa deficiente visual. Por
exemplo, os alunos com deficiéncias multissensoriais encontram espantosa dificuldade de
acessar o curriculo devido aos comprometimentos sensoriais, pois apresentam combinacdo de
problemas visuais e auditivos. “Eles podem precisar de meios alternativos de comunicagao”
(DFES apud FARRELL, 2008, p. 11), o que representa conhecimento e consideragdo as suas
possibilidades, sem ignorar seus limites.

Na ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), encontramos os requisitos de
acessibilidade de alunos portadores de deficiéncia visual, o compromisso formal da instituicao,
no caso de vir a ser solicitada e até que o aluno conclua o curso:

1) Manter sala de apoio equipada com maquina de datilografia braile, impressora braile
acoplada ao computador, sistema de sintese de voz, gravador e fotocopiadora que amplie tex-
tos, software de ampliagdo de tela, equipamento para ampliacdo de textos para atendimento ao
aluno com visdo subnormal, lupas, réguas de leitura, scanner acoplado ao computador.

2) Adotar um plano de aquisi¢do gradual de acervo bibliografico em braile e de fitas
sonoras para uso didatico.

O papel do professor

O professor desempenha um trabalho fundamental no estabelecimento do vinculo entre
a crianga e a escola e at¢ mesmo nas relagdes interpessoais. Muitos educadores do ensino re-
gular desconhecem como lidar com aluno com deficiéncia visual, seja ele cego ou com baixa
visdo, o que resulta em ndo acreditar na sua potencialidade e sentir inseguranga na atuagdo com
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ele. Educar um portador de deficiéncia visual, para Masini (2007), € propiciar-lhe condi¢des
para que desenvolva plenamente suas possibilidades naturais e possa contribuir com seu traba-
lho para uma comunidade a qual tenha o sentimento de pertencer.

Podemos elencar algumas condutas necessarias ao professor diante dos alunos com de-
ficiéncia visual, como orienta-los quanto as regras e normas disciplinares; nao subestimar seu
potencial, pois a deficiéncia traz apenas incapacidades especificas; proporcionar orientagdo e
apoio a familia; avalia-los de forma significativa/compreensiva, ter paciéncia para esperar €
respeitar o ritmo do aluno, lembrando que fazer tudo por ele dificulta uma aprendizagem mais
equilibrada; estar atento aos comportamentos dos alunos para realizar uma abordagem eficaz e
eficiente.

O professor, quando achar oportuno, pode realizar breve avaliagao informal da acuidade
visual, pois existem testes de visao para perto e longe, de campo visual, percepcao de cor e
sensibilidade ao contraste. Masini (2007) orienta sobre como aplicar as avaliagdes. No teste de
visdo para perto e longe, cada olho ¢ testado separadamente e depois ambos sao testados juntos.
Podem ser utilizados diversos materiais, modificando seus tamanhos e distancia, com o objetivo
de o aluno identificar ou reconhecer e discriminar letras, palavras, frases, nimeros, simbolos ou
objetos. O teste de campo visual pondera se a pessoa enxerga de todas as partes do olho quando
esta olhando diretamente para frente, ja o de percep¢ao de cor pode ser explorado mediante a
utilizacao de cartdes, blocos, lapis ou outros objetos que contenham cores diferentes. O teste
de sensibilidade ao contraste pode ser avaliado por meio da classificagio de cores matizes. E
importante o educador registrar as dificuldades que foram percebidas, comunicar aos pais ou
outros responsaveis e encaminhar para avali¢ao do oftalmologista. Entretanto, ¢ inquestionavel
0 quanto a avaliagao interdisciplinar envolvendo profissionais médicos e educadores propicia a
compreensao das necessidades educacionais especificas do aluno.

E de grande valia o planejamento conjunto, a parceria entre escolas e instituicdes espe-
cializadas e também entre os professores de sala comum e professores especializados, os quais
sdo aptos a preparar matérias especificas.

Farrell (2008) descreve o papel do professor especialista da seguinte forma:

-Empregar técnicas apropriadas para ensinar braile.

-Aconselhar sobre o ambiente fisico, incluindo iluminag¢ao e contraste.

-Sugerir modificagdes em materiais de sala de aula, para que possam ser utilizados por
alunos cegos ou com visao reduzida.

Informar a equipe sobre a natureza das deficiéncias visuais e seus efeitos sobre a apren-
dizagem.

‘Treinar a equipe e colaborar para o desenvolvimento profissional por meio de consul-
toria.

‘Fornecer folhetos, artigos, livros, videos, enderegos de internet e outras referéncias.

-Ensinar diretamente.

Métodos utilizados no processo de aprendizagem

A educagdo de alunos cegos ¢ exatamente igual: “Através do manuseio de materiais,
objetos e artefatos sdo transmitidos, informacgodes tateis processadas sequencialmente, em que as
‘partes’ sdo usadas para construir um quadro do todo” (FARRELL, 2008, p. 33), todavia justifi-
ca o motivo pelo qual o processo de aprendizagem se torna lento. O sistema braile utiliza uma
“célula” de seis pontos salientes, cujas combinagdes formam letras, pontuacao e palavras abre-
viadas. Ha dois graus de braile britanico. O Grau I consiste no alfabeto e sinais de pontuacgao, e
o Grau II contém abreviagdes de palavras. Um leitor comum de braile 1€ bem mais devagar do
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que o leitor comum de letras impressas. A escrita eletronica em braile ¢ digitada em um teclado
diferenciado, alternativa desenvolvida a fim de habilitagao no processamento de texto. Aqueles
que ndo conseguem aprender braile, podem usar o Moon, meio tatil baseado em uma adapta-
¢ao simplificada de linhas em relevo do alfabeto romano impresso. Um indexador sonoro com
registros gravados em audio ou resumo de contetidos em um livro de braile antes de ler mais
longamente sobre o assunto facilita o estudo.

O professor deve falar claramente e quando falar diretamente com o aluno deve usar
seu primeiro nome, para que ele saiba que ¢ com ele que esta falando. Farrell (2008) aponta
ainda que a orientagcdo envolve ter consciéncia do espaco e de onde estamos dentro dele, e a
mobilidade ¢ a capacidade de se movimentar com seguranca. Associadas, sdo responsaveis pela
capacidade de deslocamento independente. Podemos dizer entdo que a escuta € importante no
treinamento da mobilidade e uma maquete tatil da escola seria 0til para localizagao.

Na educacao do portador de visdo subnormal (baixa visao), o trabalho de intervengao ¢
altamente individual e exige recursos especiais. Podemos citar varios itens: réguas eletronicas,
telescopio ou outros aparelhos com multiplas lentes, lupas, televisao de circuito fechado (uma
camera de televisao montada em uma mesa mével e conectada a um monitor de video). A escri-
ta manual tende a ser dificil para um aluno com visao reduzida, pois ele ndo consegue enxergar
e corrigir facilmente as palavras, e o texto pode ficar desalinhado.

Conforme Farrell (2008), aos alunos que apresentam problemas de sensibilidade ao con-
traste, geralmente sdo indicados oculos ou lentes de contato corretivos concavos. Em especial,
muitos objetos com cores contrastantes, cadernos de pautas mais largas e linhas mais definidas,
livros com tipos de letras ampliados, marcadores de linha para leitura e o uso de materiais de
leitura com impressao em negrito, com grande contraste, podem ajudar.

A luz artificial (ajustar interruptores com graduacdo da luz) e a natural (utilizar per-
sianas, venezianas ou vidros escurecidos) devem ser controladas para garantir que o nivel de
iluminagao seja adequado em areas especificas da sala de aula. Alguns métodos tém alto custo
e sao dificeis de ser disponibilizados, porém existem algumas técnicas que proporcionam bons
resultados e passam despercebidas, por exemplo, sentar-se mais proximo do quadro-negro, ter
cuidado com posturas inadequadas durante a leitura e a escrita que mais tarde lesionarao a co-
luna e outras partes do corpo.

Vale ressaltar que, além dos recursos diferenciados ja citados anteriormente, € impres-
cindivel, em termos de processo educacional, disponibilizar tempo extra para exames e contem-
plar a utiliza¢ao de outros materiais pedagogicos, como jogos, objetos concretos, auxilio indi-
vidual ao aluno quando necessario e atividades extracurriculares, incluindo esportes, atividades
de lazer, musica, danga, teatro, encontros sociais, pois fornecem oportunidades de inseri-los na
sociedade.

Consideracoes finais

O paradigma da inclusao estd mudando aos poucos, pois antigamente o preconceito pre-
valecia. A deficiéncia era vista e comparada a uma doencga contagiosa e as pessoas fugiam dos
deficientes. Atualmente, essa situacao estd amenizada, mas, infelizmente, o isolamento ainda
faz parte das barreiras que o deficiente visual tem que enfrentar no dia a dia.

A sociedade precisa ser educada para conviver com a diversidade e saber lidar com os
deficientes visuais de forma adequada, nao excluindo, e também nao os tratando como coitados.
Eles devem ser vistos como pessoas que tém suas limitagdes e seus potenciais, como qualquer
cidadao. No entanto, dentro deste contexto, podemos considerar a magnitude da preparagao
de profissionais efetivamente qualificados para a educagao do aluno que apresenta deficiéncia
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visual.

Educar alunos com necessidades especiais demanda dedicacao, porque além de ser um
processo mais demorado comparado aos demais, exige recursos diferenciados e conhecimento
de suas condigdes visuais e globais. E valido enfatizar o quanto a interagdo do professor com a
familia e o trabalho em rede ¢ fundamental para o desenvolvimento da metodologia pedagogica
e a inser¢ao social do deficiente visual.
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