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Apresentacao

A Revista Maiéutica de Matematica, que apresentamos a vocé com grande satisfacéo,
abrange um conjunto de artigos especificos da area de Educagdo em Matematica. Esses
textos levam os processos educativos a instancia da aprendizagem cooperativa uma vez
que fomentam a atuacéo conjunta de docentes, tutores e académicos que colaboraram e
colaboram mutuamente, em prol de um objetivo comum: a formag&o do conhecimento.

O conhecimento construido aqui abrange um contexto pedagdgico associado a
melhoria da qualidade da educacé&o Matematica, a utilizagdo das tecnologias como aporte ao
processo de ensinar e aprender, ao desenvolvimento do raciocinio matematico utilizado nas
diversas areas do conhecimento, bem como a importancia de garantir uma solida formacéao
dos conceitos matematicos. Compreende ainda o conhecimento de agdes direcionadas a
didatica e a metodologia do Ensino da Matematica.

De fato, o conhecimento gerado no conjunto destas agbes se voltam para o perfil
profissional qualificado do docente de matematica que, de forma critica e criativa, percebe a
sociedade e a educagao com reflexibilidade para adaptar-se a novas situagdes. Um docente
habilitado a compreender, tomar decisdes e propor solugdes sobre o0 ensino da matematica.

Essa publicacdo evidencia a importancia de pesquisar, aprofundar, socializar
os resultados e trocar ideias e assim enriquecer o mundo académico com diferentes
conhecimentos. Afinal, o nome Maiéutica relembra o conceito socratico de que é preciso
trazer as ideias a luz, fazer nascer o conhecimento, confirmando a dialética necessaria da
construcao da sabedoria humana.

Convidamos vocé para a leitura dessa Revista, para assim desfrutar a cada um
dos ensinamentos apresentados e, deste modo, continuar o processo de enriquecimento
intelectual.

Grazielle Jenske
Coordenadora do Curso de Matematica

Francieli Stano Torres
Pré-Reitora de Ensino de Graduagao a Distancia da UNIASSELVI
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A PROBLEMATICA NO ENSINO DA
GEOMETRIA

Bruno Alysson Andrade Guimaraes
Wilson Luiz Souza Santos
Centro Universitario Leonardo da Vinci — UNIASSELVI
Curso Licenciatura em Matematica Turma MAD 0161 — Pratica do Modulo IV
17/05/2013

RESUMO

Aqui tentaremos entender o problema do ensino da geometria e a partir dai discutir solugbes
e propor sugestées que visem melhorar a qualidade do ensino. Utilizamos pesquisa em
midias impressas e também virtuais. Desta forma, percebemos que o problema é na base
do sistema educacional, pois é devido a ma formagdo dos educadores que tem inicio essa
problematica. Tentaremos mostrar que a geometria apoiada na ludicidade pode ser uma
maneira gostosa, extrovertida e diferente de se aprender. Mostraremos que com o auxilio
da ludicidade a aprendizagem pode se tornar mais interessante e proveitosa por parte dos
alunos. Fazendo com que se interessem pela geometria e que possam sentir prazer em
pratica-la e mostrar que no cotidiano a usam sem mesmo se darem conta de que ela esta
presente. Pode-se notar também que ao analisarmos a utilizagdo de atividades ludicas no
ensino da geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, estas s&o um recurso de grande
valia para a motivagdo dos alunos e para uma aprendizagem significativa. Assim poderemos
alcangcar um avango para o ensino da geometria e, consequentemente, a formagédo dos
alunos. Estaremos desempenhando plenamente o papel de formar uma sociedade mais
qualificada e criativa.

Palavras-chave: Geometria. Ensino e Aprendizagem. Ludicidade.

1 INTRODUGAO

Apesar de a geometria ser um ramo
importante da matematica, tanto como objeto
de estudo como instrumento para outras
areas, na pratica ela ndo vem recebendo a
devida atencdo. Os professores do Ensino
Fundamental apontam a geometria como
um dos problemas de ensino-aprendizagem.
O diagnostico dessa situagdo vem sendo
discutido nos meios académicos, em alguns
segmentos da sociedade e, inclusive, em
algumas insténcias governamentais.

Um dos problemas enfrentados pelo
sistema de ensino brasileiro refere-se ao
baixo desempenho dos alunos do Ensino
Fundamental, em matematica. As recentes

avaliagdes feitas evidenciam que esse
desempenho torna-se ainda mais baixo
quando o tema abordado € a geometria.

A geometria € um ramo da matematica
que possui extrema importancia, tendo
uma vasta aplicagdo em situagdes do
nosso cotidiano. Os conceitos geométricos
desenvolvem no aluno um meio de representar
e ver o mundo em que vive. Embora a sua
importancia seja inquestionavel, surgem
varios problemas no ensino e na aprendizagem
da geometria, tanto nas metodologias
utilizadas quanto no envolvimento dos alunos
na compreensao dos conceitos geometricos.
Diante desta realidade, o papel da motivagao
e da afetividade no ensino da geometria
torna-se primordial para a aprendizagem
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dos alunos. O uso de atividades ludicas
com o0s conceitos geométricos envolvidos
pode auxiliar e facilitar a vida do professor,
tornando a aula prazerosa, divertida e, ao
mesmo tempo, interessante para os alunos.

Embora os curriculos mais recentes
destaquem a importéncia de se resgatar
o trabalho com geometria no Ensino
Fundamental, a maioria dos professores nao
sabe claramente o que fazer e o que lecionar.
Os Parametros Curriculares Nacionais (1998)
enfatizam a importancia da geometria no
quarto ciclo (72 e 82 séries) e da importancia
da construgdo de situacdes-problema
que favorecam o raciocinio dedutivo e a
introdugédo da demonstragao.

Os PCN dao énfase afigura geométrica
e salientam as principais fungdes do desenho:
visualizar, fazer ver, resumir, ajudar a provar
e a conjecturar. Assim, o ensino da geometria
esta bastante defasado, pois se usa ainda a
metodologia tradicional, portanto € necessario
0 uso de atividades que motivem o aluno e
despertem o interesse pelo conhecimento
geomeétrico.

2 DESENVOLVIMENTO

Muitas pessoas, até mesmo alguns
professores da educacao basica, restringem
o conhecimento matematico apenas ao que
se relaciona com numeros: quantificacao,
registro, operacdes, propriedades, ou seja,
ao campo da matematica conhecido como
aritmética, pois ndo se sentem a vontade para
explanar sobre geometria.

A histéria da matematica nos mostra
que os primeiros indicios de matematica se
referiam a aritmética, mas ndo somente a ela,
também a conhecimentos de geometria, pois
desde muito cedo o homem, necessitando se
deslocar, reconhecer o espaco, satisfazer suas
necessidades, utiliza as formas geométricas
para a construc¢ao de instrumentos e utensilios
e para representar o mundo em que vive.

Nossa vida diaria envolve inUmeras
relagcdes espaciais. Tarefas simples, como
escolher um itinerario num mapa ou pendurar
um quadro numa parede, exigem sentido de
orientacdo no espaco, de medida. Tarefas
mais complexas, como a construgao de uma
casa ou um predio, também vao envolver
conceitos geométricos. As nogdes ligadas a
geometria sdo necessarias para compreender,
interpretar e apreciar o mundo que nos
rodeia. Estdo intimamente associadas a
realidade, uma vez que € o estudo do espaco
e das formas, das grandezas e medidas, que
constitui essa realidade.

As primeiras ideias geométricas se
originaram com a capacidade humana de
buscar alternativas para resolver problemas
de ordem pratica. Depois 0 homem “procurou
organizar esse conhecimento, partindo
da observacgao e reunindo situacdes
semelhantes, extrair propriedades, buscando
expressar generalizagbées, como forma
de receitas praticas, ainda relacionadas a
situagdes empiricas” (GRANDO, 2008, p.
7). Os gregos deram énfase ao raciocinio
dedutivo, visando garantir a “verdade”
do conhecimento geométrico através de
demonstragdes. Assim a geometria foi
aprimorada e/ou desenvolvida em seus
diferentes aspectos, até chegar aos dias de
hoje.

Desse modo, podemos ver que o
conhecimento matematico envolve muito
mais do que 0s numeros e que a geometria
deve fazer parte do curriculo da educagao
basica. Mas a geometria vem sendo ignorada
pelos alunos, ou porque nao gostaram e por
issO pouco se lembram dos conceitos que
estudaram, ou porque o que estudaram foi
muito pouco e sem relagdo com o cotidiano.
Os professores também nao se sentem
muito a vontade com a geometria e, por
isso, quando ndo ha tempo de cumprir todo
0 programa, é a geometria que é sacrificada.

Nos ultimos anos, no Brasil, a
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importancia do estudo de geometria nas
escolas é assunto cada vez mais debatido
e tem se tornado motivo de preocupacgao.
De acordo com Almouloud e Manrique
(2001), o ensino de geometria tem menos
atencdo do que os demais temas. E restrito
ao estudo de medidas e seu ensino fica em
fase inicial, quando muitos alunos fazem
conclusdes precipitadamente erradas.
Portanto, varias pesquisas ja apontam a
geometria com problemas no seu ensino e,
consequentemente, em sua aprendizagem.

Segundo Lorenzato (1995), a
geometria esta ausente ou quase ausente
na sala de aula. Muitos fatores podem
explicar esta auséncia, mas um dos motivos
destacados por esse autor € que muitos
professores nao possuem os conhecimentos
necessarios sobre geometria, para que
possam ensina-la.

De que maneira um professor pode
ensinar bem um conteudo se ele nao sabe
esse conteudo, se nao esta bem preparado?

Pavanello (1993, p. 15) também
indica que a atual desvalorizagdo do ensino
da matematica esta bastante associada a
formagao geométrica do professor. Conclui
dizendo que nao podemos culpar este
profissional pela atual situacdo do ensino
e, sim, investir em capacitagbes para a
sua formagao, resgatando a importancia e
o significado da geometria na sociedade
moderna.

Este mesmo autor cita ainda outras
razdes que os professores utilizam para
tentar justificar a auséncia do estudo da
geometria, indicando que o maior de todos
eles seja, possivelmente, o fato de exigir do
aluno uma maneira especifica de raciocinar
nas situagcbes geomeétricas; isso quer dizer
que ser bom conhecedor de outros campos
da matematica nao é suficiente para resolver
problemas de geometria.

Vale destacar, ainda, que a geometria

nao pode ser considerada um campo
de conhecimento da matematica
que deve ser ensinado/aprendido
separadamente dos outros campos.
Um exemplo é o da reta numérica, que
constitui um modelo representativo
do numero. Outro é o das figuras
geométricas que podem auxiliar na
compreensao de fracoes. Pois é a
integracao de conceitos algébricos
e aritméticos com o ensino da
geometria que fortaleceria em muito
o0 aprendizado. Também, que o
estudo de um determinado tema deve
acontecer de forma contextualizada,
tanto no aspecto sécio-histoérico
de producao do conhecimento,
quanto nas relagdes com os demais
conteudos da matematica, bem como
com as outras areas do conhecimento.
(ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.
16)

Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais - PCNs (BRASIL, 1998), os
conceitos geométricos constituem parte
importante do curriculo de Matematica no
Ensino Fundamental, pois por meio deste
o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender
e representar o mundo em que vive. Este
saber, se trabalhado a partir do mundo fisico,
permite ao aluno fazer conexdes entre a
matematica e outras areas de conhecimento.

Porém, para que isso ocorra €&
necessario quebrar os preconceitos para
que esse conhecimento seja aprendido no
seu todo, é necessario que o professor abra
sua mente e modifique seu modo de ensinar
geometria. Muniz (2004) argumenta que,
muitas vezes, as visdes erradas geram frutos
de experiéncias escolares negativas, que os
professores frequentemente trazem para a
sala de aula.

Por isso, o professor, além de
dispor de materiais e saber usa-los, deve
dar atengao especial a aprendizagem dos
alunos, para que se sintam livres e integrados
no conteudo, tornando-os participantes,
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para assim desenvolver caracteristicas do
pensar geométrico e para que, a partir das
experiéncias positivas, possam adquirir gosto
pela geometria (ALMEIDA; COSTACURTA,
2010).

Dai que a utilizagdo de atividades
ludicas no ensino ndo s6 da geometria, mas
de muitas outras partes da matematica,
auxiliaria bastante na compreensao dos
conceitos, pois quando a atividade nos causa
prazer ao realiza-la, facilita o entendimento
dos objetivos estipulados.

Portanto, a utilizagcao de diferentes
materiais, atividades e, até mesmo, métodos
de ensino, facilitaria o ensino e aprendizagem
da geometria, sempre indo ao encontro
do aluno. Para isso acontecer é preciso
que o professor analise e responda a
questionamentos, tais como: O que ele
gosta? Como ele aprende melhor? Que
atividades poderia utilizar para trabalhar
determinado conteudo da geometria?

Ao ensinar geometria, devemos seguir
a légica do “olhar o mundo e agir sobre ele”,
privilegiando o espacgo a ser explorado. A
geometria deve ser um momento de prazer,
trabalhada com jogos, valorizando o desenho
e suas formas.

O jogo proporciona a criancga
desenvolver a criatividade, analisar diversas
possibilidades, desenvolvendo habilidades
mentais e cognitivas, ter estratégias para as
préximas jogadas, assim como socializagao
com o grupo onde vive. Souza (2008) afirma
gue o jogo na educacao representa mais do
que atividades de competicdo com regras,
representa uma acgao ludica, estabelecendo
relagcao entre o brincar e o aprender.

Durante muito tempo o jogo foi tratado
com descaso por parte dos professores.
Assim, o jogo perde totalmente seu valor e
a ideia de ludicidade. Ao propor um jogo em
sala de aula, o professor ndo pode esquecer
seu carater ludico, deve se lembrar de que

€ uma atividade que desafia, encanta, traz
movimento, barulho e certa alegria. Isto &
determinante para que o aluno seja chamado
a participar. Essa dimensé&o ludica envolve
surpresa, possibilidade de fazer de novo e
de querer superar obstaculos. O jogo permite
que o aluno erre e acerte varias vezes quanto
deseja jogar. No jogo, o erro se torna natural,
propiciando diversas tentativas, conhecendo
e discutindo novas jogadas, esse processo
desenvolve autonomia do processo de
aprendizagem. “A crianga ndo tem medo
do erro, pois este nao significa fracasso e
sim uma forma de aprendizagem” (SMOLE;
DINIZ; MILANI, 2007, p. 12).

Existem diferentes materiais que
podem ser utilizados pelo professor no
ensino da geometria, e também sao muitas
as atividades que podem ser desenvolvidas
usando cada material, entre elas podemos
destacar tangram, geoplano, dobraduras,
mMosaicos e jogos.

O tangram é um quebra-cabeca de
origem chinesa, formado por sete pecas,
chamadas de “tans”. Ja a palavra “gram” tem
origem ocidental, se refere a estrutura do
jogo e esta relacionada aos significados do
diagrama. Nao se sabe ao certo o nome do
inventor, mas ha indicios de que foi trazido da
China para o Ocidente na metade do século
XIX. O jogo é constituido por sete pecas que
tém formas geométricas bem conhecidas.
Séao cinco tridngulos: dois grandes, dois
pequenos e um médio; um quadrado e um
paralelogramo, originados da decomposigao
de um quadrado. Com as pegas do tangram
€ possivel criar e montar milhares de figuras
diferentes: animais, plantas, pessoas,
objetos, letras, numeros, figuras geométricas.
Os beneficios do uso do tangram sao que
o professor pode trabalhar a identificacao
das figuras geométricas, comparacao,
descrigcao, classificacao e desenho. Através
da composic¢ao e decomposicao das figuras,
o aluno pode compreender as propriedades
das figuras geométricas, assim como seus
elementos, como angulos, vértices, lados,
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diagonais, medidas como perimetro, area,
entre outros, além de estar envolvido
por desafios e pela ludicidade inerente
ao quebra-cabeca. Possibilita também
o desenvolvimento da criatividade e da
imaginagao, como forma de manifestagao
artistica.

O geoplano é outra alternativa
de material que pode ser utilizada pelos
professores no Ensino Fundamental para
auxiliar no trabalho com a geometria plana.
E um material simples, de facil construcéo
e muito versatil. Foi criado pelo matematico
inglés Calleb Gattegno, constitui-se por uma
placa de madeira, marcada com uma malha
quadriculada ou pontilhada. Em cada vértice
dos quadrados formados fixa-se um prego
(ou pinos), onde se prenderao os elasticos.
Com esse material o professor pode abordar
conceitos como: poligonos (elementos,
caracteristicas, propriedades), medidas
(perimetro, area), simetria, ampliacéo e
redugao das figuras. E um material dinamico
que possibilita construir, movimentar,
modificar e desfazer.

Adobradura (ou origami) € um material
que envolve o ludico por si sO, € muito rico
para as aulas de geometria, sem necessitar
estratégias de jogo para tornar a técnica da
dobradura mais dindmica ou desafiadora.
Com ele podemos utilizar a criatividade e a
imaginacéo do aluno a partir de um simples
pedaco de papel. Também envolve muitos
conceitos geométricos.

O mosaico é utilizado desde as antigas
civilizagbes. As imagens dos mosaicos
auxiliavam as pessoas a compreender as
passagens biblicas. O mosaico consiste em
organizar pegas coloridas formando diversas
figuras, podendo ser uma composicao a
partir de pecas irregulares ou sobre uma
malha regular. Podemos encontrar facilmente
mosaicos em nosso dia a dia, principalmente
em Sao Luis, nos azulejos, nas ceramicas e
murais, no calgamento das ruas e pisos em
geral, mas também podemos ver em obras

de arte, na natureza. Através dos mosaicos é
possivel, além de estimular a criatividade dos
alunos, desenvolver conceitos da geometria
plana, como: simetria, soma dos angulos,
poligonos, comparacgao de figuras.

O uso de jogos e materiais citados
anteriormente nas aulas de Geometria possibilita
trabalhar com os conceitos geométricos de
maneira ludica, contribuindo na formagéao de
atitudes e desenvolvimento de habilidades.
Servem também como instrumentos de analise
e avaliacdo do professor, onde este pode
observar como o aluno se comporta diante de
resolucao, aplicacéo dos conceitos e atitudes
frente ao grupo.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Percebemos que a geometria € de
suma importancia como um conhecimento
matematico na formacao do individuo, pois
da a possibilidade de uma visdo equilibrada
da matematica e uma interpretagdo mais
completa do mundo, proporciona a descoberta
e compreensao da realidade e permite o
desenvolvimento de capacidades intelectuais
como a percepg¢ao espacial, criatividade,
raciocinio através de elementos presentes
em diversos espacos.

Porém, ao analisar a situacado da
educacao em nosso pais, podemos facilmente
perceber que o ensino da geometria esta
bastante defasado, pois ainda é utilizada
uma metodologia tradicional. Por isso &
necessario o uso de atividades ludicas
para motivar o aluno. Ao trabalhar com
atividades ludicas, o professor promove a
melhor interagdo da turma com o grupo de
colegas, desenvolve a iniciativa, interesse,
curiosidade, capacidade de analise e reflexao
dos conceitos geométricos. E um excelente
apoio pedagdgico para o professor. Assim,
propomos atividades ludicas contemplando
seus objetivos, 0os conceitos geomeétricos
envolvidos e comentarios e procedimentos
sobre a atividade.
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As atividades ludicas s&o uma o6tima
maneira de motivar e melhorar o ensino
e a aprendizagem da geometria. E uma
maneira diferente de trabalhar os conteudos
e que torna a aula prazerosa e divertida. Por
isso, o uso de diferentes recursos, como
jogos, historia, tecnologia (calculadora,
computador), no ensino de matematica, é
valido, porque o professor deve motivar e
envolver o aluno no objeto de conhecimento
de maneira que este se sinta com desejo de
aprender. Também €& necessario lembrar e
enfatizar que o conhecimento matematico,
especialmente o conhecimento geométrico,
deve ser desenvolvido dentro do contexto
social e cultural, ndo pode ser algo isolado,
distante da realidade.

Se é nosso desejo modificar o atual
panorama do ensino/aprendizagem da
geometria, devemos optar por enfrentar as
dificuldades e fazer modificagbes na maneira
de lecionarmos, para satisfazermos o desejo
de motivagao dos alunos e despertar neles o
interesse por esse ramo tao interessante da
matematica, que é denominado geometria.
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ETNOMATEMATICA
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho é expor a matematica estudada, analisada e desenvolvida,
inserida nos contextos culturais. E a chamada etnomatematica — a origem, o papel e seus
objetivos. Ressaltando os seus elos com a historia e a educagdo matematica, evidenciando
0 seu surgimento como uma proposta de ensino de matematica que busca nos exemplos
relacionados a realidade cultural do alunado o aumento da compreenséo da disciplina. A
partir da etnomatematica o conhecimento matematico deixa de ser pronto e acabado, ge-
ralmente antiquado, ultrapassado e chato, que so existe em livros muito além da realidade
do alunado, sem o dinamismo do mundo atual, para ser visualizado como um conhecimento
dindmico, um saber pratico, criado basicamente e histérico-culturalmente nas diversificadas

praticas sociais, valorizando o conhecimento prévio do alunado.

Palavras-chave: Etnomatematica. Conhecimento matematico. Contextos culturais.

1 INTRODUGAO

E inegavel a importancia e a
utilidade da matematica no nosso dia a dia,
mas a pequena influéncia ou sentido da
matematica na vida do alunado, estimulando
aincerteza, desprendimento e angustia, levou
pesquisadores e professores, apreensivos
com a situacao, a busca do repensar o seu
ensino.

Varias tendéncias educativas
emergiram dessa busca. Uma delas se
vale do pressuposto de que a construcao
do conhecimento matematico nao é feita
apenas por pesquisadores, matematicos ou
cientistas, e sim por todos os grupos sociais
gue desenvolvem ou usam habilidades como
localizar, desenhar, jogar e explicar, medir,
centrar, de acordo com as suas necessidades.

Esta tendéncia em educacao
matematica é intitulada de etnomatematica,
que tem Ubiratan D’Ambrdsio como um de
seus precursores. Ela objetiva o envolvimento

ativo das pessoas e das comunidades na
prepara¢ao de uma matematica com objetivos,
meétodos e conteudos com significagao, ou
seja, que priorizem e especificidade dos
seus “préprios saberes”. Todos os diferentes
grupos sociais geram conhecimentos
matematicos. A etnomatematica reconhece
as diferencas e evidencia que toda construgéo
do conhecimento matematico € eficaz e esta
ligada a tradicdo, a sociedade e a cultura
de cada povo, humanizando o processo
educativo.

2 ETNOMATEMATICA

O fracasso da matematica moderna
na década de 70 e as caréncias culturais
evidenciadas pelo alunado oriundo das
classes sociais mais pobres asseguraram
0 aparecimento de novas tendéncias
educacionais em relagdo a matematica.
Assim, surgem matematicos contrarios
a existéncia de um curriculo comum e
a maneira imposta de apresentacao da
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matematica em todos os paises, que era
caracterizada pela divulgacdo de verdades
absolutas. Os matematicos inovadores
reconhecem a importancia do conhecimento
prévio, aquele que a criancga traz para a
escola, o conhecimento proveniente do seu
meio social, como o conhecimento dos indios,
dos vendedores de frutas e doces das ruas
e sinaleiras, dos pedreiros, pescadores etc.

Segundo Fiorientini (1995), essa
visao educacional inovadora procurou trazer
a pratica pedagodgica a cultura popular. O
popular, que constantemente era visto como
agente de desordem do poder em vigor,
auxilia a validar as vozes e experiéncias do
alunado. Lembrando que a cultura popular
também é observada com banalidade, vista
sem legitimidade académica ou prestigio
social.

Trabalhos de pesquisa, como os de
Carraher et al. (1988), mostravam que
jovens de classe operaria eram reprovados
constantemente nas salas de aula e eram
muito bem-sucedidos nas negociagdes de
‘economia informal” (nas vendas de doces,
frutas, nas ruas e sinaleiras).

Diante desses estudos, nasce
a necessidade de a escola usufruir os
conhecimentos nao formais e, a partir deles,
alcancar a aprendizagem matematica mais
académica, para acabar com as dificuldades
em relacao a representagcdo simbdlica e
escrita dessa rica experiéncia de vida.

O termo etnomatematica € empregado
por Ubiratan D’Ambrdsio pela primeira vez
em 1986, em seu livro “Etnomathematics
And Its Place In The History Of Mathematics”,
introduzindo o termo dentro da histéria da
matematica.

Objetivando reunir pesquisadores
educacionais que utilizassem conhecimentos
etnomatematicos, foi criado em 1986 um grupo
Internacional de Estudo em Etnomatematica
(ISGEm).

A etnomatematica faz parte da
matematica, esta € a opinido de alguns
autores; para outros, faz parte da educacao.
De acordo com Gerdes (1997), a educacao
€ um movimento etnomatematico. Na sua
linha de pensamento, os ethomatematicos
analisam os fatores socioculturais de maneira
que influenciem o ensino, a aprendizagem e
o desenvolvimento da matematica.

A matematica, com suas técnicas e
verdades, cria um produto cultural através
da etnomatematica, de modo que cada povo
desenvolva sua prépria matematica.

Como produto cultural, a matematica
tem sua histéria. Ela nasceu sob
determinadas condicdes econbmicas,
sociais e culturais e desenvolveu-se
em determinadas diregdes; nascida
noutras condi¢bes, ela desenvolve-se
noutras dire¢gdes. Em outras palavras, o
desenvolvimento da matematica nao é
linear. (FERREIRA, 1997, p. 17)

Inserir a escola no seu contexto, com
troca de saberes objetivando um crescimento
cultural, é a proposta de Ferreira. E paraisso é
imprescindivel um engajamento do professor,
pois ele € o comandante desse processo.
Paraisso, deve estar ciente do contexto social
onde a escola esta inserida, isto €, conhecer
0s anseios e representagdes culturalmente
importantes, ser um pesquisador, “mergulhar”
no universo sociocultural do alunado.

3 O QUE E ETNOMATEMATICA?

A etnomatematica é uma linha de
pesquisa que visa a geracgao, transmissao e
socializagcdo de conhecimentos matematicos,
onde se busca examinar a matematica em
diversos contextos culturais.

Etimologicamente: etno, relativo
a etnia, é referente a um contexto social,
logo, insere consideragbes como codigos
de comportamentos, simbolos e mitos,
linguagem, jargao, praticas sociais,
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sensibilidades; matema vai ao encontro de
explicar, de entender e conhecer; e tica vem
de techne, que € a mesma raiz de arte e de
técnica. Sendo assim, etnomatematica é a
arte ou técnica de explicar, de conhecer, de
entender, nos diferentes contextos culturais.

De acordo com D’Ambrésio (1998, p.
7), a Etnomatematica é definida como:

(...) um programa que Vvisa
explicar os processos de geracéo,
organizagao e transmissdo de
conhecimentos em diversos sistemas
culturais e as forgas interativas
que agem nos e entre os trés
processos.

E ainda complementa que “[...]
Etnomatematica € a arte ou técnica de
explicar, de conhecer, de entender, nos
diversos contextos culturais”. (O’AMBROSIO,
1988 p. 5)

Também afirma que (1988, p. 111 e
112):

A abordagem a distintas formas de
conhecer é a esséncia do

programa Etnomatematica. Na verdade,
diferentemente do que sugere o nome,
Etnomatematica ndo é apenas o estudo
de “matematicas das diversas etnias”.
Para compor a palavra etnomatematica
utilizei as raizes tica, matema e etno
para significar que ha varias maneiras,
técnicas, habilidades (tica) de explicar, de
entender, de lidar e de conviver (matema)
com distintos contextos naturais e
socioecondmicos da realidade (etno).

D’Ambrésio (2002) propode
“Programa Etnomatematica” e ndo apenas
“Etnomatematica”, em virtude do carater
dindmico do conhecimento. Esta denominagao
€ mais de acordo com a postura de busca
constante, ja que a realidade esta em
ininterrupta modificagao.

Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), assim definem etnomatematica:

Do ponto de vista educacional, procura
entender os processos de

pensamento, os modos de explicar, de
entender e de atuar na realidade,
dentro do contexto cultural do proprio
individuo. A etnomatematica

procura partir da realidade e chegar a
acdo pedagogica de maneira

natural, mediante um enfoque cognitivo
com forte fundamentacgao

cultural. (PCN, 1997, p. 23)

De acordo com Borba (1998), a
etnomatematica transforma-se em uma
importante ferramenta para o processo de
ensino e aprendizagem, pois reconhece o
saber matematico intuitivo e cultural, unindo
0 saber escolar ao universo cultural no
qual o alunado esta inserido. Além disso, é
uma maneira de valorizagédo da pluralidade
de etnias presentes no Brasil, com seus
diversos modos de vida, valores, crengas e
conhecimentos.

O grande mérito da Etnomatematica
foi trazer uma nova visédo
de matematica e de educacgéo
matematica de feigdo antropoldgica,
social e politica, que passam a ser
vistas como atividades humanas
determinadas socioculturalmente
pelo contexto em que séao
realizadas. A matematica, por
exemplo, s6 adquire validade e
significagdo no interior de um
grupo cultural — que tanto pode ser
uma comunidade indigena,
uma classe de alunos ou até uma
comunidade cientifica — onde se
encontra presente nas diferentes
praticas socioculturais. (D’AMBROSIO
apud FIORENTINI, 1995, p. 8).

E necessario analisar o momento
cultural, e como a matematica se posiciona
hoje, individualmente e coletivamente, na
experiéncia de cada cidadao.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A cada instante aumenta o numero de
educadores matematicos que buscam uma
matematica mais humanizada e mais ligada
ao cotidiano do alunado. Assim, buscam
aproveitar as caracteristicas culturais de
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uma dada comunidade, isto &, sua cultura
predominante, e utilizar estas caracteristicas
inserindo a matematica dentro deste contexto.

Como um meio de gerar e valorizar
os saberes da comunidade, o programa
“‘etnomatematica” pode colaborar para tornar
a matematica mais interessante e prazerosa
aos olhos do alunado, pois € preciso que a
educacado matematica, com o objetivo de ser
mais significativa, desenvolva atividades em
salas de aula através da contextualizacao
conforme o cotidiano do alunado. Para que
isto ocorra, o professor devera dizer nao
ao ensino tradicional, pois, na proposta
etnomatematica, professor e aluno trocam
conhecimentos, numa relagdo mais proxima
e mais significativa para ambos.

Vale salientar que a etnomatematica
valoriza as diferengas, afirma ser valida toda
a construcdo do conhecimento matematico
que estiver intimamente vinculada a tradicao,
a sociedade e a cultura de cada povo.
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RESUMO

Demonstrar que através de uma pratica metodoldgica voltada para as relagbes com o coti-
diano, buscando uma aprendizagem significativa atrelada a recursos midiaticos, é possivel
formar a construgdo de um conceito e ndo apenas a apreenséo de fatos, foi o objetivo des-
sa pesquisa. Para a realizagdo de tal objetivo foram ministradas cinco aulas, durante um es-
tagio para alunos do sétimo ano, de uma escola particular de Blumenau (SC). Através desta
pesquisa foi possivel concluir que o professor, com o papel de mediador no processo de
ensino, deve ser um facilitador da aprendizagem. Esta, por sua vez, s se torna significativa
ao fazer relagdo com o cotidiano do aluno. Por isso, quanto mais concreta e diversificada for
a pratica, maior sera o grau de aprendizagem significativa. Assim, a disciplina de estagio se

faz tdo importante para a formagédo de um futuro professor.

Palavras-chave: Jogo. Numeros Irracionais. Estagio.

1 INTRODUGAO

Enquanto ainda era estudante, sempre
percebi a grande dificuldade dos meus
colegas para entender a matematica, grau
este que parecia ter sido intensificado nos
conteudos relacionados as fracdes e aos
numeros decimais, dificuldades de muitas
pessoas ainda na fase adulta. Nao sao
raras as vezes em que nos deparamos com
caixas de supermercados fazendo calculos
simples, envolvendo numeros decimais, em
calculadoras.

Mas por que um conteudo facil se
tornou tao dificil? Uma das hipéteses pode
ser um certo grau de abstragdo quando
utilizamos mais de duas casas decimais, por
exemplo. O que faz com que a matematica
demonstre pouco significado ao cotidiano do
estudante. Mas por que o aluno tem facilidade
em algumas disciplinas e dificuldades em

outras? Diversos fatores podem responder a
questdo, mas acima de tudo é a metodologia
empregada pelo professor, bem como o
significado que o conteudo traz para a vida
do aluno.

Todo professor da disciplina ja deve ter
ouvido a seguinte pergunta: Quem inventou
a matematica? E o professor responde: foi a
humanidade, para solucionar os problemas
do cotidiano. Nessa hora, o aluno deve
pensar: que problema era esse que envolvia
tantas letras (partes literais)?

Foi pensando nesses e em outros
fatores que esta pesquisa se justifica. Ela
baseia-se em uma pratica aplicada, durante
um estagio, nas aulas de Matematica, com
alunos de uma escola particular de Blumenau
(SC), quando, através de uma aula expositiva
dialogada, foi ensinado o conteudo “numeros
decimais”. A construgcdo do conceito foi
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efetivada em equipes através de charadas
gue envolvessem situagdes do cotidiano.
Foi finalizada com um jogo no laboratério de
informatica acerca do tema e uma atividade
avaliativa.

Com essas técnicas, buscou-se a
aprendizagem significativa.

Demonstrar que através de uma pratica
metodoldgica voltada para as relagées com
o cotidiano, buscando uma aprendizagem
significativa atrelada a recursos midiaticos, é
possivel formar a construcdo de um conceito
€ nao apenas a apreensao de fatos. Este foi
0 objetivo dessa pesquisa.

2 AREA DE CONCENTRAGAO E
FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Aprender sempre esteve atrelado a
algo que ja esta pronto e acabado e que
precisa ser internalizado pelo estudante.
Essa concepcao ja foi desmistificada, a
partir do momento em que se constatou que
precisamos preparar nossos estudantes para
resolver problemas até entao sem solugao. Ou
seja, problemas da sua época e nao do tempo
de seus avos. Nesse paradigma somente a
aprendizagem significativa faz sentido, pois
s6 os detentores desse conhecimento farao
a diferenca na solucéao de novos problemas
de uma sociedade em constantes e rapidas
mudangas, como a que vivenciamos hoje.

Aideia de que o mundo esta acabado,
e de que nele habita a reserva de todos os
conhecimentos (igualmente prontos) que
precisamos adquirir, construiu e manteve,
durante séculos, um ensino totalmente
adaptado a esse modelo. Descrever o mundo,
seus fendbmenos, processos e diferenciar
os metodos e técnicas de intervencgéao
nesse mundo sempre foram as principais
fungdes da escola. Tudo sempre esteve
muito bem organizado, o professor ensina

algo inquestionavel, o estudante aprende e
reproduz exatamente como aprendeu. Mas, e
depois disso? Tem-se o inicio de um periodo
sombrio, recheado de incertezas, novos
paradigmas e impulsionado pela mudanca
cada vez mais clara e acentuada (SANTOS,
2008).

Segundo Smole (2006), para que
uma aprendizagem advenha ela deve ser
significativa, o que requer que seja vista como
a compreensao de significados, relacionando-
se as experiéncias anteriores e vivéncias
pessoais dos alunos, permitindo a geragao
de problemas de algum modo desafiadores,
que os fagam querer aprender sempre mais.
O estabelecimento de diferentes tipos de
relagdes entre fatos, objetos, acontecimentos,
nocdes e conceitos, gerando modificacbes
de comportamentos e contribuindo para a
utilizagéo do que é aprendido em diferentes
situacdes, faz do conhecimento prévio
o0 ponto de partida para a aprendizagem
significativa.

2.1.1 A exploragao de conhecimento prévio

Mais do que partir daquilo que o
aluno tem conhecimento, a exploracao
do conhecimento prévio faz com que a
aprendizagem faga sentido. Por isso, para
Alegro (2008, p. 38), “esses conhecimentos
dos estudantes s&do adjetivados como “prévios”
indicando anterioridade a experiéncia de
nova aprendizagem”.

O conhecimento prévio, definido
por Ausubel (2003), é aquele qualificado
como declarativo, mas implica um conjunto
de outros conhecimentos procedimentais,
atitudinais e contextuais, que também
configuram a armacao da estrutura cognitiva
prévia do estudante que aprende.

Afirma-se que o conhecimento prévio
sO pode ser caracterizado em relagao ao
objetivo e ao conteudo de ensino. Logo, ...)
dependera de quem decide o que constitui
o0 conhecimento prévio sobre tal conteudo”.

20



Maiéutica - Curso de Matematica

(MIRAS, 1998, p. 62). A definigao logica
do conteudo de aprendizagem escolar
€ mediada pela atuacao do professor e
do curriculo. Portanto, cabe sobretudo
ao professor estabelecer parametros e
diferenciar conceitos, procedimentos, valores,
atitudes e o que mais julgar fundamental
para alcancgar o objetivo estabelecido para o
ensino e a aprendizagem.

Na busca da aprendizagem
significativa, o conhecimento prévio deve ser
o ponto de partida para que o aluno perceba
o sentido do porqué e do para qué aprender
matematica.

2.2 POR QUE E PARA QUE APRENDER
MATEMATICA?

E notavel o papel da matematica no
desenvolvimento do raciocinio Iégico e como
ferramenta para realizagdo de atividades
diarias. Schmidt (2007) indaga que, se a
matematica é aprendida desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental até o final do
Ensino Médio, sempre com uma carga horaria
de énfase na escola, por que os alunos
ainda enfrentam dificuldades para resolver
problemas em seu dia a dia? O que corrobora
com Larrosa (2002, p. 21), quando afirma que
“[...] pensar n&o € somente ‘raciocinar’ ou
‘calcular’ ou ‘argumentar’, como nos tem sido
ensinado algumas vezes, mas €, sobretudo,
dar sentido ao que somos e ao que nos
acontece”. Dessa forma:

[...] a matematica contribui para o
desenvolvimento de processos de
pensamento e a aquisigao de atitudes,
cuja utilidade e alcance transcendem o
ambito da propria matematica, podendo
formar no aluno a capacidade de resolver
problemas genuinos, gerando habitos de
investigacao, proporcionando confianga e
desprendimento para analisar e enfrentar
situacdes novas, propiciando a formagéao
de uma visdao ampla e cientifica da
realidade, a percepcao da beleza e
da harmonia, o desenvolvimento da
criatividade e de outras capacidades
pessoais. (PCNEM, p. 40)

Arelevancia da construgcao do sentido
€ notoria nos argumentos de Larrosa (2002,
p. 22): “[...] podemos dizer que sabemos
coisas que antes nao sabiamos, que temos
mais informagao sobre alguma coisa; mas,
ao mesmo tempo, podemos dizer também
gque nada nos aconteceu, que nada nos
tocou, que com tudo o que aprendemos nada
nos sucedeu ou nos aconteceu”. Para ele,
€ preciso distinguir experiéncia de receber
informacgdes, pois o ato de aprender vai
muito mais além do receber e processar
informacdo. O saber pela experiéncia
consiste em “como alguém vai respondendo
ao que vai Ihe acontecendo ao longo da vida
e no modo como vamos dando sentido ao
acontecer do que nos acontece” (LARROSA,
2002, p. 27). Por esse motivo, o aprender é
particular, subjetivo, “ninguém pode aprender
da experiéncia de outro, a menos que essa
experiéncia seja de algum modo revivida e
tornada propria”. (LARROSA, 2002, p. 27)

Nesse sentido, a pratica do jogo
no ensino da matematica faz com que
o aluno, através da experiéncia vivida,
consiga transforma-la em uma aprendizagem
significativa.

2.3 0 JOGO E O ENSINO DE MATEMATICA

Os jogos sempre foram uma atividade
natural do ser humano, tanto no sentido de
brincar como de educar ao mesmo tempo.
Segundo Gomes e Castro (2010), entre os
egipcios, gregos, romanos, maias € mesmo
entre os indigenas, os jogos eram elementos
para a geracao mais adulta ensinar os mais
jovens seus saberes fisicos, culturais e
sociais.

Froebel foi um dos primeiros a incluir
0 jogo na escola, ele salientava que a
personalidade da crianga pode ser melhorada
e apurada pelo brinquedo, e que o principal
papel do professor, neste caso, € o de prover
situacdes e instrumentos para o jogo. Para
ele, as criangas aprendem através do brincar;
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o brincar, segundo ele, era um “admiravel
instrumento para promover sua educacao”.
(AGUIAR, 1997, p. 56)

Segundo Antunes (2004), o jogo
€ muito admiravel na histéria de uma
crianga, pois quando a crianga joga esta
desenvolvendo uma atividade ludica e
utilizando suas regras. A crianga descobre e
manuseia tudo aquilo que esta a sua volta, e
desta forma esta arquitetando a compreensao
da realidade na qual esta inserida, e esta se
expande a medida que estabelece métodos
de abstracgao.

E necessario também que essa
atividade sugira um desafio, que seja capaz
de gerar “conflitos cognitivos”, que, conforme
Jean Piaget (1973), sdo necessarios para o
desenvolvimento intelectual do estudante. Ele
também afirma que o jogo € a construgao do
conhecimento, principalmente nos estagios
sensorio-motor e pré-operatorio.

E possivel observar que grande parte
dos estudantes do Ensino Fundamental tem
muitas dificuldades, quando o professor
propde a resolugao de problemas nas aulas de
matematica. E notdrio também que, além do
baixo envolvimento, existe a renuncia a tarefa
de enfrentar situagdes-problema. Contudo,
em “situacgdes informais”, quando o professor
propde cruzadinhas, caga-palavras ou outros
jogos, os estudantes se sentem motivados,
0 que gera um melhor desempenho dos
alunos nas avaliacdes. Por isso, um dos
motivos para a introducéo de jogos nas aulas
de matematica € a possibilidade de diminuir
os bloqueios apresentados por muitos dos
estudantes que temem a matematica e se
sentem incapacitados de aprendé-la.

E importante observar que muitos
professores tém aideia de que a aprendizagem
s6 se faz através de conceitos e defini¢oes,
e fazem desses itens um ponto de partida
para o ensino. E assim vao articulando os
assuntos, um conteudo acompanhando
o outro, sem qualquer preocupagao com

agregacodes entre eles e outros fatores,
como: integragao, interagao, participagao e
interdisciplinaridade. O que contraria com a
ideia de Vygotsky, que afirma: “Um conceito
se forma néao pela interacao de associagoes,
mas mediante uma operacao intelectual em
que todas as fungbes mentais elementares
participam de uma combinagéo especifica”
(VYGOTSKY, 1987, p. 50). E ainda: “Quando
se examina o processo de formacao em
toda a sua complexidade, este surge como
um movimento do pensamento, dentro da
piramide de conceitos, constantemente
oscilando entre duas dire¢des, do particular
para o geral e do geral para o particular”.
(VYGOTSKY, 1989, p. 70)

Assim € possivel notar que dominar
um conceito € muito mais do que construir
processos de associag¢des. Para isso,
o estudante precisa elaborar conceitos,
tornando-se um ser ativo e participativo no
processo da aprendizagem.

3 VIVENCIA DO ESTAGIO

Para a realizacéo do estagio assistiu-
se a cinco aulas ministradas pelo docente
em uma turma especifica e cinco aulas foram
ministradas pela estagiaria.

O estagio foi realizado em uma escola
particular de Blumenau, em uma turma
intitulada 7° ano “C”. Esta turma contém 20
alunos. Apos a etapa de observagao foram
aplicadas as cinco aulas de acordo com o
plano de aula estabelecido.

Durante a observacédo das aulas,
ministradas pela professora docente, foi
possivel perceber que se trata de uma turma
calma, por vezes até apatica. A professora
demonstrou conhecer bem os alunos, pois
sabia as dificuldades de cada um deles. Os
alunos, em geral, possuem uma boa base
matematica. Mas a maioria demonstrou nao
possuir afinidade com a disciplina.
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Na primeira aula, os alunos sentaram
em duplas e responderam a charadas
matematicas, como, por exemplo:

- Amanda e Débora participavam de um
Jjogo de adivinhagcdo de numeros. Amanda
pensou em um numero e deu pistas para
que Ana o descobrisse: “O numero que
estou pensando se encontra entre 1,5 e
1,6”. Débora contestou: “N&o existe nenhum
numero entre esses dois”. Vocés concordam?
Em qual nimero Amanda pensou?

- Continuando a brincadeira, para ajudar
Débora, Amanda disse: “O nimero que estou
pensando esta entre 1,68 e 1,59. Qual é?”.
Apenas com a pista de Amanda, é possivel
descobrir o nimero?

A estagiaria convidou as duplas a
socializar as conclusdes e anotou no quadro
todas as possibilidades encontradas. Apontou
que um caminho para tal seria adicionar um
zero a esquerda dos decimais apresentados,
como 1,50 e 1,60, no primeiro enunciado, e
1,580 e 1,590, no segundo.

N&o precisou explicar, pois os proprios
alunos percebiam e falavam as respostas.
Estas charadas formaram o ponto de partida
das aulas seguintes.

Na aula seguinte, a estagiaria formulou
0s seguintes problemas e em seguida
convidou todos para uma discusséo coletiva:

- Encontre fracbes que estejam entre 1/2 e
3/4 e entre 1/4 e 3/4.

- Quantas fracbes existem entre 17 e 18 e
entre 1/3 e 4/97?

Dessa vez, os alunos precisaram
encontrar fragdes equivalentes com
denominadores cada vez maiores. Por fim,
relacionou os numeros fracionarios com
numeros irracionais.

Nas duas aulas seguintes, ministrou

aulas expositivas dialogadas sobre o conteudo
‘numeros irracionais”, utilizando o portal
interativo da escola. Os alunos demonstraram
interesse e participagao durante a aula.

Na ultima aula, os alunos foram
para o laboratério de informatica e jogaram
0 jogo intitulado: Enigma das Fracodes.
Os estudantes demonstraram interesse e
concentragao durante o jogo. No final da aula
foi feita uma avaliacdo de acordo com a fase
e o nivel de cada aluno no jogo.

Os estudantes participaram ativamente
e gostaram da aula. Relatavam que nem
parecia aula, pois a aprendizagem se deu
a partir de situacdes-contextos e através
de jogos e materiais interativos, e nédo de
maneira tradicional. A experiéncia do estagio
foi gratificante, pois a estagiaria nunca havia
trabalhado com matematica, no sétimo ano.
E ndo ha aprendizagem melhor que a pratica,
inclusive para futuros professores, por isso o
estagio se justifica como disciplina dos cursos
de licenciatura.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A aprendizagem significativa € aquela
que faz sentido aos estudantes, justamente
porque relaciona a aprendizagem a sua
pratica diaria, ao meio em que vivem. Por
isso, a exploracdo do conhecimento prévio
ao iniciar um novo conteudo deve ser sempre
o ponto de partida do professor.

A motivagdo e a surpresa através do
aprender matematica na pratica tornaram
a aprendizagem mais facil e significativa.
Durante o jogo Enigma das Fracgbes, ao
final da aula, os estudantes demonstraram
interesse, vontade de vencer os colegas e
motivacao, diferente de quando o professor
propde apenas um exercicio no caderno.
O que os estudantes nao percebem é que
estdo realizando um exercicio, porém atraveés
de um jogo. Mas o mais importante é que
o professor perceba que se pode aprender
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matematica nas mais diferentes praticas, e o
jogo € uma delas.

Através desta pesquisa € possivel
notar que existe um amplo campo a ser
estudado a respeito de praticas pedagdgicas
que levam a uma aprendizagem significativa,
bem como as diferentes praticas para o ensino
da matematica. O jogo é apenas uma das
ferramentas. Por isso, professor, seja criativo,
a sua pratica faz de vocé um professor ou um
mero transmissor de conteudo. Porém, tome
cuidado, pois transmissores de conteudos,
como livros, revistas e internet, os estudantes
ja tém. Faca da sua presenca um diferencial
na sala de aula.

Por fim, é possivel concluir que o
estagio € um processo de aprendizagem
indispensavel a um profissional que deseja
estar preparado para enfrentar os desafios de
uma carreira. Esta no estagio a oportunidade
de assimilar a teoria e a pratica, aprender as
peculiaridades e “macetes” da profissdo e
conhecer a realidade do dia a dia.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi analisar a aplicagdo das novas tecnologias no ensino da mate-
matica, partindo-se da seguinte questdo-problema: Qual a importéancia de utilizar-se as no-
vas tecnologias disponiveis para o ensino da matematica? Tendo aplicado ao estudo a me-
todologia de pesquisa bibliografica, estudou-se o que os autores tém publicado com relagao
ao tema e constatou-se que, apos a chamada sociedade industrial, iniciou-se uma nova
fase de desenvolvimento que deu énfase a computagéo e a telematica, a qual rapidamente
se denominou de sociedade da informagéo, cujo desenvolvimento parece ter se dado a
uma velocidade surpreendentemente maior que qualquer outra fase de desenvolvimento
tecnolégico. Em apenas algumas décadas, muitos conceitos mudaram radicalmente, afe-
tando o ensino e o aprendizado. A aplicagdo dessas tecnologias se deu em ambito mundial
e em todos os setores de atividade humana, atingindo, portanto, o ensino da Matematica.
Assim, o professor de Matematica precisa acompanhar essa rapida evolugdo e buscar as
ferramentas que as novas tecnologias dispéem para o ensino.

Palavras-chave: Ensino. Matematica. Tecnologia.

1 INTRODUGAO

Desde os tempos primitivos o homem,
certamente, buscou quantificar os mais
diversos aspectos do cotidiano. Distancia,
altura, quantidade de objetos, animais, enfim,
pode-se dizer que a matematica nasceu com
o0 homem.

Pode-se inferir que, mesmo antes de
poder traduzir as quantificagdes em palavras
ou simbolos, possivelmente o ser humano
ja os quantificava subjetivamente, criando
abstragcbes matematicas que o levavam a
ideia de quantidades. Assim, concorda-se
com Bachelard (1991), quando este preconiza
que existem, no conhecimento, duas faces:

a subjetiva, da qual se trata quando se
afirma que o homem, intuitivamente, mesmo
sem saber representa-las, ja abstraia
quantidades; e a objetiva, esta adquirida pelo
estudo cientifico e organizado, em qualquer
nivel, preconizando também que o individuo
aprende a partir da reflexao, sugerindo que,
da percepc¢ao do mundo que o cerca e a
partir da aquisicao das informacgdes e de suas
préprias idealizagdes, infere sobre possiveis
resultados, criando assim, para si, novo
conhecimento.

Ja Martins (2004) propde que o
conhecimento se da por fases sucessivas
no decorrer do desenvolvimento filosofico,
0 que, naturalmente, leva o individuo a uma
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escalada no conhecimento de qualquer
ciéncia, a partir da intuicdo e seguindo com
a informagao adquirida.

Assim, pode-se perceber que, quanto
mais informagao sobre determinado estudo
o individuo obtiver, tanto mais claro se
tornara qualquer resultado, pois se somam
elementos para o estudo final.

Foi objetivo deste estudo analisar a
aplicacao das novas tecnologias no ensino da
matematica. Buscando-se atingir o objetivo
proposto, partiu-se da seguinte questao-
problema: Qual a importancia de utilizar-se as
novas tecnologias disponiveis para o ensino
da matematica?

A metodologia aplicada ao estudo
foi a pesquisa bibliografica, buscando-se
informagdes em obras ja publicadas por
outros autores, utilizando-se a rede mundial
de computadores, na qual se buscou artigos e
textos diversos para fundamentar a pesquisa.

Justifica-se este estudo pela
importancia que se vé na discussao do tema
em questdo, procurando incentivar outros
pesquisadores a discuti-lo e proporcionar
material de consulta aos que buscam auxilio
para o ensino da matematica.

2 O DESENVOLVIMENTO DO
CONHECIMENTO INTERDISCIPLINAR

A humanidade tem evoluido a
partir das descobertas feitas em todos os
campos de atividade humana, formando
o acumulo de conhecimento e, a partir de
cada descoberta, aplicada a outras areas,
proporciona, ainda, mais desenvolvimento.
A interdisciplinaridade se manifesta, entéao,
fazendo com que as diversas areas de
conhecimento se interceptem, produzindo
mais e mais desenvolvimento. Desde os
primeiros filésofos, que estabeleceram os
conhecimentos primordiais nas diversas

areas de conhecimento, a evolugéo tem se
dado de forma mais e mais sistematica e
agil. A matematica tem contribuido de forma
definitiva para esse desenvolvimento, em
todos os setores de atividade conhecidos.

Um resultado esperado dos sistemas
educacionais é a aquisicdo e a
producdo de conhecimento. Isto se da
fundamentalmente a partir da maneira
como um individuo percebe a realidade
nas suas varias manifestagdes: uma
realidade individual, nas dimensoes
sensorial, intuitiva, emocional,
racional; uma realidade social, que é o
reconhecimento da essencialidade do
outro; uma realidade planetaria, o que
mostra sua dependéncia do patrimonio
natural e cultural e sua responsabilidade
na sua preservagao; uma realidade
cosmica, levando-o a transcender
espaco e tempo e a proépria existéncia,
buscando explicagdes e historicidade
(D’AMBROSIO, 2005).

Portanto, a aquisicao do conhecimento,
0 qual deve ser promovido pelo sistema
educacional, permeia toda a extensdo da
realidade, sendo apreendida pelo individuo
nas diversas instancias do saber e se
torna propriedade universal, visto que esse
conhecimento deve ser adicionado aos
conhecimentos anteriores e difundido, para
que toda a humanidade possa desfrutar de
seus resultados.

A medida que se da a evolucdo das
diversas areas, a adicao dos novos saberes
impulsiona outras areas. O desenvolvimento
tecnoldgico ocorrido no ultimo século, como
na area da eletrénica, que impulsiona
as comunicagdes e a computacgao, tem
contribuido em muito para o rapido
desenvolvimento de todas as outras areas.

As novas tecnologias, a medida que
surgem, trazem a luz do conhecimento
novas ferramentas, técnicas e métodos que
sao aplicaveis ao conhecimento humano
€ a sua busca. A interdisciplinaridade é o
fator contribuinte, possivelmente de maior
incidéncia sobre o desenvolvimento, pois,
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por ela, as ciéncias se complementam,
alavancando o conhecimento de uma area
sobre outra e contribuindo as diversas areas
entre si, para atingirem seus objetivos.

Dentre as ciéncias, a matematica tem
participado ativamente na interdisciplinaridade,
tanto como contribuinte de outras tantas
ciéncias como recebendo, daquelas,
subsidios para o seu desenvolvimento.

A interdisciplinaridade pode ser
analisada sob dois aspectos fundamentais:
0 aspecto pedagdgico, ao qual se da énfase
neste estudo, e o epistemologico. Da-se mais
evidéncia ao primeiro aspecto, visto aquele
ser mais voltado ao ensino e as questdes
curriculares, o que esta em maior estreiteza
com o tema proposto (THIESEN, 2008).

2.1 O ENSINO DA MATEMATICA E SUA
EVOLUCAO

A matematica tem acompanhado o
homem desde o inicio de sua existéncia e,
naturalmente, o seu ensino, provavelmente,
tenha acompanhado este caminho.
Inicialmente a experiéncia adquirida pelo
individuo era passada a outros que a repetiam
em determinadas situagdes. Os primeiros
pensadores, como Platdo, por exemplo,
imprimiram algum método ao uso e ensino
das técnicas desta ciéncia, transferindo
seus conhecimentos com organizagéo e
formulando principios e metodologias de
aplicagcao, dentro dos limites da época,
dando, porém, impulso a organizacao dos
saberes. Na Idade Média, muitos foram
0S que se preocuparam com O ensino da
Matematica. No Brasil pode-se destacar, por
exemplo, em 1746, Luis Antonio Verney, em
sua obra “Verdadeiro método de estudar”
(MIGUEL et al., 2004).

Assim, a medida que a evolucao fazia
surgir novas tecnologias, todas as areas das
ciéncias buscavam aproveitar-se destas
tecnologias em prol do desenvolvimento
cientifico geral, e o crescimento se dava em

maior escala. Eventos como a Revolugao
Industrial, no século XVIIl, a Revolugéo
Americana, no mesmo século, a Revolugao
Francesa, ao final, ainda, do referido
século, fomentaram a preocupacdo com a
educacgao e, por conseguinte, também com
a matematica, impulsionando, pelos novos
ares destas revolugdes, o desenvolvimento
da educacao matematica, pois era necessaria
ao desenvolvimento em todos os setores
(MIGUEL et al., 2004).

Com a Revolucgao Industrial e a
sua subsequente evolugado, a implantacao
das grandes industrias levava as
populagdes para estes centros em busca
de melhores condi¢cdes de vida, pois viam
essa industrializagdo crescente como uma
nova forma de viver e progredir pessoal,
profissional e economicamente. Assim
sendo, exigindo na nova cultura, a industrial,
conhecimentos mais especificos, a educacao
tornou-se, também, mais exigida. Ja se fazia
necessaria a mao de obra especializada, e
essa especializagao era esperada da escola,
por isso a preocupacao com a educagao se
torna mais evidente.

Pelo grau de desenvolvimento da
industria, ao final do século XIX e inicio do
século XX, a escola precisou buscar, na
evolucao rapida da industria, as bases para
uma nova educagao que acompanhasse 0s
passos evolutivos do mercado de trabalho, o
qual ja sugeria um futuro de mais intensas e
rapidas fases evolutivas.

Assim, a mao que antes tecia o fio,
além disso tinha necessidade de saber,
ja estava distante daquele mesmo fio,
controlando os programas, mesmo ainda
rudimentares, do tear, e a produgao, que era
lenta e pouca, em vista da industrializagao,
ja tinha que ser controlada de forma muito
rapida, e para tudo isso exigia-se um bom
conhecimento da matematica. Em funcéao
das perspectivas industriais, grandes prédios
haviam de ser construidos; chegava um
substituto tecnologico a tragdo animal: o
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vapor, logo seguido do motor a explosao, o
que tornava a produgao vertiginosamente
mais rapida. A mente humana, até entao
habituada ao raciocinio em longos periodos
de tempos e em pequenas quantidades,
agora precisava pensar em tempos muito
menores e em quantidades muito maiores.
Demandava um raciocinio matematico muito
mais agil e preciso.

2.2 AMATEMATICA ANTE AS INOVAGCOES
TECNOLOGICAS ATUAIS

Segundo D’Ambrésio (2005),
a matematica esta presente em toda e
qualquer agdo humana, desde os mais
simples movimentos, no dia a dia, na propria
sobrevivéncia do individuo, até nos mais
complexos sistemas, como, por exemplo, na
exploragao espacial, na velocidade de calculo
dos computadores e mesmo na construgao
destes.

A cada inovagdo, ha a necessidade
de rever-se a metodologia de ensino, pois
esta deve acompanhar a evolugao, sob
pena de, assim ndo sendo, estagnar-se o
conhecimento e, em muitos casos, o aluno
adiantar-se ao sistema de ensino, criando
uma defasagem que leva este ensino ao
obsoletismo. Em ultima analise, o discente
deve estar sempre apto a absorver as novas
tecnologias que surgem diariamente, como
€ 0 caso, por exemplo, da grande inovacgao
surgida nas ultimas décadas, pela difusdo do
computador, que, atualmente, encontra-se
em grande parte dos lares e pode ser utilizado
a partir de centros publicos destinados a
permitir as pessoas de todas as idades
utilizarem tais recursos tecnoldgicos (SILVA,
2009).

Um dos mais claros e evidentes
exemplos que podem expressar a utilizacao
das novas tecnologias no ensino da
matematica é, sem duvida, nos tempos
atuais, através do desenvolvimento da
computacdo e das comunicagdes, aliados.

Praticamente todo o conhecimento
humano esta disponivel na rede mundial de
computadores, a qual é, basicamente, formada
pela comunicagao entre os computadores
espalhados pelo mundo e bases de dados
que abrigam todo tipo de conhecimento,
disponibilizando-o, indiscriminadamente, a
todas aquelas pessoas que se disponham
a pesquisar e estudar. Desde duvidas mais
simples até as mais complexas informacgoes,
a matematica nao poderia se manter fora
deste rol de disciplinas que se disponibiliza
através destas novas tecnologias.

Essas novas tecnologias rompem o
antigo paradigma de que o professor € o
agente do conhecimento e o aluno o paciente.
Este ultimo torna-se ativo em tais condi¢des,
podendo buscar o préprio conhecimento.
Este velho paradigma da lugar, atualmente,
ao novo paradigma de uma sociedade
que esta interligada em uma grande rede,
em todos os sentidos, no que se refere a
informagao e, necessariamente, a escola,
que deve acompanhar essas mudancas
paradigmaticas, incluindo-se, naturalmente,
0 ensino da matematica, sendo que o
professor, antes apenas agente transmissor
de conhecimento, torna-se orientador, no
sentido de incentivar e direcionar o aluno na
busca do conhecimento (CASTELLS, 1999).

Portanto, em um tempo no qual a
tecnologia impulsiona o mundo globalizado,
de forma vertiginosa para a ampliagao cada
vez maior do conhecimento, € necessario
que a escola esteja preparada para fazer sua
parte, ndo se atendo aos antigos modelos nos
quais o professor era o centro, mas, repete-
se, deve ser um colaborador e orientador
nestas novas tecnologias.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 O ENSINO DA MATEMATICA SOB O
PRISMA DAS NOVAS TECNOLOGIAS

Para tratar-se de novas tecnologias,
o ideal é que se apoie sobre as mais atuais
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e, naturalmente, a escolha recaia sobre a
rede mundial de computadores, a internet,
a qual disponibiliza um incontavel material
de pesquisa que, se bem explorado pelo
discente, sera valioso material contribuinte
para o ensino da Matematica.

A internet pde a disposi¢cao do
professor de matematica os chamados
softwares ou programas de computador que
o podem auxiliar na tarefa de ensinar. Ainda é
interessante notar que tais programas podem
ser utilizados tanto em sala de aula quanto
em casa pelo aluno, pois este podera também
dispor destes programas, para auxilia-lo no
estudo.

Em uma rapida pesquisa na internet,
utilizando as palavras-chave “software ensino
de matematica”, pode-se descobrir, ja no topo
de umal lista de sites, uma relagao de diversos
programas destinados ao ensino em geral
e, mais especificamente, a Matematica, os
quais podem ser encontrados em mais de
um idioma, incluindo o portugués. Cita-se, a
seqguir, alguns destes programas:

3.2 MAXIMA

O Maxima trabalha com expressdes

simbdlicas e numéricas, como diferenciacgéao,
integracao, Séries de Taylor, Transformada
de Laplace, além de:

[...] equacgdes diferenciais ordinarias,
sistemas de equacgbes lineares,
polinbmios, e conjuntos, listas, vetores,
matrizes e tensores. Maxima produz
resultados numéricos de alta precisao,
usando fragdes exatas, preciséo
arbitraria inteiros, variavel e precisao de
ponto flutuante nimeros. Maxima pode
parcelar fungdes e dados em duas e trés
dimensdes (EDUMAT, s.d.).

Uma gama bastante extensa de
exercicios € sugerida ao professor. O programa
pode ser adquirido gratuitamente, por
download, do site sourceforge, sob o seguinte
endereco: <http://sourceforge.net/projects/
maxima/files/latest/download?source=files>,
instalado em qualquer computador e utilizado
a vontade, tanto para ensinar quanto para
aprender matematica, o que é, sem duvida,
uma nova tecnologia a servigo do ensino da
disciplina.

Na figura 1, apresenta-se uma das
telas do programa.
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FIGURA 1 — TELADO MAXIMA PARA O ENSINO DE MATEMATICA

WG wdazims 12007 [rio o [ * b T L)
Ao Ear~le™ M Exgueries-~ Alysbes- Cicolo~ Sanpicar=—Grihoy ™ Famiicn - Auds -
L@®| S & @
[ Matemitca Geral a
| Smoier || smoifer) |
| Fawew || Epensr |
| Forma canérica (¥) | smebtiear () |
| Epade(r) || Redur(y) |
| Resoher.. || ResherE00.. |
| Demer.. || ieger.. |
| umee.. || séne.. |
[ Géfom. | GifoD. | i

|
L

Prente para entrada do usuino

FONTE: Vodopivec, Lenarcic e lliev (2013)

Note-se que o menu superior oferece
as opgoes que se podem ver ampliadas na
figura 2.

FIGURA 2 — MENU DE OPCOES DO PROGRAMA
MAXIMA

Arguive  Editar  Célula Mauma  Equagdes Algebra  Caloubo  Simplificar  Grifico  Mumérico  Ajuda

FONTE: Vodopivec, Lenarcic e lliev (2013)

E, ainda, nas opgdes internas, as que
se podem observar na figura 3:
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FIGURA 3 - OPCOES OFERECIDAS PELO
MAXIMA

Matemitica Geral ®
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| Eendr(y) || Reduar (v)
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| Gréfico 2D.. Gréfico 30...

FONTE: Vodopivec, Lenarcic e lliev (2013)

Além deste programa, sucintamente
apresentado, ainda se pode citar, como
disponibilidades gratuitas e em portugués,
0Ss seguintes programas.

3.3 PROGRAMAS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA

QUADRO 1 — PROGRAMAS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Programa Descrigao

O MuPad é um software de computagéo algébrica de propdsito geral. Permite
resolver equagoes, sistemas de equagdes, inequacgdes, operar com matrizes,
MuPad calcular determinantes, trabalhar com polinémios, promover simplificagcbes e
desenvolvimento de expressodes, calcular limites, derivadas, integrais e diversas
outras coisas. Além disso, traca graficos em 2D e 3D.

O SuperLogo n&o possui objetivo delimitado, podendo ser utilizado em diferentes
atividades, envolvendo diferentes disciplinas, em diferentes niveis de ensino.
Nosso foco, no entanto, é a Matematica do Ensino Médio. Neste contexto, o
programa pode ser utilizado no trabalho com Geometria Plana, além de contribuir
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico e possibilitar a aquisi¢do de nogdes
de programacao.

Super Logo

WinPlot € um programa para gerar graficos de 2D e 3D a partir de fungdes ou
equacdes matematicas. Vocé obtém resultados rapidos, diretos e excelentes. Os
menus do sistema sao simples, sendo que existe uma opg¢éo de ajuda em todas
as partes. Aceita fungdes matematicas de modo natural.

Winplot

O KmPlot pode ser usado para desenhar as funcdes cartesianas, paramétricas e
as fungdes nas coordenadas polares. Aceita varios modos de grade e os desenhos
podem ser impressos com alta precisdo na escala perfeita. Pode-se também
desenhar varias fungdes simultaneamente e combina-las para criar fungdes novas.

KmPlot
Apenas para
sistema Linux

00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 0000000000000 0000000000000000000000000
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GeoGebra é um software de matematica dindmica para utilizar em ambiente de

Geogebra sala de aula, que reune GEOmetria, aIGEBRA e calculo. Recebeu muitos prémios
internacionais, incluindo o prémio software educacional Aleméo e Europeu.
O programa permite construir matrizes e operar com elas. E possivel trabalhar com
Winmat nuameros inteiros, reais e complexos. Determina, entre outras coisas, matriz inversa,

transposta, determinante, trago da matriz e polinémio caracteristico.

FONTE: Adaptado EDUMAT (s.d.)

Isso mostra os avangos que
possibilitaram as novas tecnologias nas
ultimas décadas, as quais o discente precisa
atentar e procurar conhecer, pois o aluno,
tendo a sua disposigdo essas tecnologias,
pode desenvolver seus conhecimentos além
daqueles do proprio professor, no que diz
respeito a essas tecnologias, fazendo com
que este ultimo fique aquém do esperado,
desmotivando o aluno para o estudo regular.

Outro exemplo bastante simples que
se pode aplicar ao uso e aprendizado da
matematica é o motor de busca denominado
Google, ao qual grande parte dos internautas
recorre em suas buscas. Ao carregar a pagina
de busca, uma caixa de texto € apresentada
e, se nesta caixa for digitada uma operagao
matematica, como, por exemplo, 23+4,
automaticamente se tera o resultado, como
apresentado na figura 4, na qual se digitou
o seguinte: cos 30, buscando-se 0 cosseno
de 30°.

FIGURA 4 — CALCULADORA DISPONIVEL NA
INTERNET

Go Sll..' cos 30 —

0.15425144988

FONTE: Google (2013)

O resultado surge automaticamente
e uma calculadora com diversos recursos
€ apresentada. Isso denota os recursos
de aprendizagem, neste caso especifico,
da matematica e dos quais o professor
pode tirar proveito para melhor ensinar e
despertar o interesse dos alunos pela busca
do conhecimento.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 RECURSOS HUMANOS PARA A
IMPLANTACAO DE NOVAS TECNOLOGIAS

A formacao do cidadao do século XXI
difere em muito dos antigos conceitos de
formac&o e de ensino, pois, ja no proprio
lar, a crianga, mesmo em idade pré-escolar,
desenvolve o interesse pelas tecnologias
disponiveis, visto que ja sao tdo difundidas;
que o computador é, atualmente, tdo comum
nas residéncias quanto o telefone e outros
equipamentos de utilidade. Os pais incentivam
os filhos a utilizacao destes equipamentos e,
ao iniciarem sua vida escolar, as criangas
ja tém algum dominio sobre as tecnologias.
Os professores devem acompanhar essa
evolucéo e, para isso, faz-se necessario que
a propria escola esteja lado a lado com as
novas tecnologias e prepare pessoal para
utiliza-las e repassar esses conhecimentos
aos alunos.

Entretanto, em um pais no qual ainda
e dificil a propria alfabetizacéo, o ensino das
novas tecnologias pode ser problematico,
pois se depara com um quadro no qual parte
dos alunos esta bastante adiantada no uso
das tecnologias e, por outro lado, outro grupo
que tem dificuldades na leitura e na escrita.
Isso faz com que o professor fique entre
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ambos os grupos e a escola. O professor deve
estar atento para aquele grupo que tem mais
dificuldades, como afirma Menezes (2008),
apontando a pesquisa do SARESP — Sistema
de Avaliagdo e Rendimento Escolar do
Estado de Sao Paulo, cujos dados mostram
que “45% dos alunos do Estado concluem
0 4° ano sem ler e escrever plenamente”
(MENEZES, 2008, grifo do autor).

Esta é uma das dificuldades para que
o professor lance mao de novas tecnologias
para o ensino, inclusive na disciplina de
Matematica, pois, se o aluno nao assimila
corretamente as mensagens lidas, certamente
tera dificuldade em compreender conceitos
matematicos.

RIO - De acordo com levantamento do
Movimento Todos pela Educacgao, 23 a
cada cem alunos do Ensino Fundamental
estao atrasados nos estudos. No Ensino
Médio, a situagao é ainda pior: 34 a
cada cem sofrem defasagem ao longo
da vida escolar. Os dados sao do Inep
e se referem a 2009. Entre os estados
da Regido Sudeste, o Rio apresenta
0s maiores indices de defasagem: no
Ensino Fundamental, a taxa é de 28,4%,
contra 21,5% do Espirito Santo, 20,2% de
Minas Gerais, e 8,3% de Sao Paulo. No
Ensino Médio, a situacao no Rio é ainda
mais alarmante: 45,9% dos jovens ndo
estdo na série adequada a sua idade.
No Espirito Santo, o indice é de 21,5%;
em Minas, de 27,5%; e em Sao Paulo,
de 17,3% (CAZES, 2011).

Essa defasagem torna o ensino com
base em novas tecnologias um problema, pois,
antes de o professor aplicar essas tecnologias,
os alunos deverao estar preparados. Por
outro lado, os proprios professores devem
estar também preparados e com completo
dominio sobre as ferramentas, tanto em
termos de hardware quanto de software e,
para isso, a propria escola deve investir no
treinamento adequado desses professores.

As novas tecnologias transformaram
o mundo e transformaram o individuo e sua
percepgcdo desse mundo. A informagao é
extremamente agil e, ndo acompanhando

tal agilidade, o professor e mesmo a escola
tendem a permanecer em tempo passado.
Muito mudou desde o tempo em que o aluno
deveria decorar a tabuada sob pena de sofrer
o castigo da palmatoéria, para o tempo em
que o aluno deve ter suas maos em perfeitas
condigdes para, através do teclado, buscar o
conhecimento (SANCHO, 1998).

Isso faz notar que ja ndo é mais
cabivel a exigéncia, mas a liberdade de
buscar o conhecimento e, principalmente,
a interferéncia do professor no sentido de
orientar essa busca e despertar, no aluno, o
desejo de aprender. Para isso, € necessario
que o professor conhega nao s6 sua area de
atuacao disciplinar, ou seja, ja ndo basta ao
discente de Matematica conhecer a prépria
area profundamente, mas conhecer as novas
tecnologias que, a cada dia, sdo colocadas
a disposigao.

Passadas as primeiras reagcdes de
temor diante dos efeitos da automacgao
dos setores produtivos, os avangos da
informatica e da telematica provocaram
uma fase de fascinagéo quase infantil —
felizmente em grande parte ja superada —
particularmente nas trés ultimas décadas,
quando a difusdo da internet nos paises
industrializados deu suporte ao sonho
de integracdo mundial dos povos por
meio de infovias globais. Embora o
realismo de estudos e analises tenha,
desde aquela época, contrabalangado o
entusiasmo ingénuo, ha que reconhecer
como em grande parte justificadas as
bases e as evidéncias que fundamentam
especulagdes positivas sobre a sociedade
da informacao (WERTHEIN, 2000, p. 73).

Faz-se necessario, portanto, que a
escola, de maneira geral, como sistema,
renove-se, pois ndo s6 a Matematica esta
envolvida neste sistema e nas mudancas
ocorridas no mundo, mas o saber, de maneira
geral, tornou-se mais acessivel e mais rapido
em seu desenvolvimento.

Concordando com Freire (1998),
ha de se admitir que a matematica, assim
como outras disciplinas, ndao deve ser
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tratada e levada ao aluno meramente
como conceitos técnicos, mas, sim, como
ferramenta fundamental para o dia a dia de
todas as areas de atividade humana.

E perceptivel que, atualmente, o ser
humano vive cercado de tecnologias por
todos os lados, em todas as atividades,
desde o acordar pela manha3, até o leito onde
repousa a noite, passando seu dia lidando
com tecnologias que, de tao utilizadas, ja
deixaram de ter atengdo, como, por exemplo,
o fato de acender-se a luz de um ambiente,
até as mais sofisticadas, como receber a
previsdo do tempo para as proximas horas,
cotagbes da bolsa de valores e outras
informacgdes, pelo telefone mével. Utilizam-
se inumeros equipamentos e softwares, ja
quase de forma autdbmata, sem parar para
pensar que, se em todas as areas assim €, na
educacgao e, especificamente, na Matematica,
nao pode ser diferente (ASSIS, 2008).

As transformagdes emdiregédo a sociedade
da informagédo, em estagio avancado
nos paises industrializados, constituem
uma tendéncia dominante mesmo para
economias menos industrializadas
e definem um novo paradigma, o da
tecnologia da informacé&o, que expressa
a esséncia da presente transformacéao
tecnolégica em suas relagdes com a
economia e a sociedade (WERTHEIN,
2000, p. 72).

Assim, cercados de tecnologia por
todos os lados e, muitas vezes sem ter
conhecimento completo do uso destas
tecnologias, o professor pode se sentir
inseguro e buscar os meios mais tradicionais
para o ensino, deixando de aplicar inumeros
recursos que essas tecnologias lhe oferecem.

Exemplos claros da utilizagdo das
novas tecnologias sdo os cursos de Ensino a
Distancia — EAD —, cujo conceito € bastante
antigo, mas que, atualmente, gracas as
tecnologias de comunicacédo e computacéo,
tornaram-se tao efetivos quanto os cursos
presenciais. Nesta modalidade, o aluno, em
sua propria casa, pode estudar e, mesmo, se

comunicar, em tempo real, com o professor.

Os recursos que o professor de
matematica, por exemplo, pode aplicar em
suas aulas, com o apoio das novas tecnologias,
possivelmente s&do limitados apenas pela
imaginacao, pois a disponibilidade de
ferramentas é incontavel e, atualmente, o
custo da aplicacao destas ferramentas se
tornou irrisério, ndo havendo razéo para que
nao sejam aplicadas tais tecnologias nas
escolas.

Atecnologia potencializou a aprendizagem
compartilhada, observamos que houve
colaboragao por meio do ambiente de
EAD, principalmente nas situagdes
problematicas para os professores e
alunos, isto é, quando enfrentavam
dificuldades narealizagao das atividades.
As atividades de analise didatica foram
fundamentais, assim como os féruns
de discussao para provocar a reflexao
sobre a pratica. Concluimos que quando
a tecnologia é usada no contexto da
formacao profissional, inclusive sendo
analisada e acompanhada de propostas
de uso no contexto da Matematica, ela
pode provocar mudangas na pratica
profissional do professor. Para isso
é fundamental que as atividades e
as situagcdes propostas na formacgéao
favoregcam a exposicdo e debate das
ideias dos professores participantes
da formagao, a colaboracédo e a
aprendizagem compartilhada (COSTA,;
PIETROPAOLO; SILVA, s/d, p. 8).

Percebe-se, entdao, que em uma
geracao de professores o desenvolvimento
tecnologico alcancgou tal propor¢ao que se
faz necessaria uma rapida readequacao
dos discentes no sentido de acompanharem
essa evolugao, pois o0s alunos ja nascem
nessa nova cultura, enquanto o professor
vem de uma cultura diferente, quando, em
matematica, utilizava-se, como tecnologia,
uma calculadora de bolso e, hoje, o aluno vai
para a escola portando um computador que
lhe da acesso instantédneo a informacgéo e lhe
permite a comunicagdo com o mundo inteiro.

Tem-se uma radical mudancga de
paradigma, entdo, que deve ser assimilada,
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acompanhada e aproveitada pela Matematica,
pois disponibiliza um grande potencial que
pode ser um aliado valioso, tanto em sala
de aula como fora dela, pois, despertando o
interesse do aluno em busca da informacéao
rapida, assim este, certamente, tera mais
prazer no aprendizado.

5 CONCLUSAO

Tendo-se analisado a literatura,
buscou-se a possibilidade da aplicacdo das
novas tecnologias no ensino da matematica,
0 que levou a observagao de que, nas ultimas
décadas, o desenvolvimento tecnoldgico,
principalmente nas areas da computagéao
e das comunicagdes, proporcionou uma
abertura de horizontes bastante ampla no
que se refere ao ensino, pois com essas
tecnologias possibilitou-se condigbes de o
aluno buscar informacdes de forma livre,
as quais foram disponibilizadas pela rede
mundial de computadores.

Com a matematica ndo poderia ser
diferente. Como todas as outras ciéncias, foi
contemplada neste desenvolvimento, tendo
surgido grande numero de ferramentas, das
quais muitas delas sao totalmente sem custo
e estdo disponiveis a qualquer pessoa que
tenha interesse no aprendizado.

O professor de matematica, portanto,
tem a sua disposi¢ao todo um conjunto de
ferramentas das quais pode fazer uso para
o ensino desta disciplina, precisando apenas
que a escola lhe proporcione as condi¢des
de utiliza-las.

Assim, conclui-se que se atingiu
o objetivo do presente estudo, o qual foi
analisar a aplicagdo das novas tecnologias
no ensino da matematica, podendo-se
responder a questdo inicialmente proposta:
Qual a importancia de utilizar-se as novas
tecnologias disponiveis para o ensino da
matematica? Essa importancia, atualmente,
€ vital para qualquer disciplina e, em especial,
para a matematica, pois as inovacgoes

tecnologicas se tornam cada vez maiores e
irreversiveis, exigindo, por parte do discente
da disciplina de matematica, como das outras
disciplinas, que se atualize e acompanhe as
inovagdes.

Sugere-se, portanto, que outros
pesquisadores busquem, em estudos futuros,
aprofundar a discussao em torno do tema,
visto que € de suma importancia para o
desenvolvimento do conhecimento, da
educacgao e do ensino.
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RESUMO

Neste estudo qualitativo exploratdrio, realizado no municipio de Joinville, Estado de Santa
Catarina, foi demonstrada a importancia da matematica subentendida na pratica profissio-
nal, e usada como exemplo a profissdo de costureira. O objetivo deste € analisar a mate-
matica utilizada pela profissional enquanto trabalha, os conhecimentos de matematica que
ela possui, podendo, assim, confrontar a matematica da vida com a matematica escolar,
relacionando a matematica com os fatos cotidianos. Com isso percebemos a matematica
praticada de forma simples e informal, pois na entrevista a profissional admitiu que utiliza a
matematica em seu dia a dia, sem aplicagbes de formulas, apenas por dedugédo. Os dados
qualitativos foram coletados entre os meses de outubro e novembro de 2013, utilizando
como referéncia fontes primarias e secundarias. No primeiro momento foi realizada busca e
reunido o material literario encontrado sobre a tematica;, no segundo momento foi realizada

a entrevista semiestruturada com a profissional da costura.

Palavras-chave: Matematica. Modelagem matematica. Vestido.

1 INTRODUCAO

O aprender exige cada vez mais
novas formas de construir os conhecimentos,
sendo indispensavel para o desenvolvimento
pessoal, profissional e econémico das
pessoas. O ensino da matematica deve-se a
necessidade de que o homem tem de buscar
solugcdes para resolver problemas do dia a
dia. Por isso, acreditamos que o ensino da
matematica deve ser dinamico e também
construir para desenvolver problemas,
validar ou refutar solucbes, tomar decisdes
e raciocinar logicamente.

Aeducacéo escolar deve se iniciar pela
vivéncia do aluno. No caso da matematica,
consiste em partir do conhecimento dos
numeros, das medidas e da geometria,

contextualizado em situagbdes proximas
do aluno, o desafio didatico consiste em
estruturar condi¢gdes para que ocorra uma
evolugao desta situagao inicial rumo aos
conceitos previstos. Com esse intuito, a
Etnomatematica valoriza o conhecimento
prévio do aluno, estimulando-o a agir
reflexivamente e privilegiando a criatividade
e a autonomia na busca de solucdes para os
mais diversos problemas, com a estratégia
de interpretar como cada pessoa lida e
entende a matematica, para, a partir dessas
constatacdes, os saberes serem aprimorados
e formalizados na escola (NICOTTI, 1999).
Verifica-se, portanto, a preocupacao de
fazer com que situacdes do cotidiano sejam
vivenciadas dentro do ambiente escolar no
sentido de dar significado a esses saberes
praticados fora da escola.
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2 OBJETIVOS

Como objetivo geral, este trabalho
oportunizou demonstrar que os conteudos
de Matematica que sao ensinados no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio estéo
presentes no cotidiano dos profissionais
que atuam no setor téxtil, em especifico nas
confecgdes. Os objetivos especificos deste
trabalho foram construidos com a finalidade
de apresentar alternativas para o ensino da
Matematica, contextualizando o assunto a ser
ministrado. Neste caso: “o saber matematico
na profissdo de costureira” através da
Modelagem Matematica.

Mostrar que os conteudos ministrados
em Matematica tém relacdo com as atividades
realizadas pelos profissionais que atuam no
setor de confecgao. Desenvolver e ensinar e
relacionar os conteudos como: angulos, raios,
cones, geratriz e areas. Analisar situagdes
que necessitam da matematica para resolvé-
las, como o profissional da area da costura
usa e como surge a matematica em sua
profissao.

3 METODOLOGIA

Neste contexto, procuramos
entrevistar uma costureira que atua no
setor de confeccéo para conhecer quais 0s
conceitos matematicos que sao utilizados.
Sabe-se que as Diretrizes Curriculares
de Ensino recomendam que o ensino da
Matematica e das demais disciplinas tenha
relagdo com o dia a dia dos alunos, em que
o ensino-aprendizagem deve estar centrado
no aprender e aprender a pensar, fazendo
a relagado do conhecimento com as praticas
cotidianas, baseando-se na metodologia de
ensino aplicada.

Durante a pesquisa, percebemos
a dificuldade de encontrarmos materiais
para subsidiar a relagdo dos conteudos
matematicos com a aplicagdo na produgao
de um vestido. Sabendo que um profissional
que atua nesse ramo aprende os calculos

matematicos necessarios ao seu trabalho,
este apresenta de maneira simples e pratica
a matematica utilizada na producéo de
um vestido feminino. O professor precisa
demonstrar para seus alunos os conteudos
matematicos aplicados para despertar o
interesse e a curiosidade, em especial na
producao de um vestido feminino.

A metodologia utilizada esta
configurada como qualitativa exploratéria. A
pesquisa foi desenvolvida em duas etapas:
na primeira foi realizada uma pesquisa
bibliografica, baseada em livros e artigos
da area. A segunda etapa foi realizada por
meio de entrevista semiestruturada com uma
profissional da costura. Os procedimentos
metodolégicos que foram planejados para
a realizagao do presente trabalho foram os
seguintes:

» apresentagdo da metodologia utilizada
para desenvolver e ensinar assuntos como:
calculo de area, angulos, raios e cones;

* apresentacdo do estudo em que a
preocupacao esta em relacionar as atividades
desenvolvidas pelos profissionais que atuam
no setor de confecgao de roupas com o0s
conteudos da Matematica que sdo ensinados
no Ensino Fundamental e Ensino Médio.

A partir da matematica escolar, para
sabermos a quantidade de tecido gasto na
confecgao de um vestido feminino, sem algas,
calculamos a area de um cone que sera
aproximadamente a figura da saia.

Primeiro calculamos os raios da
cintura e da roda da saia C =2 1rr. Para area
do cone utilizamos a formulaA=1 x g x (r' +
r?). O corpo do vestido é aproximadamente
um retangulo, entdo calculamos a area A= b
x h. Depois somamos as areas do cone e do
retangulo, o resultado sera aproximadamente
a quantidade de tecido gasto.

A costureira entrevistada, Nelsa da
Silva Kuchma, 51 anos, moradora da cidade
de Joinville/ SC, cursou até o Ensino Médio, e
admite usar muito os conceitos da matematica
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em seu dia a dia, principalmente em sua
profissdo. Ela trabalha como costureira num
ateli€é montado na frente de sua casa, onde
faz reformas e consertos e confecciona
roupas. Explicou que precisa tirar medidas,
calcular tamanhos e propor¢des, assim como
estabelecer precos de venda.

Como saberes matematicos
desempenhados pela costureira, ou seja,
o dominio das medidas e das nog¢des de
tamanho e propor¢ao, além da utilizagdo da
matematica financeira, porém sem a utilizacao
de férmulas, apenas por deducéo, ela resolve
com facilidade calculos envolvendo as quatro
operacgoes; desenvolve seus conhecimentos
e atitudes matematicas através do erro e
acerto. Na entrevista, observei a criacdo de
um vestido.

Os dados foram levantados em
fontes primarias e secundarias no periodo
compreendido entre os meses de outubro e
novembro de 2013.

Para Lidke e André (1986, p. 18), o
estudo qualitativo € o que se desenvolve
numa situagao natural e rica em dados
descritivos, tem um plano aberto e flexivel
e focaliza a realidade de forma complexa
contextualizada.

Marconi e Lakatos (2005, p. 83)
enfatizam que a escolha do método baseia-
se, principalmente, em dois motivos, que
estdo relacionados com a natureza do
objeto a que se aplica e ao objetivo que se
tem para trabalhar. As autoras entendem
gque método € um conjunto de atividades
sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permite alcancgar
0 objetivo — conhecimentos validos e
verdadeiros, tracando o caminho a ser
seguido, detectando erros e auxiliando nas
decisdes do pesquisador.

O objetivo da pesquisa é analisar os
conhecimentos matematicos da costureirae o
modo como utiliza a matematicaem seu dia a
dia, explorando a importancia da matematica

na profissao, por isso a abordagem qualitativa;
a quantitativa nao seria eficaz para perceber
os saberes matematicos da costureira.

Em principio, a pesquisa cientifica &
aquela que utiliza o método cientifico
(inducdo, deducgédo, elaboragéo de
hipoteses, variaveis...) para mostrar uma
dada relagao entre fatos ou fenémenos,
com o objetivo de submeter a teste
determinadas hipéteses. E o processo
de obter solucbes fidedignas para um
determinado problema, por meio de
coleta planejada e sistematica, andlise
e interpretacdo de dados (MACEDO,
1995, p. 11).

O levantamento de dados teve inicio
com uma entrevista com a costureira,
em seu atelié na frente de sua casa, o
qual se desenvolveu em dois momentos.
Primeiramente, a conversa foi informal, com
base em um questionario, quando relatou
0s seus conhecimentos adquiridos. Num
segundo momento, uma demonstracao
na confeccdo de um vestido feminino, na
qual, desprezando as algas, a costureira
entrevistada vai aperfeicoando os seus
conhecimentos matematicos através da
pratica, pois ela ndo usa moldes, ela mesma
tira as medidas e faz os moldes. Por deducao,
ela chega a resultados muito proximos da
matematica escolar.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Concluindo a coleta das informacoes,
foram efetuados os calculos de cada item,
fazendo uso dos conhecimentos matematicos
que sao adquiridos no Ensino Fundamental
e Médio: multiplicagcao, divisdo, adigéao,
subtracao, sistemas de medidas, areas e
geometria espacial.
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FIGURA 1: ADAPTACAO DO MOLDE (SAIA)
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FONTE: Marra e Alvarenga (2009)

A figura do modelo da saia € como a
lateral do tronco de um cone. Entao, para
sabermos quanto de tecido foi gasto para
fazé-la, é so calcularmos a area lateral desse
tronco de cone. Na matematica escolar temos
uma féormula para efetuarmos esse calculo:
A= T x g x (r1 +r2), onde a area lateral g é
a geratriz do tronco, r1 € o raio da base e r2
€ o raio da seccao.

FIGURA 2: TRONCO DE CONE (SAIA)

FONTE: Marra e Alvarenga (2009)

No caso da saia, a geratriz € o
comprimento, R, € o raio da “roda” da
saia e r, € o raio da medida da cintura. A
circunferéncia da cintura tem comprimento
igual C, = 64 cm e a circunferéncia da roda
da saia tem comprimento de C, = 268 cm.
Através dessas medidas achamos os raios,
pois a partir da matematica escolar temos
que o comprimento da circunferéncia é de C
= 2 m R. Ent&o os raios séo:

C,=21R, C,=21R,
268=2Tm 64=2TR,
R=268/2m R,=64/2m
R,= 134 / m, usando
R2=32/1,usando 1 =3,14
m=3,14
R,=134 /3,14 R,=32/3,14
R,=42,67 cm R,=10,19 cm

Entdo, a quantidade de tecido para a
fabricacado da saia deste vestido é:

A=1 x 80 x (42,67 + 10,19)

A = 80t x (562,86), usando 1 = 3,14

A=13278,43 cm?=1,33 m?

* O corpo do vestido

A figura do corpo é aproximadamente
um retangulo, se calcularmos a area do corpo
€ somarmos a area da saia encontraremos
o total de pano gasto na confecgcao do
vestido. Aqui estamos desprezando as
alcas do vestido. Para calcularmos a area
do retangulo, faremos A = b x h, onde é o
comprimento da cintura e h é a altura do
corpo do vestido. Entéao,

A=64 x15 =960 cm?= 0,096 m?
* Quantidade de tecido gasta

Logo, a quantidade de tecido gasta foi
de 1,33+ 0,096 =1,42m?=1,4 m>

Supondo um vestido simples, sem
manga. Ainda temos que colocar um pouco
mais para as dobras internas e costuras. No
total, isso daria aproximadamente 1,80 m2.

A costureira, quando desenha o molde,
ja estd modelando, mesmo ndo sendo um
modelo formal, rigoroso matematicamente,
mas € um modelo.

Para cortar o vestido, ela dobrou o
tecido uma vez, marcou a cintura, com a
fita métrica, desenhou um setor circular,
que ela chama de triangulo, cortou o que
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sobrou acima, desenhou um setor circular,
que ela chama de triangulo, cortou o que
sobrou acima da cintura, onde foi riscado
e obteve a saia. O que sobrou abaixo, ela
aproveitou para fazer o corpo do vestido. A
costureira nem imagina quanta matematica
esta envolvida: angulos, raios, cones, geratriz
e areas estao presentes na confecgdo de um
vestido.

Ficou aparente também a utilizagdo da
geometria, aplicagdes praticas de medidas
de comprimento, area, proporcionalidade
evidenciadas durante a entrevista. Tais
apropriagdes se mostraram claras em
situagbes como: medir, calculo e distribuigao
equivalentes de matérias nas etapas da
confecgao do vestido.

A modelagem pode ser vista como
uma estratégia de ensino que leva em conta
a realidade do aluno, ela nao ocorre fora de
questdes politicas, econdmicas, culturais e
sociais, mas na integralidade. O cotidiano,
que coloquialmente pode ser relacionado
apenas com a matematica informal, permeia
0 ambito académico, sendo vivenciado,
por exemplo, por meio da modelagem
matematica. Segundo Velho e Lara (2012,
p. 45), “A modelagem matematica, ao aliar
teoria e pratica, possibilita que o sujeito
matematico seja cada vez mais capaz de
dar conta dos problemas que o cercam”.

Nesse sentido, o aluno adulto, devido
ao seu histoérico de vivéncia, tanto pessoal
como profissional, agrega saberes praticos
necessarios as suas experiéncias diarias,
Portanto, na escola, ao defrontarem com
conceitos elaborados, esses saberes
encontrariam a oportunidade de serem
aprofundados e legitimados. A problematica
encontra-se no resgate e significacdo
desses saberes.

O aprendiz adulto, com relacdo a
aprendizagem da matematica, estabelece
uma vinculagao utilitaria, dando sentido
atual e interpretando suas aplicagcdes. Para

ele, “as situagbes de ensino-aprendizagem
da matematica permitem-nos momentos
particularmente férteis de construgédo de
significados realizados conscientemente
pelo aluno” (FONSECA, 2005).

A essas constatacbes, Freire
(1986, p. 91) questiona “0 que a escola
podera aprender e 0 que podera ensinar a
cozinheiras, a zeladores, a vigias, a pais, a
maes, na busca da necessaria superagao
do ‘saber de experiéncia feita’ por um saber
mais critico, mais exato, a que tém direito”.

Na perspectiva ambrosiana, a
Etnomatematica, por ser desenvolvida no
cotidiano, também se manifesta na cultura
do trabalho, através da relacdo dos adultos
com seus conhecimentos informais.

De acordo com Nicotti (1999, p.
162), o enfoque no saber matematico, do
ponto de vista didatico, “permite destacar
algumas peculiaridades: seu carater
abstrato; a precisao dos conceitos; o rigor do
raciocinio e a especificidade da linguagem”.
Essas peculiaridades diferenciam o
saber matematico dos demais saberes. A
Etnomatematica propde o aproveitamento
de aprendizagens populares, com a
estratégia de interpretar como cada pessoa
lida e entende a matematica, para, a partir
dessas constatacdes, os saberes serem
aprimorados e formalizados na escola.

Segundo pesquisas de D’Ambrosio
(2005), sao refletidas prioridades e
interesses dos grupos detentores de
poder, pois, “muito mais que a importancia
académica das disciplinas, o curriculo
reflete o que a sociedade espera das
respectivas disciplinas que o compdem”.
Pode-se entender curriculo como alternativo
social e cultural, do qual a estrutura escolar
apropria-se para modelar a sociedade e
seus individuos.

D’Ambrésio  (2005) concretiza a
Etnomatematica, ou matematica praticada
no cotidiano das culturas, sejam elas a
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cultura escolar, a cultura do trabalho ou
a cultura da familia, como a base para
o0 conhecimento, a ser incorporado pela
comunidade escolar e de forma a reconstruir
e solidificar saberes significativos. Verifica-
se, portanto, a preocupacdo de fazer
com que situagdes do cotidiano sejam
vivenciadas dentro do ambiente escolar no
sentido de dar significado a esses saberes
praticados fora da escola.

A costureira entrevistada tem
conhecimentos da matematica escolar.
Somente pela pratica as costureiras vao
aperfeicoando o que ja sabem, apesar de que
algumas fazem cursos profissionalizantes.
A etnomatematica estuda o conhecimento
matematico desenvolvido por grupos, aqui
estamos expondo o conhecimento da
costureira. Esta relata que costuma pedir
1,30 m de tecido para um vestido, cujo
comprimento da saia € de 80 cm, pois o tecido
tem largura de 1,80 m, isto €, ela gastaria
2,34 m? de tecido.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo do estudo foi atingido, ao
demonstrar que os conteudos da disciplina
de Matematica que sao ensinados no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio estéo
presentes no cotidiano dos profissionais que
atuam no setor de confecgao. Foi possivel
reconhecer as diferentes maneiras de se
produzir matematica, problematizando a
ideia de que nao ha apenas uma forma
de matematizar e de que todos produzem
conhecimentos matematicos nas mais
diferentes expressoes.

E possivel detalhar diversos saberes
matematicos aplicados no desempenho
das atividades. Saberes esses que se
mostram refletidos na resolucao de situagdes-
problema, como, por exemplo, o calculo
total a ser cobrado por um servigo prestado
e a estimativa de troco a ser devolvido. A
matematica se apresenta como instrumento
importante na relacdo social e econdmica,
em que é utilizada como estratégia para

obtencéao de lucro.

E importante relacionar os contetidos
com o dia a dia. A utilizagao desta metodologia
torna o estudo da matematica mais atraente e
também facilita a introdugao dos conteudos,
possibilitando assim uma melhoria na
aprendizagem, permitindo que os alunos
conhegam a matematica, relacionando-a e
estabelecendo relagdes necessarias entre o
conteudo estudado e cada uma das situagdes
que se mostram durante a realizacdo dos
exercicios de fixagao.

A partir dessas constatagdes, ao
repensar o ensino da matematica, € importante
refletir sobre uma visao utilitaria aos conceitos
matematicos a serem abordados com os
alunos, objetivando aprendizagens mais
significativas, nas quais consigam se valer
dos saberes adquiridos para a resolugao de
problemas de seu dia a dia, considerando
seu modo de matematizar e os saberes que
trazem de suas experiéncias.

Aprender matematica n&o se resume
em férmulas a serem memorizadas ou
demonstragbes a serem aplicadas, muito
menos em estratégias de resolugao
mecéanicas. O ensino da matematica, nessa
perspectiva, é visto como um instrumento
para a compreensao, para a investigagao,
para a formagao integral. O estudante deve
ser instigado a construir a sua propria forma
de manejar a matematica, com producao
autbnoma e racional. Os conhecimentos que
permeiam e suas inter-relagdes sao tratados
como pilares do desenvolvimento cognitivo,
uma vez que o sujeito do conhecimento deve
ser considerado em sua integralidade, como
um constructo social, cultural, econémico e
religioso.

Ao término desta pesquisa, que
relacionou os conteudos da matematica
a confecgcao de um vestido feminino,
esquematizando o modelo matematico, pode-
se afirmar que este modelo encontra uma
validagao, visto que os calculos propostos
responderam aos problemas, espelhando a
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realidade com grande proximidade.

Neste contexto, entende-se que, para
0 ensino e a aprendizagem da matematica,
existem modelos que podem facilitar a
vida do professor, aumentando o interesse
dos alunos, valorizando e utilizando seu
conhecimento matematico prévio.
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RESUMO

A matematica é uma disciplina complexa, contendo muitos conceitos, formulas e regras que,
na maioria das vezes, sdo estudados através da memorizagdo e repeticdo de exercicios.
O modelo tradicional tem se mostrado insuficiente, deixando lacunas no aprendizado dos
alunos. O material concreto vem ganhando espago nas salas de aula, facilitando o entendi-
mento e a formulagdo de conceitos, fazendo do aluno um agente ativo, reflexivo, gerando
aprendizagens significativas. O jogo é o material concreto no ambiente escolar, e cabe ao
professor adequa-lo ao conteudo, de modo que néo fique algo vago. A tecnologia também
contribuiu nesse processo, através de jogos educativos que trabalham o raciocinio I6gico,
buscam aperfeicoar o conteudo trabalhado; com os softwares matematicos os professores
possuem uma ferramenta importante que agrega valor e contato direto com o assunto dis-
cutido. Por fim, é realizado o relato de uma experiéncia na qual se buscaram os resultados

e a concluséo dos beneficios que o material manipulavel proporciona na matematica.

Palavras-chave: Aprendizagem. Matematica. Material concreto.

1 INTRODUGAO

Aarea de concentracao deste trabalho
€ 0 ensino e a aprendizagem matematica,
que busca fazer uma analise do processo
de ensino-aprendizagem matematica de
diversas formas e meios. Nesse contexto,
o tema desenvolvido é aprendizagem
matematica com a utilizacdo do material
concreto. O tema sera estudado, pois 0 uso
do material concreto nas aulas de matematica
pode contribuir no ensino. O aluno passa a
interagir diretamente com o objeto, facilitando
na assimilagéo e elaboragdo de conceitos
que o modelo tradicional deixa a desejar.
O material concreto, quando bem utilizado,
€ uma ferramenta poderosa na educacéao
de criangas e jovens, vindo a quebrar as
dificuldades e as barreiras atualmente

existentes na matematica. Um dos problemas
existentes na educacéo, no que diz respeito
a matematica, é fazer o aluno compreender a
matematica como algo presente no cotidiano,
sua compreensdo e estudo prazeroso e
simples. O trabalho tem por objetivo identificar
os tipos de material concreto empregados
nas aulas de matematica, sua aceitacao
e eficacia, entender a importancia desse
material no processo de aprendizagem dos
alunos, vivenciar a realidade escolar, suas
dificuldades e expectativas para o ensino
matematico.

Nesse trabalho iremos fazer um estudo
sobre o processo de ensino-aprendizagem
matematica, através da utilizacdo de
material concreto e manipulavel dentro do
ambiente escolar, os pros e os contras dessa
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metodologia de ensino, qual a receptividade
por parte dos alunos do Ensino Fundamental
e Médio e os resultados obtidos através do
uso desses materiais.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A grade curricular das escolas é
composta por muitas disciplinas necessarias
para o crescimento e a formagao do cidadao.
A matematica € uma das mais importantes,
porém seu modo de aprendizagem &
complexo, por isso &€ normalmente taxada
como dificil, causando aflicdo em alunos e
professores. De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 38):

Tem-se buscado, sem sucesso,
uma aprendizagem em Matematica
pelo caminho da reprodug¢ao de
procedimentos da acumulacado de
informagdes, nem mesmo a exploragao
de materiais didaticos tem contribuido
para uma aprendizagem mais eficaz,
por ser realizada em contextos pouco
significativos e de forma muitas vezes
artificial.

Por ser uma disciplina complexa,
com muitos conceitos, férmulas e regras,
a matematica é estudada através de
memorizagao e repeticdo de exercicios,
respeitando um modelo tradicional, onde
o professor, portador do conhecimento, o
transmite para o aluno, que por sua vez
recebe de forma bancaria, devendo assimilar
através da memorizacao. Para Freire (2011,
p. 80):

Em lugar de comunicar-se, o professor
faz comunicados e depdsitos que os
educandos, meras incidéncias, recebem
pacientemente, memorizam e repetem.
Eis a concepgéao bancaria de educacgao,
em que a Unica margem de acéo que se
oferece aos educandos é a de receberem
depdsitos, guarda-los e arquiva-los.

O modelo tradicional tem se mostrado
insuficiente, pois o professor tem dificuldades
de relacionar o conteudo com a realidade
do aluno, gerando um aprendizado sem
significado, que logo adiante é esquecido

pelo aluno. O conteudo matematico é uma
sequéncia; dessa forma, se o aluno aprende
o conteudo deixando lacunas, em algum
momento sua continuidade sera algo cada
vez mais dificil, levando a evasao escolar e
a desmotivagéo.

2.1 O MATERIAL CONCRETO

O material concreto vem ganhando
espaco nas salas de aula, sendo visto como
uma alternativa para os professores de
matematica tornarem suas aulas interessantes
aos olhos dos alunos. O estudante, ao entrar
em contato com o material concreto, minimiza
as dificuldades, pois é estimulado a ir além
do que conhece, facilitando o entendimento
e aformulagao de conceitos. Passa a ver sua
dificuldade como um desafio, algo natural
e ao mesmo tempo desafiador. Quando
bem direcionado pelo professor, 0 material
concreto auxilia na elaboragao de conceitos,
estimula o pensamento, o raciocinio légico,
a tomada de decisbes e a compreensao
das coisas. O aluno passa a ser um agente
ativo, reflexivo, sentindo-se motivado e
atraido para a situacao proposta, gera
aprendizagens significativas que dificiimente
serao esquecidas. Conforme os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 20):

Recursos didaticos como jogos, livros,
videos, calculadora, computadores e
outros materiais tém papel importante
no processo de aprendizagem. Contudo,
eles precisam estar integrados a situacdes
que levem ao exercicio da analise e da
reflexao, em ultima instancia a base da
atividade matematica.

O material manipulavel ndo produz
sozinho o aprendizado para o aluno, o que
garante sua eficiéncia € o momento em que é
utilizado e orientado pelos educadores; deve
ser visto como um elo entre o conhecimento
e o aluno, sendo integrado e apresentado ao
educando de maneira suave, minimizando
o sentimento de receio e dificuldade que o
conteudo pode causar.

O concreto palpavel possibilita o primeiro
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conhecimento, isto &, o concreto é
necessario para a aprendizagem inicial,
embora ndo seja suficiente para que
aconteca a abstragao matematica. Entre
o conhecimento fisico e o matematico
existe um processo a ser vivenciado
[...].- S6 entéo é que deveria vir o registro
escrito do que foi vivenciado, o que pode
acontecer através da reprodugdo de
figuras ou, entdo, de simbolos criados
pelos alunos [...] através da palavra

escrita (LORENZATO, 2006, p. 20).
2.2 0S JOGOS NA MATEMATICA

O material manipulavel pode ser
encontrado em forma de brinquedos, jogos
de montar, com formas geométricas que
imitam a realidade e em brincadeiras. Com
esses instrumentos, a crianga passa a criar
expectativas, imita os adultos, vive situagdes
gue na realidade ainda nao estdo ao seu
alcance. A brincadeira faz como que ela
experimente situacdes no faz de conta que
serao fundamentais para resolver problemas
futuros. Nesse sentido, o material concreto
é fundamental para o desenvolvimento
do ser humano, e cabe a escola estimular
e aprimorar 0 que a crianga ja conhece,
devendo usufruir de metodologias que
estimulem a crianga a permanecer dentro
do ambiente escolar. Na Educacéao Infantil,
a crianca vive a matematica através dos
brinquedos, diferencia formas, tamanho,
possui nogao de espaco, cria conceito de
numero e conjunto.

O material concreto é a base do
aprendizado dos pequenos, porém, conforme
a crianga vai crescendo, esse tipo de recurso
vai sendo deixado de lado. E um equivoco
comum que ocorre na maioria das escolas,
muitos autores renomados comprovam a
eficacia e a necessidade desses recursos
para a aprendizagem.

Por volta de 1650, Comenius escreveu
que o ensino deveria dar-se do concreto
ao abstrato[...]. Locke, em 1680, dizia da
necessidade da experiéncia sensivel para
alcancgar o conhecimento [...]. Pestalozzi e
Froebel [...] também reconheceram que o

ensino deveria comegar pelo concreto[...].
Pelos idos de 1900, Dewey confirmava o
pensamento de Comenius [...] e Poincaré
recomendava o uso de imagens vivas
para clarear verdades matematicas.
Mais recentemente, Montessori legou-
nos inumeros exemplos de materiais
didaticos e atividades de ensino que
valorizam a aprendizagem através dos
sentidos (LORENZATO, 2009, p. 3).

O professor, conforme a crianca
vai crescendo, necessita adaptar jogos,
criar novos materiais para a abstragdo do
conhecimento matematico. Ao introduzir um
conteudo novo, o material concreto pode
favorecer a aproximacao do aluno com o
conteudo. A geometria é favorecida nesse
sentido, pois o estudo dos geométricos esta
visivel ao aluno através das construgdes e
equipamentos que o homem utiliza no dia
a dia, além da natureza que nos presenteia
com formas geomeétricas. Aulas praticas
podem ser momentos ricos no processo de
conhecimento. Atabuada, a soma, a adicao, a
subtracao e a divisdo podem ser trabalhadas
com o recurso do material dourado, o abaco
e materiais confeccionados, como tampinhas
de garrafa e sementes. Nas séries finais do
Ensino Fundamental a porcentagem pode
ser trabalhada com a simulacao de venda de
produtos, o juro pode se tornar algo prazeroso
e divertido, assim como o estudo de fragoes,
grandezas e medidas podem ser estudados
com a confecgado de um bolo ou uma pizza.

No Ensino Médio, o estudo com o
material palpavel ou os jogos nem passam
perto das aulas de matematica. O estudo
matematico € totalmente tradicional, pois
existe a necessidade de fazer os alunos
memorizarem os conteudos, realizar contas
com rapidez e precisdo, visando a exames
seletivos e vestibulares. O foco acaba sendo
outro, tornando-se perda de tempo jogar
um jogo que tenha por base o conteudo. A
geometria espacial pode ser trabalhada de
diversas formas, existem softwares como
0 geogebra e winplot, que sao uteis para a
construcao de graficos no plano cartesiano.
Varios alunos acabam saindo do Ensino
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Médio sem mesmo saber da existéncia
desses recursos disponibilizados pela
informatica.

2.3 CONHECENDO ALGUNS JOGOS
MATEMATICOS

O quebra-cabeca é um recurso bem
conhecido por parte das pessoas, tem
diversos tamanhos, formas, adaptando-se a
idade da crianca. Sendo composto por pares
de cartas, o objetivo do jogo € virar as cartas
correspondentes, ganha quem tiver o maior
numero de pares formados. Uma alternativa
para incluir a matematica é confeccionar um
jogo com problemas matematicos, unindo
respostas e perguntas, sendo possivel
adaptar a maioria dos conteudos estudados.

O xadrez é um jogo composto por
um tabuleiro e pecas que tém formatos
especificos, de acordo com cada peca
existe uma regra de movimentagdo, tendo
por objetivo capturar o rei e a rainha do
adversario. E um jogo que desenvolve o
raciocinio légico e a concentragao, exige
paciéncia e dominio da regra para vencer.

O tangran é um quebra-cabeca
geométrico formado por sete pecas, que
juntas formam um quadrado. Os alunos
aprendem as propriedades basicas da
geometria, além de ser possivel adaptar o
jogo para o estudo do perimetro. E um jogo
simples de manusear, pode ser confeccionado
pelos alunos em folhas de papel ou cartolina.

O material dourado € um recurso
encontrado em muitas escolas, mas nem
sempre é utilizado pelo professor, é simples;
feito de madeira, € usado no estudo de
unidade, dezena e centena, podendo ser
aproveitado também para o estudo das
formulas basicas de adicao, subtracao,
divisdo e multiplicagao.

O tapete das respostas € um jogo
composto por um tabuleiro com 16 casas
contendo as respostas, € jogado por duas

equipes que escolhem um integrante para
ir ao tabuleiro, a equipe responde a questao
e o0 colega que esta no tabuleiro deve
marcar a resposta com uma parte do
corpo, o adversario também faz o mesmo
procedimento no mesmo tapete. Ganha a
equipe em que o jogador permanecer mais
tempo sobre o tabuleiro.

O boole é composto por livros que
contém desafios matematicos e cartas com
as figuras dos personagens da historia.
Conforme o aluno |é o desafio, utiliza
as cartas para chegar a associagao dos
personagens com as atividades, animais,
meios de transporte, alimentagdo e assim
por diante. O jogo foi desenvolvido por dois
professores, Procopio Mello e Dora Mello,
visando a melhorar o desempenho dos
alunos no que tange ao raciocinio légico e ao
estudo da matematica, tendo por inspiragao
George Boole, um dos fundadores da légica
matematica. Essa atividade exige atencao,
raciocinio e interpretagao.

24ATECNOLOGIAAFAVOR DO MATERIAL
CONCRETO

O avanco tecnolégico contribuiu em
boa parte do cotidiano e trabalho do ser
humano, na educagcao nao seria diferente.
Com os computadores, o trabalho de
professores e alunos tem adquirido um alto
indice de qualidade, embora alguns ainda
tenham resisténcia a tecnologia que nos
rodeia, ela pode ser uma aliada na obteng¢ao
de conhecimento e aperfeicoamento das aulas
desenvolvidas nas escolas. A matematica,
como anteriormente mencionado, possibilitou
a utilizagdo de soffwares matematicos e o
desenvolvimento de varios jogos envolvendo
conteudos matematicos disponiveis em sites
de busca com acesso gratuito, como o0 Racha
Cuca, por exemplo.

O jogo dos poligonos é um jogo em
que sao trabalhadas as propriedades dos
poligonos, sua caracterizagdo, numero de
lados e identificacdo. O jogador aprende
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e reforca o estudo desenvolvido em aula,
podendo ser classificado como atividade de
aprofundamento. A travessia da ponte € um
jogo de carater estratégico, desenvolvendo o
raciocinio logico, que tem por objetivo que o
jogador atravesse algumas pessoas para o
outro lado da ponte em certo periodo de tempo
com o auxilio de uma lampada, ganhando o
jogo apos a travessia de todos dentro do
tempo estimado. A calculadora quebrada € um
jogo no qual sdo desenvolvidas as operagdes
matematicas, tendo por objetivo obter
numeros previamente selecionados utilizando
apenas algumas teclas da calculadora;
necessita de calculo mental e raciocinio para
chegar a vitoria, possui também mais de um
nivel de dificuldade.

2.5 ACAPACITAGAO DOS PROFESSORES
E O USO DO LEM

O processo de formacgao e capacitagao
de professores é um dos fatores que
influenciam diretamente na educacao dos
alunos. O professor precisa estar ciente de
seu papel como mediador no processo de
ensino-aprendizagem, estar em constante
busca do conhecimento e aprimoramento de
suas técnicas de ensino.

Deve-se diversificar as aulas, tornando-
as atrativas, com a construgcdo de maquetes,
dobraduras, aulas expositivas no patio da
escola, reciclando materiais com a confecgao
de outros, levando o aluno a vivenciar a
matematica. Esse tipo de recurso requer do
professor um dominio maior do conteudo,
preparacao para que a aula nao fuja de seus
objetivos iniciais. Os recursos devem ser
previamente testados pelo professor, para
evitar situagdes indesejaveis. Para ter essa
postura, o professor precisa ser preparado
desde a sua formacao inicial, ter disciplinas
especificas na graduagao, receber palestras,
formacao continuada, pois se o professor
receber uma educacéao bancaria ele ensinara
de forma bancaria, precisa aprender na
pratica para compreender a matematica na
pratica.

O Laboratério de Educacao
Matematica € uma novidade disponivel em
algumas universidades e escolas, em que
sao encontrados recursos matematicos,
materiais manipulaveis, maquetes, entre
outros recursos necessarios para o melhor
aprendizado da matematica.

Com o sentido de lugar, é uma
sala estruturada para experimentos
matematicos e atividades praticas. O
termo também é utilizado para caracterizar
uma abordagem utilizada em sala de aula
onde os alunos trabalham de maneira
informal, movimentam-se, discutem,
escolhem seus materiais e métodos
e geralmente fazem e descobrem a
matematica por si proprios (TURRIONI;
PEREZ, 2009, p. 60).

O laboratoério de educagcao matematica
seria fundamental em nossas escolas,
oportunizaria momentos grandiosos para o
aprendizado; enquanto esse recurso nao
é realidade, cabe ao professor aprender a
usa-lo e adapta-lo a sua realidade, convidar
seus alunos a participar dessas descobertas
e compreender a matematica de maneira
saudavel e gostosa.

2.6 A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
COM MATERIAL CONCRETO

Aavaliagao no contexto ludico ocorre no
momento em que a atividade € desenvolvida
pelo aluno. O professor precisa observar
qual a reagao do aluno frente as dificuldades
encontradas, qual a alternativa para chegar
a solucao do problema, seus passos,
dificuldades, se precisou de intervengao ou
auxilio. As metas devem estar previamente
estabelecidas, pois apds a atividade realizada
nao é possivel realizar uma avaliagéo que va
de acordo com o que foi desenvolvido pelo
aluno.

Ao longo das diferentes etapas do ensino
obrigatdrio, temos que diferenciar entre
0 processo que cada aluno segue € os
resultados ou competéncias que vai
adquirindo [...]. Esquematicamente,
deveriamos poder diferenciar entre o
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que espera de cada aluno, o processo
seguido, as dificuldades que encontrou,
sua implicacdo na aprendizagem, os
resultados obtidos e as medidas que é
preciso tomar (ZABALLA, 1998, p. 207).

Nessa perspectiva, o material concreto
proporciona uma avaliagao diaria do que
€ ensinado e assimilado pelo aluno, além
de fornecer dados necessarios para a
modificacdo do trabalho realizado. Caso o
aluno esteja com dificuldades no aprendizado,
através dessa avaliagao é possivel perceber
esta dificuldade antes da realizagao da prova,
podendo achar meios de reverter o quadro.

3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado ao longo
deste ano. A natureza é aplicada, pois foram
gerados conhecimentos e solugdes praticas
para a melhora do ensino da matematica. A
abordagem do problema é qualitativa, nao
utilizando métodos estatisticos, sendo o
ambiente escolar a fonte para a coleta de
dados. Do ponto de vista de seus objetivos
€ descritiva, oferecendo uma descrigdao da
situagcdo no momento da pesquisa. Com
relacdo aos procedimentos técnicos, foram
utilizados dois meios: a bibliografica, para
a elaboracdo da fundamentacao tedrica,
através da leitura de livros e artigos sobre
a utilizacdo do material concreto nas aulas
de matematica, e a pesquisa-agao, na qual
existe o contato direto do pesquisador com
o0 campo de estudo; no caso, a sala de aula
e os alunos.

Primeiramente foi realizada a pesquisa
bibliografica sobre o assunto. Através
destas leituras, percebeu-se uma dificuldade
no processo de ensino-aprendizagem
matematica. Seu estudo ocorre na maioria
das vezes pelo modelo tradicional, em que a
repeticao de conceitos e exercicios deveria
levar ao conhecimento. Sobre o assunto,
os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998, p. 38) nos dizem: “Tem-se
buscado, sem sucesso, uma aprendizagem
matematica pelo caminho da reprodugao

de procedimentos [...] por ser realizada em
contextos pouco significativos e de forma
muitas vezes artificial”. O modelo tradicional
e 0s métodos denominados por Paulo Freire
como bancarios, em seu livro Pedagogia
do Oprimido, estdo afastando os alunos da
matematica. Nesse sentido, a utilizagao dos
materiais concretos e jogos € uma alternativa
para tornar seu estudo e aprendizado mais
significativo para o educando. Através da
interagdo, o aluno visualiza os conceitos
e aprende interagindo com o conteudo.
Ratificando os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997, p. 20), “Recursos
didaticos [...] e outros materiais tém papel
fundamental no processo de aprendizagem.
Contudo, eles precisam estar integrados a
situagdes que levem ao exercicio da analise
e da reflexao”.

O material concreto ndo garante o
conhecimento matematico, mas as formas
de como é direcionado pelo professor fazem
a diferenca nesse processo. Como nos diz
Lorenzato (2006, p. 20), “O concreto palpavel
possibilita o primeiro conhecimento, isto €, o
concreto é necessario para a aprendizagem
inicial, embora seja suficiente para que
aconteca a abstragcao matematica”. O material
manipulavel pode ser encontrado em forma de
brinquedos, jogos e brincadeiras, o professor
deve analisar e ver o que é mais adequado
ao conteudo trabalhado, adaptagdes nesses
materiais sdo necessarias para sua utilizagao
com turmas de Ensino Médio. Sua eficacia é
comprovada nas séries iniciais e na Educagéo
Infantil, porém a falta de capacitagao e
preparo dos professores dificulta a sua
implantagéo no dia a dia. Cabe ao professor
tentar melhorar seu trabalho, e um recurso
magnifico € o material concreto.

Apds o processo de elaboracédo da
fundamentagao tedrica, com o auxilio dos
estagios, foi possivel entrar em contato direto
com as escolas. Com o objetivo de identificar
o0 material concreto empregado nas aulas
de matematica, sua utilizagao, beneficios,
eficacia, entendeu-se a importancia desse

52



Maiéutica - Curso de Matematica

material no processo de aprendizagem, o
planejamento do professor, suas expectativas
e cotidiano, tendo como problematica
melhorar o processo de ensino-aprendizagem
matematico. Realizou-se um questionario
com os professores do Ensino Fundamental
e Médio, com o objetivo de conhecer
melhor seu trabalho e realidade, enfatizando
questdes como: Qual sua formagao? Tempo
de atuacado dentro do ambiente escolar?
Metodologia utilizada nas aulas? Como é
realizado o planejamento e sua relevancia
para o aprendizado dos alunos? Quais os
autores que norteiam sua pratica? Quais os
recursos utilizados nas aulas de matematica?
Aceitacao por parte dos alunos? O material
concreto auxilia nas aulas? Quais sao
as dificuldades da turma com relacao a
compreensao do conteudo matematico?
Como é a relagao professor/aluno?

O periodo de observacao, além da
entrevista com o professor, contou com um
momento de leituras da documentagao da
escola, sendo possivel visualizar o papel
da escola, metas e objetivos com relacéo a
formagéao do cidadao. Por ultimo, foi realizada
a observacao das aulas dos professores,
sendo possivel visualizar as dificuldades do
professor e dos alunos com relagao ao ensino
e a aprendizagem matematica.

A escola em que foram desenvolvidos
os trabalhos do Ensino Fundamental esta
localizada na zona rural, 30 quildbmetros da
sede do municipio, conta em média com 15
professores e atende em média a 90 alunos,
seu funcionamento acontece no periodo da
manha e a tarde, o professor de matematica
da escola atua ha dez anos na area. Aturma
observada no Ensino Fundamental foi o
8° ano, no periodo da manha, composta
por 15 alunos, o conteudo trabalhado pelo
professor foi porcentagem e juros, a postura
do professor foi correta, o qual possui dominio
do conteudo trabalhado, sua relagdo com os
alunos é amigavel, a turma n&o apresenta
grandes dificuldades, sendo uma turma
boa de trabalhar, participando e interagindo

constantemente.

No Ensino Médio, a escola esta
localizada na sede do municipio, conta em
média com 55 professores, atende em média
a 600 alunos, seu funcionamento acontece no
periodo da manh3, tarde e noite, oferecendo
também cursos técnicos, como agricultura e
contabilidade. O professor titular da turma
atua na area ha 19 anos. A turma observada
foi 0 1° ano, no periodo da tarde, composta
por 26 alunos, o conteudo trabalhado pelo
professor foi fungcao polinomial do segundo
grau, a postura do professor foi correta,
possui dominio do conteudo trabalhado,
sua relacdo com os alunos é boa, a turma
apresenta dificuldades com relacéo a regra
de sinais, alguns alunos tém dificuldades
de interagir com a aula, permanecendo boa
parte da aula quietos e indiferentes ao que
ocorre na sala. Nessa turma foi observado,
além das aulas, um momento de avaliagao
do conteudo, no qual os alunos realizaram
uma prova.

Para concluir a pesquisa, foi realizada
a regéncia com as turmas mencionadas. No
Ensino Fundamental, o conteudo trabalhado
foi poligonos, tendo como proposta, além
dos exercicios e conceitos, a utilizacdo do
material concreto como meio de obtencgao
de conceitos e fixacdo do conteudo. A
planificacédo dos sélidos geométricos foi o
primeiro contato do aluno com o conteudo,
utilizando o desenho dos sdlidos impressos
em folhas de oficio. Com o auxilio de tesoura
e cola foi possivel montar os soélidos; apds,
com a ajuda das dobraduras, formou-se
a nomenclatura dos poligonos. Os alunos
expressaram algumas reagées no momento
da atividade, como:

Aluno A: “Quanto tempo faz que nao
fazemos coisas diferentes nas aulas de
matematica.”

Aluno B: “Se colarmos primeiro nesses
lados, fica mais facil para montar.”
Aluno C: “Professora, o que vai ter de
diferente amanha?”

Um desafio com palitos de fésforo
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foi a proposta para o estudo dos elementos
do poligono, tendo por objetivo montar um
hexagono através de alguns tridangulos
formados com palitos de fosforos, utilizando
apenas alguns palitos. Com o hexagono
formado, identificamos os elementos no
poligono formado. Para concluir os trabalhos
com essa turma, foi trabalhado o perimetro
dos poligonos com a utilizagdo do tangran.
Essa atividade teve o objetivo de fixar o
assunto trabalhado em aula; com o auxilio
de cartona e tesoura, os alunos obtiveram
o tangran, e apés, em grupos, montaram o
perimetro de alguns objetos.

No Ensino Médio, a regéncia também
concluiu os trabalhos da pesquisa de campo,
o conteudo trabalhado com a turma foi fungéo
exponencial. No primeiro dia foi realizada
uma revisdo sobre potenciacido, conceitos
necessarios para o estudo da funcéao
exponencial, como proposta de fixacao
do conteudo, o quebra-cabecga triangular
foi utilizado, sendo composto por nove
pecas triangulares que juntas formam um
tridangulo maior, confeccionado de cartona.
As reagOes dessa atividade foram diferentes
das encontradas no Ensino Fundamental,
conforme vemos a seguir:

Aluno F: “Nao tenho mais idade para
brincar.”

Aluno G: “Amanha vou trazer bonecas.”
Aluno H: “Pera ai, isso aqui nao é quebra-
cabeca facil, deixa eu ver”.

No segundo dia foi estudada a fungao
exponencial e seu comportamento no plano
cartesiano, sendo proposto o estudo em
duplas para a realizagdo das atividades,
o empenho em formar os grupos e fazer
os exercicios foi visivel. No terceiro dia foi
abordada a equacao exponencial, como
proposta foi realizada uma pequena gincana,
em duas equipes, com o auxilio do tapete
das respostas, sendo confeccionado com
papel pardo, régua, pincel atdbmico e tesoura,
contendo 16 respostas das questdes contidas
na gincana. Os alunos adoraram a atividade
e relataram:

Aluno F: “Nem parece aula de matematica,
a gente aprende se divertindo”.

Aluno H: “Olha onde esta a resposta,
como ela vai marcar isso 1a?”

Aluno |: “Como? Eu ndo achei essa
resposta, [...] é, eu troquei o sinal.”

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A matematica é fantastica, seu
estudo é algo complexo e ao mesmo tempo
prazeroso, porém para muitos € umadisciplina
complicada, de dificil compreensao. Buscar
melhorar a relacdo da matematica com os
alunos é tarefa de todos os professores,
as dificuldades existem e dificultam esse
processo. O material concreto sempre foi
utilizado na primeira etapa de educacéao
basica. Com o passar do tempo e com
0 avango dos anos letivos, essa técnica
vem sendo deixada de lado. Atualmente
vem sendo vista por muitos como um meio
de facilitar o estudo matematico que vem
ganhando espacgo nas aulas de matematica.

No Ensino Fundamental, o material
concreto € bem visto aos olhos dos alunos,
uma aula convidativa, com recursos palpaveis,
chamou a ateng¢ao dos alunos, convidando
para o conteudo. A geometria € uma parte
da matematica que mais tem a ganhar com
a utilizagdo do material concreto, estando
disponiveis varios materiais para esse fim.
Seu estudo € abstrato e o concreto traz a
visualizacao para o aluno, que, por sua vez,
através dessa visualizacdo, compreende
com mais facilidade. Chamaram a atencéao
as interagdes dos alunos com o material
concreto na resolugao dos exercicios que
recorriam a dobradura para rever alguns
conceitos e visualizar a atividade proposta,
os alunos também buscaram alternativas e
meios mais faceis de chegar a resolucao da
atividade.

Os objetivos foram alcancgados, a
eficiéncia do material concreto pode ser
visualizada ao longo dos dias, os alunos se
mostraram mais motivados com a matematica,
esperando o dia seguinte para conhecer algo
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novo. Os alunos descobriam o conteudo
através do material concreto, percebiam o
que era proposto, questionavam e discutiam
com os colegas quando tinham novas
conclusdes. O que deixou a desejar foi que o
professor regente, no momento da conversa
e entrevista, relatou que buscava levar
atividades concretas e diferenciadas para as
aulas, sabia de sua importancia e beneficios,
porém em nenhum momento esses recursos
foram utilizados, o assunto trabalhado pelo
mesmo proporcionava diversos meios mais
participativos e concretos em sua realizagao.
Algo que € importante destacar é que o
professor admitiu ndo ter tempo para planejar
aulas mais elaboradas com a utilizagao de
materiais concretos, existe excesso de carga
horaria e pouco tempo para dar a atengao
devida as aulas mais elaboradas. Outro
fator que nao pode ser esquecido é o fato
de a escola dispor de computadores que nao
funcionam, isso impede que recursos como
jogos matematicos e softwares educativos
voltados para a area, que s&o ricos com
relagdo ao conhecimento, n&o estdo sendo
aproveitados pelo professor e alunos por falta
de manutencéo.

No Ensino Médio, a proposta de
trabalho com material concreto ndo € tao
simples, exige preparacado do professor.
Os materiais concretos necessitam de
adaptacdes de acordo com o conteudo
trabalhado, o laboratério de informatica é
um recurso util nesse processo, poréem sua
precariedade pode gerar alguns problemas,
como nao dispor de um computador por
aluno. De acordo com o assunto trabalhado,
foi necessario adaptar materiais para a aula,
pois 0s mesmos nao sao encontrados prontos.
A receptividade da turma com relagdo ao
guebra-cabeca foi resistente, porém o grau
de dificuldade do jogo despertou interesse e
levou a participagao da turma. Com relagao a
gincana e ao jogo tabuleiro das respostas, foi
bem aceito pelos alunos, tendo participagao e
interacéo de todos, gerando um momento de
fixagcao do conteudo divertido e descontraido.
Os alunos ficaram motivados a procurar as

respostas e ver a dificuldade dos participantes
de marcar o tabuleiro. A professora regente
nao prioriza a utilizagdo do concreto, mas
acredita no método; devido a falta de tempo
e a necessidade de preparagao dos alunos
para vestibulares e concursos, faz com
que essas atividades mais ludicas acabem
ficando para o fim do trimestre, quando existe
um tempo extra.

O professor deve estar atento para
a avaliagcdo das atividades realizadas, se
foi significativo, se teve seus objetivos
alcangados, se de certa forma auxiliou
no entendimento do conteudo por parte
dos alunos. A autoavaliacdo deve ser
encarada como um desafio para promover
mudancas, caso seja necessario. Observar
o comportamento dos alunos no ato da
atividade facilita tirar conclusdes sobre o que
realmente o aluno compreendeu do assunto
desenvolvido; caso tenham permanecido
lacunas, é necessario retomar o conteudo
de outra forma, que faga o aluno chegar ao
aprendizado esperado.

As duas experiéncias foram
fundamentais para a conclusao da pesquisa,
pois é na pratica que realmente temos certeza
de que as coisas podem dar certo. Afalta de
tempo para a preparagao das propostas com
material concreto dificulta sua utilizacao, o
professor esta sempre sobrecarregado de
tarefas, fazendo com que o mesmo nao tenha
tempo de preparar algo novo. A busca pela
capacitagao constante capacita e incentiva
o professor a sair de sua zona de conforto,
proporcionando aulas mais desafiadoras.
O material concreto facilita e melhora a
relacdo do aluno com a matematica, porém
o professor precisa saber dirigir sua aula
para que os objetivos da atividade sejam
alcancados; o aprendizado ndo acontece
sozinho, € um trabalho em conjunto. Cabe
ao professor utilizar os materiais alternativos
e instigar o aluno a querer cada vez mais,
assim a matematica sera algo compreendido
e estudado por todos sem receio.

55



Maiéutica - Curso de Matematica

O concreto € um material Utilno processo
de ensino-aprendizagem. Independente
da disciplina, estudos realizados garantem
que este material auxilia no aprendizado
das criancas. No entanto, conforme a
crianga cresce, esse procedimento vem
diminuindo ano a ano, é necessario resgatar
esta atividade, principalmente nas aulas de
matematica. O material concreto traz para
dentro do ambiente escolar oportunidades de
ver o aluno de outros angulos, como ele reage
com a dificuldade de um enigma, expressa
0 raciocinio empregado para ganhar um
jogo, reage de maneira mais espontanea,
expoe suas dificuldades sem frustragoes
perante os colegas, aprendendo de maneira
descontraida conceitos que dificilmente serao
esquecidos no futuro, algo vivenciado fica
marcado na memoaria e volta posteriormente
guando existirem situa¢des semelhantes.

O professor precisa ser incentivado
pela escola a utilizar esse tipo de material
nas aulas, tendo em vista seus beneficios
para o ensino e o aumento do interesse pela
aula proposta. Realizar capacitagdes, adquirir
tempo para preparar aulas mais agradaveis
podem ser decisivos na vida escolar de
criangas e jovens. Sabendo aproveitar os
materiais disponiveis ao redor, como sucata,
papeldo, tampinhas, canudinhos, caixas etc.
com simplicidade, € possivel construir um
acervo matematico para toda a escola. A
tecnologia atualmente tem estado presente
dentro das escolas, mostrar, quando possivel,
0S recursos na area da matematica aos
alunos, agrega conhecimento e estimula o
interesse do educando; ensinar a utilizar
softwares especificos dinamiza a aula, e o
aluno consegue se identificar de certa forma
com o conteudo. Solicitar a reparagao quando
necessario dos equipamentos de informatica
€ preciso para que futuramente nao fiquem
em desuso.

Realizar este trabalho foi algo
grandioso para minha formagédo como
futuro professor de matematica, pois o
conhecimento e aprendizado sobre o assunto

tratado foram sentidos na pele. Conhecer
alunos de diferentes realidades e mostrar
algo concreto, relacionado ao conteudo
estudado de maneira diferente do que
conheciam, causou diversas reagdes, que
foram importantes para a concluséo deste
trabalho. Estudar nos livros e saber que
pode dar certo € algo vago, levar isso para a
realidade de uma sala de aula, comprovar sua
eficacia, conviver com algumas dificuldades,
como o tempo, e mudangas no andar da aula,
procurar incentivar os alunos, instiga-los a
ir além, vivenciar matematica na pratica é
algo fantastico e grandioso. Compreende-se
que o didlogo e o bom convivio do professor
com o aluno e do aluno com o professor séo
fundamentais para o bom andamento da aula.

A tarefa de educar nunca foi facil,
pois cada aluno tem suas dificuldades
particulares. O aprendizado nao acontece da
mesma forma para todos, enxergar isso como
um objetivo para mudancga € um desafio a ser
superado, deve ser a meta de cada professor.
A matematica € maravilhosa, e os alunos
nao podem deixar de viver e experimentar a
matematica. Cabe a nds dar o primeiro passo.
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RESUMO

A transmissdo do conhecimento através dos softwares educativos possibilita a obtengéo
dos conteudos de uma maneira simples, objetiva e agradavel. Os alunos terdo contato com
atividades que envolvem letras, numeros, formas e cores, pois, além de poder resolver
questbes aritméticas com os softwares, eles podem, também, construir desenhos geomé-
tricos e graficos de fungbées. Os softwares oferecem uma forma ludica, interativa e que esti-
mula o aprendizado de maneira divertida. A importancia do software educativo esta também
associada a introdugdo do computador na vida das criangas, pois este proporciona novas
formas de aprendizagem e, além disso, possibilita a inser¢do cada vez mais cedo em uma
comunidade que a cada dia tem se globalizado e se informatizado de uma maneira rapida

e progressiva.

Palavras-chave: Educacgéo. Softwares. Globalizagéo.

1 INTRODUGAO

Este trabalho trata de maneira sintética
algumas propostas de projetos voltados para
o aprendizado da Matematica através de
ambientes informatizados. Assim, serao
discutidas propostas de como construir
conhecimento matematico através da
incorporagdo de novas tecnologias no
cotidiano escolar.

E de conhecimento de todos a grande
importancia do ambiente escolar na formacao
intelectual, cultural e moral do ser humano.
Assim, em uma sociedade que esta inserida
em um contexto informatizado, é incoerente
desprezar o potencial pedagogico que tais
tecnologias apresentam quando incorporadas
a educacéo.

Cada vez mais se faz necessario
reinventar a forma de lecionar em sala de
aula. Entdo, quando esta geracao, que
pode ser classificada como uma geragao
tecnoldgica, depara-se com o ultrapassado e

0 arcaico, existe um choque de pensamentos
e de cultura.

Analisando dessa forma, faz-se
necessario dinamizar a educacao, ou
melhor, a forma de transmitir conhecimento.
O professor tem que se preparar para o novo.
A forma de educar de uma década atras é
bem provavel que nao seja tao eficaz hoje. E
indispensavel que o professor se acostume
com as novas tecnologias.

1.1 CONHECIMENTO MATEMATICO

Muitos indagam qual é a verdadeira
necessidade de se estudar matematica.
Existem muitos jovens que concluem o
Ensino Médio e ndo sabem a importancia
da matematica para o dia a dia. E ai que o
educador de Matematica deve demonstrar
e levar os alunos a enxergarem que quase
tudo o que nos cerca é fruto da matematica.

Os jovens do século XXI estéo
acostumados com uma tecnologia inovadora,
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mas eles, na maioria das vezes, nao sao
levados a indagar como tudo isso surgiu,
ou como tudo isso se desenvolveu. A
matematica € a principal resposta para essas
perguntas, pois ela esta intimamente ligada
ao desenvolvimento tecnoldgico, entre outros
beneficios dos tempos atuais.

Ao trazer a Matematica pratica para
a sala de aula, os alunos podem enxergar,
manusear, perceber e compreender a
importancia dessa disciplina que a principio
muitos odeiam, mas que podem ama-la se
conhecerem o verdadeiro objetivo de se
estudar matematica.

A Matematica € uma disciplina que se
tornou o “bicho-de-sete-cabecgas” para muita
gente, pois ela possui caracteristicas muito
proprias. Para estudar Matematica exige-se
dedicacédo e perseverancga, assim como para
ensinar nao basta conhecer, € necessario
criar. A Matematica é utilizada praticamente
em todas as areas: na tecnologia, na
informatica, na ciéncia, na economia, na
analise financeira, entre tantas outras. A
principal questdo que se levanta é: como
ensinar a Matematica? E o problema ¢é o
mesmo de sempre: como motivar o aluno?
Como ensina-lo a pensar?

O insucesso em Matematica nao esta
relacionado apenas as caracteristicas da
disciplina, mas também como é transmitida. E
visivel que é preciso renovar profundamente
a escola, fazendo com que esta se torne
um ambiente prazeroso de trabalho e
de crescimento pessoal e social. Isso
requer uma intervengao nos mais diversos
niveis, incluindo as praticas pedagdgicas, o
curriculo e o sistema educativo. E necessario
que os educadores promovam uma Visao
da matematica como uma ciéncia em
permanente evolucdo. E preciso que os
professores ensinem aos seus alunos que
a Matematica € uma disciplina interessante
e criativa, em que errar significa aperfeigcoar
técnicas e ndo incapacidade.

1.2 O PROFESSOR DE MATEMATICA

O professor tem uma missao
incomparavel a de outras profissdes, pois,
aléem de transmitir conhecimento, ele deve
incentivar os alunos a pensar e a expor suas
ideias. De fato, essa missao fica mais dificil
de ser concretizada quando o educador tem
que trabalhar com uma disciplina que possui
uma rejeicdo muito grande, como € o caso
da Matematica.

Toda pessoa que deseja lecionar
Matematica deve ter ciéncia de que, além de
trabalhar em uma area que nao é valorizada,
como € o caso de ser professor, ele tera que
estar apto para quebrar todos os paradigmas
que persistem sobre os alunos a respeito
desta disciplina.

A formacao de professores de
Matematica da-se num longo percurso, que
envolve a aquisicao e o aperfeicoamento de
conhecimentos matematicos e socioculturais,
bem como sobre o processo de ensino e
aprendizagem de matematica. O professor
tem que ser capaz de motivar os alunos a se
interessar por Matematica. E notério que esta
€ uma disciplina que requer muita atencéo e
persisténcia. Por isso, o educador tem que
usar meios que possam atrair o desejo dos
seus alunos, e isso ele pode fazer através
de softwares educativos, jogos e materiais
manipulaveis.

O professor de Matematica de nossos
dias ndo pode se prender somente a
metodologia que outros empregaram ontem.
Ao introduzir uma metodologia de ensino-
aprendizagem em suas aulas, o professor
conduzira os alunos a desenvolver aptidao
por essa disciplina e uma facilidade em
conseguir assimila-la. Ao iniciarmos o curso
de licenciatura em Matematica, muitas
vezes sentimos inseguranca e receio de
nao conseguirmos desempenhar um bom
trabalho em sala de aula. Tememos néao
conseguir dominar a turma ou nos preocupa
se iremos dominar todo o conteudo que
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julgamos necessario, nos questionamos
guanto ao método que adotaremos.

Contudo, ao longo do tempo, com os
conhecimentos adquiridos na graduacao,
somos transformados e comegamos a nos
sentir preparados para lecionar. Essas
mudangas iniciam desde o primeiro dia de
aula, e se fortalecem na regéncia, na qual
temos a oportunidade de colocar em pratica
tudo aquilo que foi aprendido na graduacéo.
Percebemos que um professor nao é
apenas formado em uma faculdade, mas,
principalmente, no dia a dia com os alunos,
na pratica.

[...] o processo de formagao do professor
€ continuo, inicia-se antes mesmo do
curso de graduacgao, nas interagdes com
os atores que fizeram e fazem parte de
sua formacgao. E este processo sofre
influéncia dos acontecimentos historicos,
politicos, culturais, possibilitando novos
modos de pensar e diferentes maneiras
de agir perante a realidade em que o
professor esta inserido (PASSERINI,
2007, p. 18).

O educador de Matematica, além de
ter de dominar os conteudos matematicos,
tem de enfrentar situagdes de aula muito
complicadas e dificeis; € preciso saber
chamar a atencédo dos alunos, apresentar
a matematica de uma forma interessante,
ter propostas de trabalho, entender as suas
duvidas e fazé-los compreender.

Ensinar Matematica nao é facil para a
maioria dos professores, pois normalmente
os alunos néo se interessam por essa
disciplina. As principais perguntas dos alunos
com relacao a essa disciplina sdo: “Para que
estudar Matematica?” e “Onde vou aplicar
isso na minha vida?” Para responder a tais
perguntas, € importante o professor trazer
problemas comuns a maioria e que fagam
sentido no contexto em que os alunos estao
inseridos, para que eles entendam que existe
um porqué de se estudar Matematica e que
existem aplicabilidades em nossas vidas.

Os alunos do presente século exigem
uma educacgao que crie condi¢gdes para
0 saber pensar, pesquisar e orientar para
0 construir e o reconstruir saberes. Ser
professor € ser um aprendiz todos os dias.
Nunca um professor pode achar que sabe
tudo e deixar de se atualizar, de se reciclar
e estar aberto a mudancas. Segundo Paulo
Freire (1996, p. 26): “Ensinar néo é transferir
conhecimento, mas criar possibilidades para
a sua producao ou a sua construcdo. Quem
ensina, aprende ao ensinar, e quem aprende
ensina ao aprender.”

[...] ndo é suficiente, para ser professor,
saber os conteudos dos manuais e
dos tratados; conhecer as teorias da
aprendizagem; as técnicas de manejo
de classe e de avaliagcao; saber de
cor a cronologia dos acontecimentos
educativos; nomear as diversas
pedagogias da histéria (ANDRADE,
2005, p. 1).

E preciso repensar as metodologias
aplicadas no ensino da Matematica,
colocando-se em uma posicao de professor-
inovador, criando situacdes diferenciadas.
O aluno precisa ser motivado a se envolver
ativamente neste processo, construindo
seu conhecimento a partir de inumeras
interacoes.

Segundo Gravina e Santarosa (1998),
a aprendizagem da Matematica depende de
acoes que caracterizam o “fazer matematica”:
experimentar, interpretar, visualizar, induzir,
abstrair, generalizar, enfim, demonstrar.
A partir das reflexbes citadas é possivel
formalizar a seguinte pergunta: é possivel
encontrar em ambientes informatizados
espacos propiciadores de atividades que
permitam aos alunos apropriarem-se de
conhecimentos matematicos?

1.3 SOFTWARES EDUCATIVOS

O termo software foi criado na década
de 1940, e é tudo o que faz o computador
executar as partes fisicas dele. O hardware,
em inglés, ferramenta fisica, é a parte que se
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pode tocar no computador. E a parte fisica.
O software educativo é todo programa de
objetivos pedagdgicos. Todo software pode
ser considerado educacional, desde que
sua utilizagao esteja inserida num contexto
e numa situacao de ensino-aprendizagem.

Ha muito tempo que a informatica ja
faz parte do nosso cotidiano. As principais
mudangas que vém acontecendo no mundo
sao fruto das novas descobertas e inovagoes
tecnoldgicas e, com isso, faz-se necessario
uma reorganizagao nas atividades escolares,
uma educacao de qualidade e um professor
preparado para novos desafios e trazer
solugdes. Portanto, é importantissimo
analisar sobre a aplicagdo de recursos
informatizados na educacéao.

A tecnologia digital tem mostrado,
através de experiéncias na pratica, que €
possivel o desenvolvimento de um novo
paradigma educacional. As tecnologias
aplicadas na educacao podem ser utilizadas
no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Perrenoud (2000), por parte
do professor supde-se que tenha competéncia
para criar situacdes desafiadoras, utilizando
recursos didaticos variados, até mesmo
aqueles que tenham sido desenvolvidos para
outros fins, como é o caso dos softwares
educacionais e os aplicativos de uso geral ja
incorporados no cotidiano de varias tarefas.

O uso do computador permite a realizagao
do ciclo descrigcao-execugao-reflexao-
depuragao-descri¢cdo, no qual novos
conhecimentos podem ser adquiridos
na fase da depuragdo. Quando uma
determinada ideia ndo produz os
resultados esperados, ela deve ser
burilada, depurada ou incrementada com
novos conceitos ou novas estratégias.
Este incremento constitui novos
conhecimentos, que sado construidos
pelo aluno (VALENTE, 1999).

O professor que ja lecionou da forma
tradicional, utilizando apenas o quadro
negro e o giz, ou o quadro branco e a

caneta e, depois, ministrou a mesma aula
utilizando algum artificio tecnolégico, como
o computador, através de um software
educativo, certamente identificou a diferencga
de producdo e a assimilacdo do conteudo
pelos alunos. Entdo, com base nesta
realidade, a pergunta que ndo quer calar é:
por que ndo investir mais em tecnologia nas
escolas? Infelizmente & investido muito pouco
em educacéo e principalmente em tecnologia,
nesse pais.

Com o advento da tecnologia e sua
importancia nos dias atuais é, no minimo,
incoerente pensar em algum setor da
sociedade sem que ela esteja inserida,
e na educagao nao é diferente. Seria
um retrocesso na civilizagdo pensarmos
em uma educacao eficaz sem estarmos
conectados com o mundo tecnolégico. Tendo
conhecimento dessa importancia, muitos
diretores e professores tém dinamizado
suas aulas com a utilizacado de softwares
educativos. Esse mecanismo ndo tem sido
a solucao da educagao precaria no Brasil,
mas tem aumentado o interesse nas aulas
e, consequentemente, a evasdo escolar esta
diminuindo.

O acesso a tecnologia tem expandido o
espaco da sala de aula, levando professores
e alunos a interagirem com o conhecimento
de uma forma mais dinamica. A utilizagao
desses novos recursos tecnoldégicos em
todos os niveis da educacgao tem modificado
o comprometimento de alunos e professores.

No entanto, € preciso uma preparacao
adequada dos professores para que essas
novas tecnologias sejam empregadas de uma
forma que o conhecimento seja realmente
transmitido e ndo aconteca apenas um
momento prazeroso para os alunos. De
acordo com Valente (2001), a informatica
na educagao enfatiza a necessidade
de o professor ter o conhecimento das
potencialidades educacionais do computador
para assim poder mesclar atividades de
ensino e aprendizagem informatizadas e nao
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informatizadas.

Os recursos tecnolégicos usados na
educacgao devem ser utilizados buscando um
unico objetivo: potencializar o processo de
ensino-aprendizagem. A inclusdo de novas
tecnologias no ambiente escolar ndo deve
se limitar a mera informatizagcao da escola,
mas, sim, alcangar o seu verdadeiro objetivo.
No entanto, infelizmente, ndo € isso o que
vem acontecendo em muitas escolas que
possuem um laboratério de informatica ou
uma smart tv. Estes equipamentos, quando
sdo utilizados, o sdo de uma maneira néo
eficaz.

A utilizagao correta dos softwares
educativos e a navegagao na internet se
tornam fontes de conhecimentos importantes
para professores e alunos. Desse modo,
o0 processo educacional deve repensar o
metodo de ensino através dessas novas
tecnologias. “Essa mudanca implica uma
alteracado de postura dos profissionais em
geral e, portanto, requer o repensar dos
processos educacionais” (VALENTE, 1997,

p. 5).
1.3.1 Cabri-Géomeétre

O Cabri-Géometre é um software
educativo para o estudo da geometria.
Foi desenvolvido na Franga, a partir da
década de 80, no Instituto de Matematica e
Informatica Aplicada. Atualmente, o Cabri é
utilizado em mais de 40 paises, traduzido em
mais de 20 idiomas. O Cabri permite construir
e experimentar as figuras da geometria
elementar. O que é possivel fazer com o
lapis, régua e compasso no papel pode ser
feito no Cabri, com o grande diferencial do
movimento. Em questdo de segundos, a
partir de um unico desenho, pode-se ter
inumeros triangulos desenhados na tela do
computador. O programa nao so6 ajuda a
superar obstaculos inerentes no processo
de construcdo do conhecimento matematico,
como também pode permitir rever todos os
passos utilizados pelo aluno na construgao

geomeétrica realizada, permitindo ao professor
percorrer o caminho ja utilizado pelo aluno
e, quando houver dificuldades, identificar o
ponto em que isso ocorreu e, assim, intervir
apropriadamente.

1.3.2 Poly

Este software apresenta varias
categorias de solidos geomeétricos, e, a
partir da escolha do usuario, permite que
se visualize sua superficie planificada,
diretamente ou através de animacao.
Possibilita a escolha de cores e impresséo.

1.3.3 Lathe

O Lathe é um software utilizado
principalmente para a construgédo e a
visualizagdo de solidos geométricos. A
partir de um desenho em duas dimensdes,
0 software gera o objeto tridimensional. Tal
objeto pode ser visualizado em aramado ou
preenchido com cores a serem escolhidas.

1.3.4 Graphmatica

E um software que permite trabalhar
com um grande numero de fungdes
matematicas, através de uma interface
simples. Pode-se utilizar para visualizar
graficos de equacdes algébricas, sendo
possivel representa-los através de varios
tipos de escalas.

1.3.5 Wimplot

O Wimplot é um software que foi
desenvolvido pelo professor Richard Parris,
por volta de 1985. O Winplot € um software
para plotagem de graficos de fungbes de uma
e duas variaveis, extremamente simples de
ser utilizado, pois dispensa o conhecimento
de qualquer linguagem de programacao e é
distribuido gratuitamente.

1.3.6 GeoGebra

O GeoGebra é um software que
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permite realizar construgdes geomeétricas com
a utilizagao de pontos, retas, segmentos de
reta, poligonos etc. Equagdes e coordenadas
também podem ser inseridas. Portanto, o
GeoGebra é capaz de lidar com variaveis
para numeros, pontos, vetores, derivar e
integrar fungdes, e também encontar raizes
e pontos extremos de uma fungao.

2 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Colégio
Interagdo e no Colégio Diplomata, que sao
escolas particulares de Feira de Santana/
BA. O objetivo da experiéncia foi saber se
os professores de Matematica conhecem
ou utilizam algum software educativo para
lecionar e se ha alguma mudanca visivel
no aproveitamento dos alunos que utilizam
computador, dos que n&o utilizam.

Para a realizagao da pesquisa foi feita
a solicitagcao para a dire¢cao das escolas, as
quais autorizaram a realizagédo do trabalho.
Um professor de Matematica de cada escola
foi convidado para participar da pesquisa.
Do Colégio Diplomata foi convidado um
professor do Ensino Fundamental Il, e do
Colégio Interagao foi convidado um professor
do Ensino Médio. Os professores dos
respectivos colégios foram, para este artigo,
denominados de professor A e professor B.

A pesquisa foi fundamentada em um
questionario de perguntas abertas para os
professores. Os questionarios visavam a
colher informacgdes para atingir os objetivos
tragados para a pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos questionarios
aplicados aos professores A e B possibilitaram
colher informagbes que proporcionaram
uma nog¢ao do que acontece no ensino da
matematica em Feira de Santana. A primeira
pergunta foi se 0s mesmos possuiam acesso
a sala de informatica nas escolas nas quais
ensinavam. A resposta do professor A foi

“sim, na escola na qual trabalho possui
sala de informatica”; ja o professor B disse
que “ndo, pois a escola nao possui sala de
informatica”. Ainda no mesmo questionario
foi perguntado aos professores se conheciam
algum software educativo e se ja utilizaram
algum software na sala de aula. O professor
Adisse que “conheco e ja utilizei o Celestina.
O Celestina € um software que simula uma
viagem em 3D ao sistema solar”; ja o professor
B disse “conhec¢o, mas ainda nao utilizei em
sala de aula”. Aos mesmos professores foi
perguntada qual a importancia da utilizagao
de software educativo no processo de
ensino-aprendizagem. O professor Adisse “o
software educativo leva o aluno a “construir”
conhecimento, relacionando com o conteudo
aplicado em sua disciplina. Os softwares
enriguecem as aulas, deixando de lado
atividades monotonas e fazendo com que o
aluno seja participante ativo nas aulas”. O
professor B disse que “apesar de ainda nao
ter usado nenhum software em sala de aula,
creio que a utilizacdo dos mesmos levaria os
alunos a assimilarem mais o conteudo, pois
a aula ficaria mais atrativa”.

Nesta primeira parte da pesquisa
observou-se que nem todas as escolas
oferecem estruturas necessarias para um
ensino com acesso a novas tecnologias, e
também que ambos os professores ja ouviram
falar em softwares educativos e reconhecem
a importancia dos mesmos, ainda que um
deles nao utilize nenhum software em suas
aulas. Nesta proxima etapa da pesquisa, o
objetivo é saber a influéncia do computador
no desenvolvimento intelectual dos alunos;
para isso, perguntei aos professores se eles
ja perceberam alguma diferenga entre uma
crianga que utiliza computador das que nao
utilizam. O professor A disse que “sim, na
maneira que ele manuseia o computador”. O
professor B disse “sim, pois o0 aluno que tem
acesso ao computador esta mais acostumado
a desafios e isso facilita na resolucao
de problemas matematicos”. Seguindo
0 mesmo raciocinio, foi perguntado aos
professores o que eles achavam da utilizacao
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do computador pelos alunos precocemente. O
professor A respondeu que “de uma maneira
controlada e moderada, o computador pode
ajudar a desenvolver a motricidade, aumenta
a criatividade, promove o desenvolvimento da
linguagem etc.” Ja o professor B disse: “Sou
contra o uso precocemente do computador
pelos alunos, apesar de reconhecer uma
melhora no desenvolvimento intelectual dos
alunos que tém acesso ao computador”.

Para encerrar a pesquisa,
a preocupacao pairou em saber se os
professores estdo preparados para utilizar
os softwares educativos no ensino da
matematica, pois ndo adianta uma escola
possuir salas de informatica se os professores
nao buscarem uma reciclagem e um curso
para ministrar suas aulas através desses
novos recursos. Além disso, os professores
devem estar abertos para mudar a forma de
lecionar e trabalhar os assuntos em sala de
aula. E preciso sair do tradicional giz, lousa
e caneta e aderir as novas formas de ensino,
para proporcionar um aprendizado mais
rapido e mais prazeroso para os alunos, no
lugar da torturante forma de memorizar as
formulas e equagdes matematicas. Motivado
com este questionamento, perguntou-se aos
professores se eles estavam preparados para
lecionar através dos softwares educativos
ou através de alguma nova tecnologia. A
resposta do professor A foi “sim, a educacéao
tem assumido um papel de adaptacao a
essas novas tecnologias e nés [professores]
devemos estar sempre nos capacitando
para assim passar a utilizar essa tecnologia
na pratica escolar”. Ja o professor B disse:
“Tenho certo conhecimento na utilizagao dos
softwares, mas creio que seja necessario um
curso extra para que eu possa estar melhor
preparado para utilizar os softwares no ensino
da matematica”. Ambos os professores
declaram possuir certo conhecimento na
utilizagédo dos softwares, mas ficou evidente
que eles praticamente ndo os utilizam em
suas aulas. Isto leva a questionar quando
€ que os professores passarao a utilizar
novas tecnologias nas suas aulas. A falta

da utilizagdo dessas novas tecnologias vem
desde a Educacéao Infantil até a faculdade.
Os professores sabem da importancia da
utilizagcao dos softwares em suas aulas, mas,
por falta de estrutura ou por comodismo, a
maioria ndo se utiliza desses artificios.

3.1 PRATICA COM O CABRI-GEOMETRE

A pratica desta pesquisa foi realizada
no Colégio Interagao, situado em Feira de
Santana, Bahia. Participaram das atividades
em sala de aula sete alunos do 6° ano
do Ensino Fundamental Il. A principio foi
explicado como calcular a area e o perimetro
de algumas figuras geométricas, como,
por exemplo, o triangulo, o quadrado e o
retangulo. Logo apds a explicagdo no quadro,
foi explicado a eles como calcular tais areas
e perimetros utilizando o software educativo
Cabri. Apos este primeiro contato com o
software, os alunos tiveram a oportunidade
de construir e calcular as areas e perimetros
das figuras. A principio, os alunos tiveram
algumas dificuldades em construir as
figuras geométricas, mas ao longo da aula
conseguiram construir as figuras com certa
facilidade. O interesse dos alunos foi tao
grande que formaram uma longa fila para
que todos os 26 alunos pudessem participar.
Como foi importante para os alunos terem
contato com o computador e poder construir
as figuras geométricas! Como a aula tornou-
se mais dinamica e mais divertida! Como
os alunos puderam assimilar com mais
rapidez o conceito de area e de perimetro! E
imensuravel a importancia dos softwares no
ensino-aprendizagem nos dias atuais!

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao iniciar este trabalho havia
uma desconfianga com relagcao as aulas
serem ministradas através dos softwares
educativos, pois, apesar da certeza do
dinamismo que aconteceria nas aulas, existia
a preocupacao de saber se os conteudos
matematicos nao seriam suprimidos. No
entanto, o que se péde perceber com as
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pesquisas feitas e principalmente com a
pratica realizada em sala de aula € que os
softwares educativos ndo surgiram para
substituir o ensino da matematica através
das formulas e equacgdes, mas, sim, para
completar e tornar o aprendizado mais
compreensivo, dindmico, prazeroso e pratico.
Seria incoerente permanecer em pleno século
XXI seguindo um modelo de ensino atraves
da “decoreba de formulas”, assim como seria
incoerente deixar de ensinar estas formulas e
equacdes para simplesmente trabalhar com
os softwares. O que fica claro é que se precisa
dinamizar e proporcionar uma educagao com
qualidade, mas, para isso acontecer, além
dos softwares, os professores podem utilizar
jogos ludicos; outras tecnologias, como TVs,
projetores, modelagem matematica; enfim, é
responsabilidade do educador proporcionar
aos seus alunos um ambiente agradavel e
uma educacgao com qualidade.
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