Maiéutica - Curso de Engenharia de Produgao

GESTAO AMBIENTAL:
ESTUDO DE CASO EM UMA INDUSTRIA
TEXTIL DA REGIAO DE BLUMENAU

Catia Rosana Lange
Pedro Carlos Schenini
Centro Universitario Leonardo da Vinci-UNIASSELVI

RESUMO

O presente artigo teve como objetivo geral propor o uso de algumas técnicas de produgdo
mais limpas em uma empresa téxtil, principalmente, uma empresa com beneficiamento,
buscando atitudes mais responsaveis perante o meio ambiente. Para atingir o objetivo
proposto foi efetuado um estudo de caso, que foi realizado através de pesquisa bibliografica e
de campo. No estudo foram abordados temas referentes ao meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel, as organizagbes e o meio ambiente e a gestdo ambiental. Também foram
apresentadas as etapas do processo fabril e identificadas a geragdo e o destino dos residuos
e seus impactos. Em virtude disto foi proposto o uso de técnicas de produgdo mais limpa,
visando a prevencéao dos residuos, sua reducédo e quando possivel o seu reuso. Porém,
convém ressaltar que a gestdo ambiental € um processo de melhoria continua, que deve
envolver todos os colaboradores da empresa e fazer com que todos sejam responsaveis
por essa melhoria.
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Liquidos.

1 INTRODUGCAO

O termo gestdo ambiental é bastante
abrangente e é frequentemente usado para
designar agdes ambientais nas mais diversas
modalidades de gest&do que incluam aspectos
ambientais.

A gestdo ambiental empresarial esta
essencialmente voltada para organizagdes
e pode ser definida como um conjunto de
politicas, programas e praticas administrativas
e operacionais que levam em conta a saude
e a seguranca das pessoas e a protecao
do meio ambiente através da eliminagéao
ou diminuicdo dos impactos ambientais
decorrentes das atividades empresarias,
incluindo todas as fases de processo de um
produto.

Melhor utilizacdo de matérias-primas,
agua, energia, redugao na geracao de
residuos proporcionam ganhos financeiros,
que podem ser conseguidos com a aplicagao
de uma produgdo mais limpa. Esta também
traz aumentos de competitividade através da
reducgao de custos de produgao, melhoria no
ambiente de trabalho, melhoria da imagem
da empresa perante a sociedade e seus
colaboradores.

Através das observagdes acima, verificou-
se a necessidade em efetuar um estudo de
caso e apresentar algumas técnicas de
producdo mais limpa. Para desenvolver o
estudo, escolheu-se uma empresa do ramo
téxtil, mais especificamente uma empresa
com beneficiamento, onde se procurou
demonstrar como uma empresa téxtil podera
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aplicar técnicas de producédo mais limpa,
reduzindo os impactos ambientais causados
pelo seu processo fabril.

Desta forma, destacou-se como objetivo
principal do artigo propor o uso de algumas
técnicas de producdo mais limpas em uma
empresa téxtil, principalmente uma empresa
com beneficiamento, buscando atitudes mais
responsaveis perante o meio ambiente.

Os objetivos especificos do artigo foram:
identificar as etapas do processo fabril,
identificar a geragao e destino dos residuos
e propor aplicacao de técnica mais limpa.

No presente artigo, como fundamento
para o desenvolvimento da pesquisa foram
abordados temas referentes ao meio
ambiente, desenvolvimento sustentavel, as
organizacdes e o meio ambiente e a gestao
ambiental. Depois desta fundamentagéo, é
apresentada a metodologia da pesquisa, os
dados alcancados e as conclusées finais.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desenvolvimento sustentavel pode ser
definido como aquele que permite satisfazer
as necessidades da geragao atual permitindo
também as geragdes futuras satisfazer
suas proprias necessidades. O conceito de
desenvolvimento sustentavel surgiu através
da preocupagédo com o meio ambiente e com
a melhoria das condi¢des socioeconémicas
da populacdo. “A partir da década de
1980 difunde-se o termo desenvolvimento
sustentavel”’, conforme Montibeller Filho
(2004, p. 49). O conceito desenvolvimento
sustentavel e equitativo foi colocado como
um paradigma, tendo como principios:

* integrar conservagao da natureza e
desenvolvimento;

» satisfazer as necessidades humanas
fundamentais;

* perseguir equidade e justica social,

* buscar a autodeterminacao social e
respeitar a diversidade cultural,

* manter a integridade ecoldgica.

De acordo com Philippi Junior, Aguiar e
Moller (1999, p. 3), “o0 conceito exprime um
processo de mudancga no qual a exploragao
dos recursos, orientagcdo dos investimentos,
os rumos do desenvolvimento tecnolégico e
a mudanca institucional estdo de acordo com
as necessidades atuais e futuras”.

Muitas das necessidades humanas
basicas sao atendidas por meio de produtos
gerados através de atividade industrial.
Conforme esta afirmacéo,

A responsabilidade e os desafios
para as empresas industriais,
no contexto do desenvolvimento
sustentavel, ndo se restringem
apenas ao controle da poluicéo,
mas incluem também novos
compromissos, como produzir
mais com menos, usar recursos
com mais eficiéncia, adotar
tecnologias para uma maior
produtividade e menos poluicéo,
minimizando a geracao de
residuos e os impactos negativos
sobre a saude do homem e o meio
ambiente, além da prioridade de
uso de recursos renovaveis sobre
0s nao renovaveis. (PHILIPPI
JUNIOR; AGUIAR; MOLLER,
1999, p. 3).

Diante disto, Rensi e Schenini (2005,
p. 3) afirmam que “as agdes sustentaveis
sao melhores definidas por aquelas atitudes
das quais as pessoas, de um modo amplo,
buscam uma qualidade de vida, sob o
enfoque de saude da populacgéo, nos padroes
educacionais e no bem-estar social, ou
seja, sao agdes praticadas, porém com a
consciéncia voltada para o contexto social
geral”.
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2.2 PROTEGCAO DOS RECURSOS
NATURAIS

Os recursos naturais sao limitados e
estdao sendo fortemente afetados pelos
processos de utilizagao, tanto industrial como
doméstica. Estes recursos estdo cada vez
mais escassos, relativamente mais caros, e,
em alguns casos, ja podem ser encontrados
legalmente protegidos.

A protecdo dos recursos naturais é
fundamental para a melhoria da qualidade
de vida das presentes e futuras geracgoes.
Para que esta protecdo ocorra, é de grande
importéncia promover a conscientizagao
ambiental da populacdo. Segundo Brito e
Camara (2002, p. 22), “é tempo de prever
o futuro para tornar o desenvolvimento
sustentavel uma perspectiva importantissima
para melhorar o grau de comprometimento
com a questdao ambiental, objetivando
alcancgar resultados positivos para o meio
ambiente”.

Um meio ambiente ecologicamente
desequilibrado provoca o empobrecimento
da biodiversidade, causa danos irreversiveis
a fauna, aumenta o periodo de seca e dos
processos de desertificacdo, entre outros
problemas ambientais. Os fatores que
agravam esses problemas, segundo Brito
e Camara (2002, p. 23), sao a “ineficacia
dos 6rgaos ambientais, a falta de recursos
financeiros, materiais e humanos, da caréncia
de tecnologia e de pesquisas praticas para o
uso sustentavel dos recursos naturais. Mas o
gue agrava mais € a burocracia governamental
e a falta de politicas adequadas para se
desenvolver praticas de manejo sustentavel,
de monitoramento e controle ambiental”.

2.3 GESTAO AMBIENTAL

Segundo Viterbo Junior (1998, p. 65),
“‘gestdo ambiental, nada mais é do que a
forma como uma organizagado administra
as relagdes entre suas atividades e o0 meio
ambiente que as abriga, observadas as

expectativas das partes interessadas”.

Nos dias de hoje, as questdes ambientais
ja estdo entre as principais prioridades de
diversos paises, e 0s negdcios envolvendo
meio ambiente, produtos ecologicamente
corretos, redugao e recuperacgao de residuos
tendem a ser um negdcio rentavel em curto
espaco de tempo.

Identificar os riscos e residuos gerados
em cada atividade e suas possiveis
consequéncias ambientais tem se tornado
comum, sobretudo em empresas que
pretendem implantar um sistema de gestao
ambiental. As empresas, além de buscar a
redugao de geracdo de residuos, também
devem se preocupar com o correto uso de
recursos que podem trazer um aumento de
produtividade com os materiais empregados.
A reutilizagédo e reciclagem dos residuos é
outro fator a ser observado. Estas atitudes
reduzem a extracdo de matérias-primas,
minimizam custos com tratamentos de
residuos e sua disposigao final, proporcionam
melhorias no aproveitamento de insumos e
resultam em ganhos financeiros.

E de grande importancia a identificagdo
dos riscos e dos residuos gerados em cada
fase do processo produtivo e também seus
impactos ambientais. Essas identificagoes
devem estar entre as prioridades eleitas pelas
empresas que buscam a implantagdo de
um sistema de gestdo ambiental. Conforme
Wagner (2003, p. 46), “quando riscos e
custos ambientais estdo razoavelmente
definidos, as empresas buscam minimiza-los
e, consequentemente, acabam tornando-se
mais eficientes”.

Para simplificar, a gestdo ambiental pode
ser entendida como a forma sabia e racional
de uso dos recursos naturais, onde o ideal
seria retirar da natureza apenas o que pode
ser reposto. Os materiais que foram retirados
nao devem retornar a natureza em forma de
residuos, mas serem reciclados e voltarem
como bens de consumo. Quando isto nao
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€ possivel, deve-se no minimo, recuperar o
ambiente degradado e reduzir os impactos
ambientais causados pela industrializacao
de produtos.

2.4 POR QUE AS EMPRESAS DEVEM SE
INTEGRAR NA CAUSA AMBIENTAL

Para que uma empresa sobreviva,
ela precisa principalmente atender as
necessidades de seus clientes. O lucro é o
resultado do trabalho da empresa, que se
estiver atendendo bem o que seus clientes
esperam, consegue vender mais, consegue
melhores pregos e tem como consequéncia
o lucro.

Quando uma pessoa faz uma compra,
trés aspectos sao levados em consideracéao:
satisfacdo, preco e condigdes de entrega.
Esses sao os aspectos que levam qualquer
pessoa a comprar um produto e que compde
0 conceito de qualidade daquele produto
ou bem. Entretanto, existem produtos que
0 consumidor ndo procura para comprar e
que lhe s&o impostos pelas empresas, a
margem do processo de comercializagao: sao
os poluentes, residuos de varias espécies,
odor, ruido. “Estes itens podem incomodar,
piorar a qualidade de vida dos consumidores
e causar imensos prejuizos”, conforme Moura
(1998, p. 45).

Nesse contexto, verifica-se que a protecao
ambiental passou a ser uma necessidade
das pessoas e clientes da empresa e que,
para sobreviver, as empresas estio se
estruturando para atender melhor a este
aspecto.

Através de melhorias de processos,
visando a prote¢cao ambiental, Moura (1998,
p. 45-48) mostra que é possivel observar os
seguintes resultados:

a) Maior satisfacao dos clientes, desde
que os itens de qualidade, preco e
condi¢cbes de entrega continuem nos
niveis de exigéncia dos clientes.

b) Melhoria da imagem da empresa, junto

aos clientes, governo, comunidade, etc.
c) Conquista de novos mercados, pois
a preocupacgdo ambiental € um fator de
competitividade, e a empresa que souber
explorar bem este aspecto conseguira
cativar novos clientes.

d) Reducgao de custos, pela eliminagao de
desperdicios obtida com uma analise dos
recursos como agua, energia, matérias-
primas, etc., e diminuigdo da producéao
de residuos e poluigao.

e) Melhoria do desempenho da empresa,
com aumento da produtividade.

f) Redugao dos riscos, pois a empresa
bem estruturada para tratar seus aspectos
ambientais apresenta um menor risco de
ter que arcar com multas, ac¢des legais
por cumprimento da legislagdo, menor
probabilidade de acidentes ambientais
sérios.

g) Melhoria da administragéo da empresa,
através da integracdo do sistema de
gerenciamento normal ao ambiental
e utilizando as mesmas ferramentas
da qualidade total, ocorrem melhorias
do processo e reprodutibilidade nos
produtos, o que reflete em ganhos.

h) Maior permanéncia do produto
no mercado, por ndo haver reagdes
negativas dos consumidores.

i) Maior facilidade na obtencédo de
financiamentos, pois passa a ser mais
‘bem vista” e os menores riscos de
problemas e indenizagdes por acidentes
fazem com que existam maiores
facilidades.

j) Maior facilidade na obtengéo de
certificacdo, através da existéncia de
procedimentos e padroes de desempenho,
monitoramento de efluentes, residuos,
etc., o processo de certificagdo é muito
mais rapido.

k) Demonstracéo aos clientes, vizinhos,
acionistas, para obter as vantagens
decorrentes de sua atitude.

Diante disso, muitas empresas passaram
gradualmente a incluir na gestdo de seus
negoécios a dimensao ecolégica. Segundo
North (apud DONAIRE, 1995, p. 58-59),
podem-se enumerar 0s seguintes argumentos
para que uma empresa se engaje na causa
ambiental:

1 Aceite primeiro o desafio ambiental
antes que seus concorrentes o fagam.
2 Seja responsavel em relagdo ao
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meio ambiente e torne isso conhecido.
Demonstre aos clientes, fornecedores,
governo e comunidade que a empresa
leva as questdes ambientais a sério e
que desenvolve praticas ambientais de
forma eficiente.

3 Utilize formas de prevenir a poluigao.
Ser considerada uma empresa amigavel
ao ambiente, especialmente se ela
supera as regulamentacdes exigidas,
propicia vantagens de imagem em
relagao aos concorrentes, consumidores,
comunidade e 6rgéos governamentais.
4 Ganhe o comprometimento do pessoal.
Com o crescimento da preocupagéao
ambiental, as pessoas nao querem
trabalhar em organiza¢des consideradas
como poluidoras do meio ambiente. Ter
empregados interessados, dedicados e
comprometidos depende também de uma
imagem institucional positiva.

A empresa que passa a se preocupar
com as questdes ambientais, assume sua
responsabilidade sobre o meio ambiente
e busca formas de reduzir os efeitos da
poluicdo por ela gerada. De acordo com
Marta e Tocchetto (2006, p. 2),

Uma nova postura passa a ser adotada
com relagao aos processos executados,

até entdo ndo levada em conta, ou seja:
“como os processos afetam o meio
ambiente?” A ordem passa a ser: mudar
0 processo para acabar com o residuo;
agir nas fontes geradoras; minimizar
a emissao; valorizar o residuo para
reaproveita-lo e, s6 em ultimo caso, trata-
lo e descarta-lo.

2.5 TECNOLOGIAS LIMPAS

Uma das vantagens de implantar um
sistema de producéo com Tecnologias Limpas
esta na possibilidade de reverter custos em
beneficios. Porém, nem sempre a melhoria
de qualidade ambiental podera ser redutora
de custos. O gestor da empresa devera usar
medidas compensatorias, identificando os
pontos onde ha perda de competitividade,
onde € possivel utilizar o marketing ecoldgico
como apelo venda.

A tabela 1, elaborada por Chudnovsky
(1997 apud YOUNG, 2006, p. 3) representa
um estudo sobre a industria argentina, onde as
acoes de gestao ambiental a nivel empresarial
sao classificadas esquematicamente em trés
grupos:

TABELA 1 — CLASSIFICACAO DAS ACOES DE GESTAO AMBIENTAL NA INDUSTRIA ARGENTINA

Uso de Tecnologias

“limpas”

Otimizagao de Processos

Tratamento “fim de tubo”

Adogéao de (novos) processos
produtivos de menor impacto
ambiental.

Otimizar e elevar a eficiéncia
de processos.

Tratamento eficaz de

Desenvolvimento de
produtos ou processos com
caracteristicas “ecologias”.

Reaproveitamento de
insumos, subprodutos e
residuos solidos / mudancgas
de matérias-primas ou
insumos.

efluentes liquidos, emissbes
atmosféricas e residuos
solidos e semissolidos.

FONTE: Elaborada por Chudnovsky (1997 apud YOUNG, 2006, p. 3)

As circunstancias que levam a adogao
das tecnologias mais limpas e a melhoria de
processos estdo normalmente associadas
a industrias de processo continuo, onde a
reducao de efluentes pode representar uma
economia consideravel de custos.

Onde a capacidade inovativa foi
pouco desenvolvida, ou a possibilidade de
reutilizagdo do residuo é pouco atrativa, o
avango do controle ambiental tende a ser
mais concentrado no fim de tudo.

De acordo com Rensi e Schenini (2005,
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p- 6),

A producdo mais limpa encaixa-se em
qualquer ramo ou atividade, considerando
a variavel ambiental e em todos os niveis
da organizagao, seja na compra de
matérias-primas, engenharia de produto,
design ou pés-venda, porém relaciona
as questbes ambientais com ganhos
econdmicos para a empresa. Portanto,
devido a uma intensa avaliagao do
processo de producgdo, a metodologia
da P+L induz um processo de inovagao
dentro da empresa. Sabendo que a

poluicédo no “chao de fabrica” compromete
a seguranca do trabalho e gera risco
para a saude dos trabalhadores, a
P+L reduz estes riscos, auxiliando a
melhorar a imagem da empresa para
seus funcionarios, diferentes clientes,
comunidade e autoridades ambientais.

A producao mais limpa utiliza ainda
outras estratégias ou medidas que visam
a minimizagao de residuos. Estas técnicas
estdo agrupadas representando niveis
diferenciados de eficiéncia de aplicagao e
sdo apresentadas na figura 1.

FIGURA 1 — ESTRATEGIAS E MEDIDAS DA PRODUGCAO MAIS LIMPA

PRODUGAQ MAIS LIMPA

]
Minimizagao de
residuos e emissoes
[ 1

Nivel 1 Nivel 2

| |
Reducao Reciclagem
na fonte interna

l

| |
Modificacao Modificacao
no produto no processo

Reusode  _
residuos e emissbes

Nivel 3
1 . |
Reciclagem Ciclos
externa biogénicos
| ' ]
Estruturas Materiais

Housekeeping

Substituicao de
materias-primas

Modificacao de
tecnologia

FONTE: Rensi et al, (2005, p. 6)

2.6 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo a definicdo da ABNT -
Associagdo Brasileira de normas Técnicas
— residuos solidos sao:

[...] residuos no estado solido e
semissolido, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial,
doméstica, comercial, agricola, de
servigos e de varrigdo. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes
dos sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluigao,
bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o

langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou exijam para isso
solucdes técnica e economicamente
inviaveis face a melhor tecnologia pratica
disponivel. (ABNT, 1987, p. 1-2).

O conceito acima mostra que residuos
sdo subprodutos da atividade humana
ou industrial. Quando este subproduto
descartado é reaproveitado, ele deixa de ser
residuo e passa a ser um material secundario.
Areutilizacao e/ou a reciclagem dos residuos,
a recuperacado de energia sao formas de
redugado de impactos ambientais gerados
pelos mesmos.
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Um dos problemas ambientais esta no
residuo, representado por restos e efluentes
originados em processos de producao,
subprodutos nao utilizaveis e os produtos de
manufatura, em especial suas embalagens,
quando sao convertidas em lixo urbano.

Uma maneira utilizada para a redugéao
de residuos nos processos de produgao
industrial é o conceito de Produgéao Limpa.

Questiona e propde a eliminagcéo ou
a substituicdo da equacgao industrial
classica. Esta equagao baseia-se no
modelo fim de tubo, responsavel pela
pratica de conteng¢do dos residuos
(poluicdo) na fabrica, para posterior
tratamento e descarte. A Produgéao
Limpa propde a equagao circular, de
maior eficiéncia e eficacia, ao defender
a prevencdo da geracdo de residuos
€ promover maior poupanga de
agua e energia. (FURTADO; SILVA;
MARGARIDO, 1999, p. 284).

2.7 O SETOR TEXTIL E O MEIO AMBIENTE

A cadeia produtiva téxtil contribui com
cerca de 5% para o PIB industrial brasileiro
e gera aproximadamente 1,5 milhdo de
empregos diretos e que apresentou em 2002
um faturamento de cerca de US$ 22 bilhdes,
conforme a ABIT.

Conforme Frank e Grothe-Senf (2006,
p. 99):

O setor planeja continuar investindo em
projetos de desenvolvimento e aquisigao
de tecnologia, capacitagado de recursos
humanos e aumento de produtividade,
de forma a tornar-se mais competitivo
nos mercados interno e externo. Conta
com inumeros projetos e programas
que objetivam integrar toda a cadeia e
que abrangem educacgéao, evolugdo do
negoécio da moda, cuidados com o meio
ambiente, parcerias com outros setores
e um forte trabalho em eventos, além
do esforgco de internacionalizar seus
produtos.

A ABIT (2006) entende que o setor téxtil

“é considerado um dos que melhor atende
a legislagcdo ambiental, porém isto ainda
nao é de conhecimento da sociedade, em
parte devido a inexisténcia de informagdes
mensuraveis”. Este atendimento a legislacao
pode ser entendido como o controle dos
parametros de qualidade dos efluentes
liquidos.

A industria téxtil também vem utilizando
matérias-primas de fontes renovaveis e
recicladas, porem nem todas citam estas
fontes. Ainda existe o mito de que artigos
provenientes de materiais reciclados possuem
qualidade inferior, fazendo com que estes
produtos n&o sejam consumidos.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida através
de uma abordagem qualitativa, visto que
os dados obtidos ndo foram numéricos
e estatisticos. A preocupacao foi com
o aprofundamento da compreensdo da
organizagao.

Para Gil (1991 apud RENSI et al, 2005,
p. 6) “quando a pesquisa envolve o estudo
profundo e exaustivo de um ou poucos
objetos de maneira que se permita o seu
amplo e detalhado conhecimento, utiliza-se
um estudo de caso”. Desta forma, o meio de
investigacdo utilizado foi o desenvolvimento
de um estudo de caso e um levantamento
bibliografico.

A pesquisa foi realizada em uma empresa
do setor téxtil, localizada na regido de
Blumenau, no Vale do Itajai, no Estado de
Santa Catarina. A perspectiva do estudo
abrangeu a situagédo da gestédo de residuos
da empresa bem como um aprofundamento
no setor de tratamento de efluentes, estes
gerados no setor de beneficiamento, e
contou com o representante da area de meio
ambiente para a realizagcdo da pesquisa.
O instrumento da coleta de dados foi uma
entrevista semiestruturada. Esta coleta
e analise de dados visam proporcionar o
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alcance dos objetivos do estudo, bem como
responder ao problema proposto.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO DA EMPRESA

Fundada em 1989 quando iniciou sua
atuagado como produtora de malhas de
elastano, firmou sua exceléncia no segmento
téxtil, principalmente em malhas de tecidos
sintéticos. E considerada de médio porte,
mantendo um parque fabril com 9.000 m?,
contando atualmente com 203 funcionarios
em 3 turnos de trabalho.

A empresa vem ampliando suas
instalagbes desde a sua fundagéo e investindo
na melhoria de seus processos produtivos e
de tratamento de residuos. Iniciou o ano de
2007 com uma nova planta de tratamento
de efluentes liquidos, aumentando sua
capacidade de 40 m3h para 100 m3/h. Com
o0 aumento da capacidade e melhoria do
processo de tratamento de efluentes liquidos,
a empresa projeta também a redugado na
geragao de lodo, atualmente em 80 toneladas/
més, reduzindo as quantidades de lodo a
serem depositadas em aterro industrial.

4.2 IDENTIFICAGAO DO PROCESSO
PRODUTIVO DA EMPRESA

A empresa processa atualmente em seu
setor de beneficiamento aproximadamente
400 toneladas de malha, divididas nas
matérias primas apresentadas na Tabela 2.
As matérias-primas além de serem aplicadas
de forma pura, também podem ser misturadas
entre si, como por exemplo: poliamida com
elastano, poliéster com viscose, poliéster
com elastano etc. A empresa também
processa fibras como o modal e a mais nova
descoberta do mercado téxtil, a fibra de

bambu — esta proveniente de fonte renovavel
e biodegradavel.

TABELA 2 — MATERIAS-PRIMAS PROCESSADAS

Fibra Quantidade (ton)
Algodéo 2,00
Poliéster 250,00
Viscose 30,00

Poliamida 60,00
Outros 60,00

FONTE: Dados da pesquisa, 2007.

As matérias-primas citadas na tabela 2
sao adquiridas pela empresa em forma de
fios e tecidas em malharia circular. Depois
de tecidas, as malhas passam para o setor
de beneficiamento onde recebem cores e
tratamentos finais especificos, conforme
estrutura da malha, tipo de composigcao
e solicitacdo dos clientes. Para melhor
entendimento, o fluxo produtivo da empresa
pode ser analisado na figura 2.
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FIGURA 2 — FLUXO PRODUTIVO
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FONTE: Dados da pesquisa, 2007

4.3 IDENTIFICAGAO E DESTINO DOS
RESIDUOS GERADOS NO PROCESSO DE
BENEFICIAMENTO

No setor de beneficiamento sdo gerados
residuos solidos e residuos liquidos,
caracterizados como efluentes liquidos.
Entre os residuos solidos a empresa gera
aproximadamente duas toneladas/més de
residuos de malhas, 30 toneladas/més de
papeldo e 3 toneladas/més de plasticos.
Os residuos solidos sdo separados de
acordo com a sua classificagao e vendidos
para empresas de reciclagem. O valor
arrecadado com a venda é revertido em verba
para confraternizagdes realizadas entre os
funcionarios.

Para a operacao da caldeira, o combustivel
utilizado é o cavaco, proveniente de arvores
de reflorestamento. A queima deste cavaco
gera cinzas que sao acondicionadas em
embalagens apropriadas e enviadas ao aterro
industrial para tratamento posterior.

O vapor gerado pela caldeira € utilizado
no aquecimento de diversos processos de
beneficiamento. Apds a troca térmica entre
o vapor e o fluido a ser aquecido, o vapor
passa ao estado liquido, conhecido como
condensado. Este condensado, que além de
calor, possui produtos quimicos destinados ao
tratamento da agua, € totalmente retornado
a caldeira, elevando a temperatura da agua
de alimentagéo, reduzindo energia.

Os efluentes liquidos, principais residuos
gerados no setor de beneficiamento séo
provenientes de limpezas de ambientes e
maquinarios e dos processos produtivos
como: purgas, processos de tingimento e
acabamentos. Atualmente, o beneficiamento
gera uma média de 70 m3/h de efluentes
liquidos que sao tratados em estacdo de
tratamento prépria de sistema misto. O
tratamento de efluentes € composto por um
sistema bioldgico, um decantador primario,
logo depois por um sistema fisico-quimico e
finalmente um decantador secundario. Até o
final de 2006, antes do aumento da estacao
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de tratamento de efluentes, a eficiéncia média
estava na faixa de 80%, tomando por base
a DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio.

Atualmente, a empresa possui um sistema
de reaproveitamento de agua quente, ou seja,
a agua utilizada para o resfriamento indireto
dos banhos de tingimento € canalizada e
encaminhada a um reservatorio. Esta agua
passa a ser reutilizada em processos onde ha
a necessidade de temperaturas superiores a
ambiente, economizando assim 0 consumo
de vapor e consequente combustivel para
a caldeira. Existe também na empresa um

incentivo a separagao e coleta seletiva dos
residuos.

4.4 GERACAO DE ALTERNATIVAS PARA
UMA PRODUGAO MAIS LIMPA

Apoés a analise e avaliagdo dos dados
coletados, foram identificadas oportunidades
de melhoria de processos e minimizagao de
residuos, buscando a redugao nos impactos
ambientais gerados pelos mesmos.

Na tabela 3 s&o apresentados alguns
métodos adotados para a prevengao na
geracgao de residuos.

TABELA 3 — METODOS ADOTADOS PARA PREVENCAO NA GERAGAO DE RESIDUOS

RESIDUOS E OU o o W
= o
EMISSOES o <
- "-J'_J ”n o
, S £ 8 8 o wu
METODO ADOTADO 2 = O e & &
PARA PREVENGAO =0 g4 F =% @ U
wg & < wg = 7
X o E o = uw w
Modificagdo de processo X X
Modificagado da tecnologia X X
Melhoria do sistema de compras X
Troca de insumos X X X
Reuso e reciclagem interna X X
Reuso e reciclagem externa X
Material de embalagem retornavel X
Substituicdo de embalagens X

FONTE: Dados da pesquisa, 2007

Através dos dados coletados, foram
propostos alguns métodos para a prevengao
na geracao de residuos na empresa. Os
métodos adotados foram:

Modificacao de processo; modificagcao de
algumas tecnologias; melhoria no sistema de
compras, visando a menores estoques e maior
racionalizacao de uso de insumos; troca de
insumos, com embalagens retornaveis, por
exemplo; reuso e reciclagem interna; reuso e
reciclagem externa; material de embalagem
retornavel, tanto para insumos como para
os produtos comercializados pela empresa;

substituicdo de embalagens.

Através dos métodos citados, a empresa
podera desenvolver métodos proprios para a
implementagcao da producao mais limpa em
seus processos produtivos. Neste estudo,
apenas algumas sugestdes foram propostas
para o desenvolvimento da producdo mais
limpa, ndo se tratando de um sistema pronto
para a empresa.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A preocupagao ambiental vem crescendo
e assumindo posicdes de destaque nos dias
atuais, fazendo com que empresas e sociedade
repensem suas atitudes. O crescimento
desordenado ocorrido em décadas passadas
deu espaco ao planejamento, visando a
preservacao ambiental, a utilizagao racional
de recursos e a reducao de residuos gerados
através dos processos industriais.

A elaboragédo deste artigo teve como
objetivo a identificagcao dos residuos gerados
por um setor de beneficiamento de uma
industria téxtil, qual o seu tratamento e
disposicéao final e a proposta de tecnologias
mais limpas visando a redugao de impactos
ambientais. Todos os objetivos propostos
inicialmente foram alcancados.

Através desta pesquisa foram
identificadas as etapas do processo produtivo,
detectados os tipos de residuos gerados,
suas quantidades e tratamento utilizado e
propostas as técnicas de produgdo mais
limpa.

Ap0s este diagndstico inicial, foi possivel
observar que existem impactos ambientais
gue necessitam de atengao. Para cumprir este
objetivo, foram propostas algumas técnicas
de producdo mais limpas. Destacaram-
se alguns residuos e emissdes, e a partir
destes, foram sugeridos alguns métodos
de prevencao, tais como modificagdes de
processos, modificacdes de tecnologias,
melhoria no sistema de compras, troca
de insumos, reuso e reciclagem interna e
externa, material de embalagem retornavel
e substituicdo de embalagens.

Sabe-se que a eliminacao total dos
residuos nos processos produtivos pode
ser considerada impossivel, porém as
organizagcdes devem se preocupar com
formas de redugao, reuso, reaproveitamento
e reciclagem destes.

A gestdo ambiental e consequente

producdo mais limpa sdo processos de
melhoria continua. Todos os envolvidos com
0s processos devem estar comprometidos
e treinados para que as mudangas possam
acontecer e gerar os resultados esperados e
necessarios ao meio ambiente. E um processo
que deve ser continuado e melhorado ao
longo do tempo.
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