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RESUMO

Os objetos de aprendizagem sdo ferramentas importantes para a construgédo do conhecimento
na EaD. Para que estes materiais instrucionais contribuam para a formag¢éo do académico, é
necessario considerar alguns aspectos importantes, vinculados a capacidade de articulagéo
desses materiais dentro do contexto de um projeto pedagogico e institucional, bem como prover
vinculos com as habilidades requeridas ao egresso. O curso de graduagdo em Engenhatria
de Produgéo apresenta como caracteristica importante a formagdo de um profissional com
habilidades muiltidisciplinares, requeridas em suas areas de atuagcdo em contextos que
perpassam as disciplinas vinculadas a uma grade curricular. Torna-se relevante considerar
o trabalho cooperativo de docentes para a elaboragdo de objetos de aprendizagem que
atendam tanto aos requisitos desejaveis ao material instrucional, relacionados a reutilizagéo
e ao carater modular, mas que também permitam a conexéo de conteudos, contribuindo para
uma formacgéo sélida e coerente com o projeto pedagogico do curso.
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1 INTRODUGCAO

O curso de graduagdo em Engenharia
de Producéo visa habilitar profissionais para
atuacdo no mercado de trabalho no que
tange as suas especificadades curriculares
e habilidades desenvolvidas no decorrer
do processo de aprendizagem. De fato, o

engenheiro de produgao, considerando a sua
formagao académica e diretrizes curriculares,
pode atuar em diversas e distintas areas
de uma organizacédo, conforme ABEPRO
(2011): Gestado da producao, gestdo da
qualidade, gestao econdémica, ergonomia e
seguranga no trabalho, gestdo do produto,
pesquisa operacional, gestdo estratégica,
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gestdo do conhecimento, gestdo ambiental
e educacgao. Considerando essa diversidade
de possibilidades de atuacdo, € importante
destacar o carater multidisciplinar na formacao
do académico, para que este adquiras as
habilidades desejaveis ao egresso.

Os objetos de aprendizagem atuam como
ferramenta para auxilio na aprendizagem
no ensino a distancia. A literatura especifica
sugere alguns aspectos importantes
relacionados com a confecgao desse tipo de
material no que tange ao conteudo instrucional
e aos aspectos técnicos envolvidos. Algumas
dessas caracteristicas sdo abordadas
nessa publicacao, de forma a fomentar uma
discussao sobre a sua aplicabilidade como
ferramenta de apoio ao desenvolvimento
de uma visao interdisciplinar, caracteristica
marcante do curso de engenharia de
producgao, e que consiste em uma habilidade
imprescindivel do futuro académico para a
sua atuacado no mercado de trabalho.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 CARACTERISTICAS DOS OBJETOS DE
APRENDIZAGEM

Conforme RIVED (2013), podemos definir
objeto de aprendizagem como qualquer
recurso com o intuito de prover suporte ao
aprendizado, tendo com principio dividir
o conteudo em disciplinar em pequenos
segmentos, e que podem ser reutilizados em
diversos ambientes de aprendizagem. A partir
dessa defini¢cao, qualquer material eletronico
que provém informacdes para a construcao
de conhecimento pode ser entdo considerado
objeto de aprendizagem, em suas diversas
formas, tais como imagens, animagdes,
simulagbes ou uma pagina HTM.

Ainda de acordo com RIVED (2013),
as atividades interativas presentes em
um objeto de aprendizagem permitem
a compreensao de fendbmenos fisicos,
quimicos e outros. Os recursos de simulacao

e animagao apresentam uma sequéncia de
atividades multimidia interativas, que sao
acompanhadas de guias do professor. Essas
atividades devem ter um carater motivacional,
com intuito de envolver os alunos em
questdes de importancia para a sociedade,
0 que culmina em uma compreensdo mais
ampla deles mesmos e de seu ambiente.

Um aspecto interessante relacionado aos
objetos de aprendizagem ¢é a possibilidade
de expansao das formas de aprendizagem,
permitindo a realizacao de simulag¢des, muitas
vezes inviaveis de serem reproduzidas na
pratica educacional, seja pela auséncia de
laboratérios especificos, ou por questdes
de seguranca. Além disso, € importante
observar que o papel da interatividade na
fixacdo de conceitos e conteudos. Para
Dall’Asta (2004), os recursos tecnolégicos
aplicados no desenvolvimento das atividades
favorecem o desenvolvimento cognitivo
tanto dos estudantes quando do proprio
desenvolvimento do educador consciente de
seu papel no contexto atual.

Conforme Bridao (2009), o desenvolvimento
de objetos de aprendizagem é caracterizado
por modulos didaticos independentes,
utilizados de forma isolada, permitindo sua
aplicagao através de combinagao com outros
componentes ou isoladamente. Assim, o
aluno pode interagir com o seu tema de
estudo. A reutilizacdo é uma das principais
caracteristicas dos objetos de aprendizagem,
que é possivel mediante a aplicacdo de uma
estrutura modular, com base em dois conceitos
da teoria de orientac&o a objetos: abstracéo e
encapsulamento. Por abstragdo entende-se
como a concentragao dos aspectos principais
do assunto, ignorando os aspectos por
ora nao relevantes. Dessa forma, admite-
se que o assunto é complexo, e busca-se
compreender nao o todo, mas seleciona-se
uma parte dele. O encapsulamento é definido
como a ocultagao das informagdes sobre o
funcionamento interno do objeto, permitindo,
dessa forma, programar modificacbes para
melhorar o desempenho e eliminar erros, sem
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afetar as aplicagcdes que o utilizam.

Portanto, podemos constatar que para
a elaboracado de objetos de aprendizagem,
é relevante considerar alguns aspectos: a
possibilidade de reutilizagdo, a concentragao
nos aspectos principais do assunto ou tema,
e aformacao de uma interface que nao revele
o seu funcionamento interno. Conforme
Pimenta e Batista (2004), a reutilizagao esta
relacionada com a possibilidade de aplicagao
do objeto em diferentes situacoes:

Os objetos de aprendizagem se
constituem em unidades de pequena
dimensao, desenhadas e desenvolvidas
de forma a fomentar a sua reutilizagao,
eventualmente em mais do que um
curso ou em contextos diferenciados, e
passiveis de combinagao e/ou articulagao
com outros objetos de aprendizagem de
modo a formar unidades mais complexas
e extensas. (PIMENTA; BATISTA, 2004,
p. 102).

Para Bridao (2009), o desafio que envolve o
desenvolvimento de objetos de aprendizagem
diz respeito ao estabelecimento de padroes
para que seja possivel a reutilizagao de todo
ou ao menos parte do conteudo abordado
em um objeto de aprendizagem. Para
isso, € conveniente segmentar o conteudo
educacional em blocos ou médulos, os quais
possam ser reaproveitados e atualizados
em diferentes estagios do processo de
aprendizagem.

Assim, a divisdo do conteudo em
pequenas parcelas, a concentragao nos
aspectos essenciais de um tema, e a
delimitacdo da abrangéncia do conteudo
abordado irdo se relacionar com a sua
possibilidade de reutilizag&do. A correlagao
entre esses aspectos e a analise do conteudo
a ser explorado para a elaboracdo de um
objeto de aprendizagem apresenta certo grau
de complexidade. Além disso, € necessario
compreender como a interatividade do aluno
com o objeto de aprendizagem pode afetar o
seu aprendizado, e como podemos explorar
da melhor forma os aspectos relacionados
as inteligéncias multiplas.

Conforme abordado por Carvalho
(2010), a memorizagéo dos conteudos das
disciplinas pelos alunos depende do seu
nivel de envolvimento. Assim, torna-se
pouco adequado transcrever o conteudo das
disciplinas (apostila) de forma estatica para
a criagao de um objeto de aprendizagem.
Dessa forma, a produgao de conteudos
interativos, contemplando assuntos das
disciplinas, permite um melhor aproveitamento
das habilidades dos estudantes, quando
consideramos as questdes relacionadas
as inteligéncias multiplas e os estilos
de aprendizagem. A capacidade de
processamento e armazenamento dos
computadores pode ser amplamente utilizada
em prol do desenvolvimento de materiais que
permitam uma maior interatividade com os
recursos multimidia.

2.2 OBJETOS DE APRENDIZAGEM E
INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade vem sendo
abordada em diversos contextos relacionados
a educacdo, em todos os niveis. A sua
aplicagao envolve, em certos aspectos,
a revisao de estruturas curriculares
estabelecidas. De um lado existem as formas
de organizar as disciplinas de forma isolada,
0 que contrasta com as situagcdes complexas
do cotidiano, com as quais o0 académico ira
ter contato direto ao ingressar no mercado
de trabalho. De acordo com Jiapiassu (2006):

O grande desafio langado a educagéo
neste inicio de século é a contradicao
entre, de um lado, os problemas cada
vez mais globais, interdependentes e
planetarios, e do outro, a persisténcia
de um modo de conhecimento que
privilegia os saberes fragmentados,
parcelados e compartimentados. Por
isso, ha urgéncia de uma reforma
da educacado, de valorizarmos os
conhecimentos interdisciplinares ou, pelo
menos, promovermos o desenvolvimento
no ensino e na pesquisa de um
espirito ou mentalidade propriamente
transdisciplinar. (JIAPIASSU, 2006, p.
15).
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Para Jiapiassu (2006), a especializagao
do trabalho, sua divisao e suas fronteiras
estabelecidas e vinculadas ao saber cientifico,
implicam um conhecimento monodisciplinar,
que culmina em uma ideia de propriedade
do saber, proibindo qualquer incursao
estrangeira em seu territorio estabelecido
e delimitado: uma forma de poder sobre o
saber.

De certa forma, o conhecimento
especializado e “departamentado”, presente
no sistema de ensino convencional, privilegiam
o desenvolvimento de especialistas. O
conteudo desenvolvido para a educacao a
distancia frequentemente é preparado por um
professor especialista na area da disciplina
abordada, e nesse desenvolvimento pode-se
incluir também os objetos de aprendizagem.
Nesse aspecto, podemos questionar a
eficiéncia do sistema e a sua relagcdo com
as necessidades vinculadas a aplicacao do
conhecimento, conforme Morin (2003):

A hiperespecializagao impede tanto a
percepcdo global (que ela fragmenta
em parcelas) quanto do essencial (que
ela dissolve). Impede até mesmo tratar
corretamente os problemas particulares,
que so podem ser pensados e propostos
em seu contexto. Entretanto, os problemas
essenciais nunca sao parcelados e os
problemas globais sdo cada vez mais
essenciais. (MORIN, 2003, p. 41).

Morin (2003) nos traz um ponto
de vista interessante com relacao a
interdisciplinaridade:

A histéria das ciéncias ndo se restringe
a da construgao e proliferacao das
disciplinas, mas abrange, ao mesmo
tempo, as rupturas entre as fronteiras
disciplinares, da invasao de um problema
de uma disciplina por outra, de circulagao
de conceitos, de formacao de disciplinas
hibridas que acabam tornando-se
autbnomas. (MORIN, 2003, p. 107).

Em termos do desenvolvimento de
conteudos, mais especificamente para
objetos de aprendizagem, torna-se relevante

considerar os aspectos relacionados
a interdisciplinaridade. O interesse do
aluno na utilizacdo desse tipo de recurso
de aprendizagem se relaciona com a
interatividade, e também com a possibilidade
de aplicar conceitos na resolugcao de um
problema pratico, ou ainda uma simulagao.
A contextualizagdo de um estudo de caso
aplicado a um objeto de aprendizagem (ou
um conjunto destes) pode envolver conceitos
abordados em diferentes disciplinas, assim

como acontece em situagdes praticas.

A pesquisa interdisciplinar ndo se
contenta em promover a convergénciae a
complementaridade de varias disciplinas
para atingir um objetivo comum. Busca
utiliza-la para tentar obter uma sintese
entre os métodos utilizados, as leis
formuladas e as aplicagdes propostas.
No limite, diria que implica uma renuncia,
se nao ao desejo de dominio pelo saber,
pelo menos a manipulagao totalitaria do
discurso da disciplina. E dessa forma
que o saber se torna um fato humano
e interrogador, expondo-se como uma
figura proviséria oriunda do trabalho
histérico da interpretagdo, ao invés de
congelar-se num esquema absoluto,
resultando da conquista do espirito
dogmatico. (JIAPIASSU, 2006, p. 21).

Em um sistema caracterizado pela
aplicagédo de disciplinas isoladas, com
respaldo de professores especialistas, o
desenvolvimento de objetos de aprendizagem
com um viés interdisciplnar envolve,
invariavelmente, o compartilhamento de
conhecimentos entre os diferentes atores
envolvidos. De acordo com Jiapiassu (2006),
na pesquisa individual surge o risco do
autodidatismo. Nesse ambito, a cooperacao
de especialistas em um trabalho de equipe
€ a melhor forma de evita-lo.

O estimulo do trabalho em conjunto,
com o objetivo de atingir um propdésito
em comum, nado deve apenas
promover praticas cooperativas, e sim,
praticas colaborativas que implicam
a correlagdo dos membros com o
objeto, compartilhando-o, indo além da
fragmentacao, na qual cada um atua
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de forma isolada, fazendo uma parte
diferente para montar o todo. (DIAS,
2004, p. 23).

2.3 DIRETRIZES CURRICULARES DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

O curso de graduagao em Engenharia de
Producao visa capacitar profissionais para
atendimento a demanda especifica deste
profissional no mercado. O contexto que
envolve a globalizagao e alta competitividade
nos diversos segmentos da cadeia produtiva
propicia diversas oportunidades para atuacao
do profissional formado, de maneira a
contribuir para o desenvolvimento sustentavel.

Compete a Engenharia de Produgéo o
projeto, a modelagem, a implantagéao, a
operagao, a manutengao e a melhoria de
sistemas produtivos integrados de bens e
servigos, envolvendo homens, recursos
financeiros e materiais, tecnologia,
informacdo e energia. Compete
ainda especificar, prever e avaliar os
resultados obtidos destes sistemas para
a sociedade e meio ambiente, recorrendo
a conhecimentos especializados da
matematica, fisica, ciéncias humanas e
sociais, conjuntamente com os principios
e métodos de analise e projeto da
Engenharia. (ABEPRO, 2011).

De acordo com a ABEPRO (Associagao
Brasileira de Engenharia de Produgéo) (2011),
as competéncias do profissional habilitado
passam pelo dominio das ferramentas
estudadas e fundamentadas por uma
formacéao cientifica soélida. O dominio do
pensamento cientifico permite ao profissional
a atuacdo na identificacdo e solugao de
problemas que envolvem as etapas de
projeto, operagcdo e gerenciamento do
trabalho envolvendo sistemas de produgéo.
Outro aspecto importante diz respeito a
formagdo com caracteristica interdisciplinar,
de forma que o profissional possa gerenciar
questdes relacionadas também aos recursos
humanos, econémicos, ambientais e sociais.

AABEPRO (2011) descreve as principais
habilidades do profissional habilitado em

Engenharia de Produgédo, conteudo que
comunga com o que apresenta a Resolugao
CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002:

* Iniciativa empreendedora.

* Iniciativa para autoaprendizado e educacéao
continuada.

» Comunicacéo oral e escrita.

* Leitura, interpretacao e expressao por meio
de graficos.

* Visédo critica de ordem de grandeza.

* Dominio de técnicas computacionais.

» Conhecimento, em nivel técnico, de lingua
estrangeira.

» Conhecimento da legislagao pertinente.

» Capacidade de trabalhar em equipes
multidisciplinares.

» Capacidade de identificar, modelar e
resolver problemas.

* Compreensao dos problemas
administrativos, socioeconémicos e do meio
ambiente.

* Pensar globalmente, agir localmente.

De fato, as habilidades relacionadas ao
Engenheiro de Producgao, que apresentam um
forte carater multidisciplinar e interdisciplinar,
sdo0 passiveis de serem aprimoradas,
solicitadas e avaliadas no contexto de
objetos de aprendizagem. O profissional ira
atuar em situagdes que envolvem equipes
multidisciplinares, utilizando o conhecimento
adquirido para a busca de solugdes nesses
sistemas.

3 RESULTADOS

Em consonéancia com o que apresenta o
Projeto Pedagogico de Curso de Engenharia
de Producao da Uniasselvi na modalidade
EaD, as disciplinas podem ser classificadas
de acordo com o seu conteudo, conforme a
sequir:

a) Conteudo Basico: Administragdo da
Producdo; Matematica; Algebra Linear;
Metodologia do Trabalho Académico;
Sociedade e Meio Ambiente; Introducao
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ao Calculo; Desenho Técnico; Geometria
Analitica; Calculo Diferencial e Integral,;
Quimica Geral; Fisica Geral; Estatistica;
Economia; Equacgdes Diferenciais; Calculo
Numérico; Eletricidade; Fenbmenos de
Transporte; Libras (Optativa); Multiculturalismo
(Optativa).

b) Conteudo Profissionalizante: Cultura,
Treinamento e Desenvolvimento; Mecanica;
Processos Industriais; Ciéncia e Propriedade
dos Materiais; Pesquisa Operacional;
Automacéo Industrial; Engenharia Econémica
e Financgas; Custos Industriais; Engenharia
Ambiental; Multicritério de Apoio a Decisao;
Engenharia da Qualidade; Planejamento
Estratégico; Ergonomia e Seguranca
Industrial; Controle Estatistico da Qualidade;
Pesquisa Operacional: Simulagao; Estagio
(Pratica Profissional em Engenharia da
Producéo).

c) Conteudo Especifico: Resisténcia dos
Materiais; Gestdo de Projetos; Projeto
de Produto e Processo; Planejamento e
Controle da Producao; Logistica; Modelagem
e Simulacao de Processos; Gestao da
Qualidade de Produtos e Processos; Projeto
de Fabrica e Layout; Manutencdo Industrial;
Logistica de Producédo e Servicos; Direito
em Engenharia; Tecnologia de Informacéao
na Melhoria da Producao; Trabalho de
Graduacao; Logistica Reversa; Ferramentas
para Planejamento, Melhoria e Controle da
Qualidade; Manufatura Celular e Sistemas
Flexiveis; Processos Discretos e Continuos
de Producéo.

O conteudo basico apresenta disciplinas
comuns a maioria das engenharias, com
importante desenvolvimento das habilidades
e conhecimentos de matematica, fisica e
quimica. Os conteudos profissionalizantes
e conteudos especificos envolvem
conhecimentos relativos a alguns cursos de
engenharia, e também conteudos com foco
especifico na modalidade Engenharia de
Produgao.

Dessa forma, torna-se relevante
uma proposta considerando o foco no
desenvolvimento de objetos de aprendizagem
que tenham relagcdo com a organizagéao
proposta pelo PPC do curso. A partir
desse ponto de vista, torna-se factivel o
desenvolvimento de materiais instrucionais
gue possam ser reaproveitados em diferentes
contextos, tais como em outras modalidades
de engenharia, que igualmente desenvolvem
0s conteudos basicos aqui mencionados, e
também varios dos conteudos denominados
profissionalizantes.

Uma equipe multidisciplinar é desejavel
para a elaboracdo desses materiais, tendo
em vista a necessidade de desenvolver
um material referente ao conteudo basico
que permita a sua reutilizagdo em outros
contextos, e que fomente e fornega subsidios
técnicos para a sua ligagao com os objetos
de aprendizagem a serem elaborados para
0os assuntos abordados nos conteudos
profissionalizantes e especificos. De fato,
um trabalho conjunto entre os profissionais
docentes com formagédo em engenharia
e docentes com formacao das area de
matematica, fisica, quimica, além de
profissionais de outras areas do conhecimento
vinculadas ao contexto do objeto, torna-se
interessante, de forma a prover uma sinergia
gue comungue para o proposito da formagao
das habilidade profissionais do académico,
minimizando o autodidatismo na elaboragao
desses materiais.

Por outro lado, em relagéo aos objetos
de aprendizagem vinculados aos conteudos
profissionalizantes e especificos, torna-se
relevante considerar a sua inter-relagédo com
os conteudos basicos, de forma a instigar o
académico a utilizar as ferramentas adquiridas
para a resolucéo de problemas de engenharia
vinculados a esses conteudos, o que, de certa
forma, caracteriza a interdisciplinaridade
do conjunto de objetos de aprendizagem
(espelhando o que preconiza o projeto
pedagdgico), nao limitando, dessa forma, a
sua reutilizagao.
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O trabalho de uma equipe multidisciplinar
corrobora para um desenvolvimento coerente
de objetos de aprendizagem com conteudo
especifico, mas com ligacao direta com os
objetos de aprendizagem vinculados aos
conteudos basicos no contexto da Engenharia
de Producao (o que de fato considera, nesse
ambito, uma estrutura modular também
nos objetos de aprendizagem, tal como se
caracteriza a grade curricular), de forma
a desenvolver as habilidades de conexao
entre conteudos basicos, profissionalizantes
e especificos, instigando a reflexdo do
académico quanto ao seu futuro papel em
um contexto social e empresarial.

4 CONCLUSAO

Verifica-se, de fato, que um alinhamento
dos desenvolvimentos de objetos de
aprendizagem com o projeto pedagdgico
do curso de Engenharia da Producao,
considerando também os aspectos
relacionados a multidisciplinaridade e
interdisciplinaridade, pode convergir para o
desenvolvimento de um banco de objetos
de aprendizagem com caracteristicas
desejaveis, conforme indicado pelos autores
referenciados na pesquisa bibliografica:
reutilizacao, combinacéo, e articulagcdo com
outros objetos de aprendizagem. O trabalho
de uma equipe multidisciplinar converge
para a elaboragdo de um banco de objetos
de aprendizagem adequado, tendo em vista
a necessidade de promover vinculos entre
0s objetos de aprendizagem de diferentes
niveis ou modulos, os quais envolvem um
conjunto de conhecimentos especificos e de
diferentes areas de formacgao. Dessa forma
€ possivel explorar, de forma mais objetiva, a
interdisciplinaridade, instigando o académico
ao desenvolvimento de um pensamento
sistémico, holistico, o qual é solicitado
mediante avaliagcbes como o ENADE, e que
certamente envolverdo a sua rotina como
profissional em sua area de atuacao.
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