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Apresentacao

A Revista Maiéutica do curso Superior de Licenciatura em Ciéncias Biologicas que
apresento a vocé abrange um conjunto de artigos. Textos estes que levam os processos educa-
tivos a instancia da aprendizagem cooperativa, fomentando a atuagdo conjunta de professores,
tutores e académicos que colaboraram e colaboram mutuamente, em prol de um objetivo co-
mum: a formag¢do do conhecimento.

O conhecimento construido aqui abrange um contexto tecnolégico associado a melhoria
da qualidade de vida, a preservagdo da natureza, ao desenvolvimento sustentavel, a utilizacao,
ao desenvolvimento e a inovacdo do aparato tecnologico. Compreende ainda o conhecimento
de acdes direcionadas a prote¢do e preservacao dos seres vivos e dos recursos ambientais, do
controle, monitoramento e avaliagdo de impactos ambientais, programas de educa¢do ambien-
tal entre outros.

Essa publicacdo evidencia a importancia de pesquisar, aprofundar, socializar os resul-
tados e trocar ideias e assim enriquecer o0 mundo académico com diferentes conhecimentos.
Afinal, o nome Maiéutica relembra o conceito socratico de que € preciso trazer as ideias a luz,
fazer nascer o conhecimento, confirmando a dialética necessaria da construgdo da sabedoria
humana.

Convido voce para a leitura dessa Revista, para assim absorver a cada um dos ensina-
mentos apresentados e, deste modo, continuar o processo de enriquecimento intelectual.

Maquiel Duarte Vidal
Coordenadora do Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
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DISSEMINACAO DO CARACOL GIGANTE AFRICANO
(ACHATINA FULICA): ameaca ecologica, agricola e sanitaria

Spread of the snail giant african (Achatina fulica): ecological threat, agricultural and health

Dariane Schneider Valim'
Suely Bim!

Resumo: A dispersdo do caracol gigante africano (Achatina fulica) por diversos lugares do mundo, ¢ também
no Brasil, vem ocasionando grandes transtornos. Por serem capazes de se adaptar a ambientes diversos e
se alimentarem de quase todos os tipos de plantas, provocam danos a jardins, hortas, plantagdes e florestas,
prejudicando o equilibrio ecoldgico. Da mesma forma, sua presenga ¢ uma ameacga sanitaria, uma vez que esse
molusco ¢ hospedeiro intermediario de nematodeos nocivos a satide humana. Neste contexto, o presente trabalho
vem expor métodos de controle ao caracol gigante africano, visando alertar a populagdo local dos perigos do A.
fulica, bem como conscientiza-la quanto ao papel individual do cidaddo no combate a essa praga urbana.

Palavras-chave: Caracol Gigante Africano. Transtorno. Combate. Controle.

Abstract: The dispersal of the African giant snail (Achatina fulica) in different parts of the world and also in
Brazil, has caused great inconvenience. By being able to adapt to diverse environments and feed on almost all
types of plants, they cause damage to gardens, gardens, plantations and forests, damaging the ecological balance.
Likewise, its presence is a sanitary threat, since this mollusk is an intermediate host of nematodes that are harmful
to human health. In this context, the present work presents methods of control to the African giant snail, in order
to alert the local population to the dangers of A. fulica, as well as to make them aware of the individual role of the
citizen in combating this urban pest.

Keywords: African Giant Snail. Disorder. Combat. Control.

Introducio

A espécie Achatina fulica, mais conhecida como caramujo africano ou caracol gigante
africano, dentre outros, ¢ originria da regifio nordeste da Africa e foi inicialmente disseminada
por paises da Europa e Asia, chegando posteriormente as Américas. A introdugdo no Brasil
ocorreu entre 1988 e 1989, quando criadores do caracol Helix aspersa (escargot) visaram a
substituicdo do mesmo pela espécie A. fulica, pela melhor adaptacao e menor custo de manejo
(COELHO, 2005). Porém, o empreendimento nao obteve éxito e:

[...] o insucesso comercial provocou desisténcia na criagdo e a soltura inadequada
do molusco no meio ambiente, facilitando sua disseminagdo. Concomitantemente,
propensos criadores, inadvertidamente, coletaram individuos ferais (asselvajados,
em vida livre) com objetivo experimental e/ou comercial, originando o problema
que se agravou mais, porque a espécie introduzida tem alto potencial invasor, sendo
considerada uma das cem piores espécies da Lista na Unido para Conservagdo da

Natureza (UICN) (COELHO, 2005, p. 1).

Atualmente, o caracol gigante africano encontra-se espalhado por todos os estados
brasileiros, causando grandes transtornos as populagdes urbanas e rurais.
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A espécie A. fulica ¢ comumente chamada de caramujo africano, porém deve-se levar em
considerac¢do o fato de que caramujos sdo gastropodes de habitos aquaticos. Como o A. fulica
possui habitos terrestres, a nomenclatura correta é: caracol gigante africano (CARVALHO, 2006).

Essa espécie possui caracteristicas bem definidas, ocorrendo poucas variagdes de acordo
com as condi¢des fisicas do ambiente em que se encontra. A concha ¢ conica e espiralada, de
cor escura ¢ com listras de cor marrom-claro ou amareladas, que se estendem horizontalmente.
Este animal pode recolher-se totalmente dentro da concha, fazendo com que fique protegido
do sol e de possiveis predadores. A tonalidade do corpo ¢ cinza-escuro ou marrom-escuro,
possuindo dois pares de antenas na cabega: o par superior contém os olhos e o par inferior esta
relacionado ao olfato. A locomocdo se da pela secrecdo de muco, proveniente de glandulas
presentes na parte inferior do pé, que facilita o deslizamento (TELES; FONTES, 2002). Na
boca encontra-se a rddula, uma estrutura formada por dentes de quitina que fazem a raspagem
do alimento (JUNIOR; SOUZA; QUADROS, 2012).

Os individuos adultos podem medir até 15 cm de comprimento e pesar mais de 200
g. Possuem hdbitos noturnos, mas podem também estar em atividade durante o dia apds a
chuva, pelo clima imido. Atingem a maturidade sexual entre 4 e 5 meses e sdo hermafroditas,
ocorrendo sempre a fecundacao cruzada. Realizam até 5 posturas por ano podendo colocar de
50 a 400 ovos por postura (ESTON et al., 2006).

Teles e Fontes (2002, p. 3) afirmam que esta espécie “[...] € muito prolifica, com posturas
diarias de dezenas de ovos depositados em cantos, frestas, buracos no solo, sob pedras, ocos de
arvores, enfim, em quaisquer locais relativamente umidos e abrigados da insolag¢do™.

Os caracois gigantes africanos alimentam-se de quase todos os tipos de plantas, podendo
consumi-las por inteiro: raiz, caule, folhas, flores e frutos. Ha ainda relatos de animais dessa
espécie comendo outros caracdis, fezes de animais e até papel (TELES; FONTES, 2002).

Quando inseridos em ambientes naturais, como florestas, brejos e cerrados, estes
individuos adaptam-se com facilidade ao clima, podendo dizimar rapidamente espécies de
plantas nativas. Outro transtorno ocorre quando os caracois consomem plantas de preferéncia
alimentar de outras espécies, desequilibrando a competi¢dao ecologica e podendo levar essas
espécies a morte por falta de alimento (CARVALHO, 2006).

No ramo da agricultura, o caracol gigante africano também se tornou uma grande
preocupacao. Por se alimentarem de quase todos os tipos de plantas, espalham-se por toda
a plantagao, consumindo parcialmente ou por inteiro as culturas. Assim, quando infestam as
plantagdes, causam enormes prejuizos aos pequenos e grandes produtores rurais.

A dissipagdo do caracol gigante africano pelas cidades tem causado preocupagdo a
populacdo e autoridades. Isso porque a espécie encontra abrigo e alimento em diversas partes dos
quintais, pracas e jardins. Os terrenos baldios contribuem para agravar ainda mais o problema,
sabendo que nesses locais ha grande quantidade de lixo, tijolos velhos, madeira etc., que servem
de abrigo para esses animais, bem como uma infinidade de plantas para se alimentarem.

Dessa forma, ¢ preciso fazer com que a populacdo esteja ciente desse fato e contribua
limpando seus respectivos quintais. O 6rgao de defesa sanitaria do municipio possui um papel
importante nesse aspecto, alertando os proprietarios de terrenos baldios da cidade quanto a
limpeza e até aplicando multas quando necessario.

Ha uma grande preocupacdo também na area de saude publica, visto que a dispersdo do
caracol gigante africano possibilita o contagio de duas doengas causadas por nematddeos que
habitam esses moluscos: Angiostrongylus cantonensis (que causa a meningite eosinofilica) e
o Angiostrongylus costaricensis (que causa a angiostrongiliase abdominal). Segundo Carvalho
(2006, p. 2):
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[...] a meningite eosinofilica ¢ assim chamada por ser causada pelo aumento do
numero de eosindfilos no fluido cérebro-espinhal. Os eosindfilos sdo globulos brancos
especiais capazes de liberar substancias toxicas para os vermes que atacam o nosso
organismo. Quando as larvas do A. cantonensis sdo ingeridas elas penetram nos vasos
sanguineos e finalmente alcangam as meninges (membranas que envolvem o cérebro
¢ a medula espinhal). Um grande ntimero de eosindfilos ¢ entdo produzido como uma
reacao de defesa contra as larvas invasoras provocando esse tipo peculiar de inflamacao
das meninges. Apesar de haver ocorréncias em paises da Asia e da América Central,

esse tipo de meningite eosinofilica ainda ndo foi registrado no Brasil.

Ainda segundo o mesmo autor, a angiostrongiliase abdominal “[...] j& ¢ mais comum nos
paises das Américas Central e do Sul. Essa doenca ¢ caracterizada por uma grande concentragao
de vermes no intestino, causando uma grande infiltragcdo de eosinodfilos na parede intestinal e uma
reacdo inflamatoria que pode causar oclusdo ou perfuragao do intestino” (CARVALHO, 2006, p. 2).

A forma de contagio comprovada se da pela ingestao desses animais mal cozidos ou crus.
Isso pode ocorrer sem que a pessoa perceba, pois quando os caracéis ainda sdo pequenos, podem
estar entre as verduras e legumes. Se ndo houver os cuidados de higiene com esses alimentos,
os caracois acabam sendo consumidos (CARVALHO, 2006). Ainda ndo ha comprovacgdo da
transmissdo desses vermes pelo muco do A. fulica, porém “[...] como os vermes se alojam no
caracol em locais proximos aqueles onde o muco ¢ produzido, essa possibilidade de transmissao
¢ sempre motivo de preocupagdo” (CARVALHO 2006, p. 2).

Logo, a melhor forma de evitar o contdgio dessas doencas ¢ conscientizar a populacio
quanto aos cuidados que devem ser tomados: lavar sempre os alimentos, como frutas, legumes
e verduras, colocando-os em imersao na solugdo de agua e hipoclorito de sddio; sempre utilizar
luvas ou sacos plésticos como protecdo para as maos ao manipular o caracol; nunca entrar em
contato direto com o animal, evitando andar descal¢o; ndo ingerir o caracol em hipétese alguma.

Diante de tantas complicagcdes causadas por esse molusco, faz-se necessaria a
apresenta¢do de medidas de combate e controle ao animal, levando em consideracdo técnicas
acessiveis a populacdo, que ndo sejam prejudiciais a0 meio ambiente ou a saide humana.

Medidas de combate e controle do A. fulica

Uma das primeiras medidas adotadas contra o caracol gigante africano foi o controle
bioldgico, que consistia em introduzir os inimigos naturais (predadores) desse animal nos
ambientes infestados. Dessa forma, foram realizadas pesquisas visando organismos endémicos
da Africa e de outros paises que seriam inimigos potenciais do caracol gigante africano
(COLLEY, 2010). Porém, essa técnica gerou resultados devastadores. Nos locais onde essas
novas espécies foram introduzidas,

as poucas espécies que se adaptaram e se estabeleceram passaram a devorar as
espécies de moluscos nativos, causando pouco ou nenhum impacto sobre a populagao
de A. fulica. [...] os consequentes danos ambientais causados por esses predadores se
mostraram tao prejudiciais para a biodiversidade nativa quanto o proprio caramujo
africano e mais grave quanto aqueles causados pela utilizagdo de controle quimico
(COLLEY, 2010, p. 209).

O método de controle quimico também ¢ muito utilizado na tentativa de exterminagao do
caracol gigante africano, principalmente em areas agricolas. Existe uma infinidade de produtos
sintéticos fabricados no Brasil, conhecidos como moluscicidas, apresentados em forma liquida,
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solida, em po ou granulado, geralmente compostos por substancias como metaldeido, carbomatos
e ferros fosfatados. Porém, nenhuma dessas substancias apresenta eficacia especifica no controle
do A. fulica. Outro fator preocupante ¢ a toxidade de tais compostos que podem levar inimeras
espécies animais a morte como também contaminar o solo (COLLEY, 2010). De acordo com
Colley (2010, p. 217), “[...] os principais organismos afetados depois dos moluscos sao aqueles
que compdem a fauna do solo, como minhocas e microrganismos. [...] moluscicidas a base de
metaldeido e carbamatos sao considerados toxicos para mamiferos, aves e para fauna do solo,
além dos peixes no caso do metaldeido”.

Atualmente, as medidas de controle mais utilizadas nas cidades tém sido o saneamento e
a coleta manual, visto que ambas necessitam da colaboragao social e sdo acessiveis a populagao.

Sabendo que o caracol gigante africano se aproveita de ambientes com acimulo de
residuos, coberto de plantas, entulhos, se torna evidente a importancia de medidas de saneamento
nas cidades. A eliminagdo desses ambientes propicios a proliferacdo desse animal deve ser
feita com o apoio da populacao, partindo do pressuposto de que todos devem fazer a sua parte
limpando e zelando dos seus respectivos quintais e terrenos (COLLEY, 2010).

Da mesma forma, o controle pela coleta manual do caracol gigante africano se mostra
um método eficaz de combate, uma vez que consiste na participagao ativa de toda a populacao
residente nos locais infestados, procedendo com a coleta diaria desses moluscos. Um fator
importante a ser observado ¢ o destino dos caracois coletados. Muitos municipios e comunidades
ndo contam com orientacdes adequadas quanto ao modo de proceder apds a coleta. Ainda
segundo Colley (2010, p. 223):

Para eliminacdo dos espécimes de A. fulica coletados durante a agdo de manejo também
¢ necessaria uma orientacao adequada. Pois medidas como simples enterramento nao
sdo suficientes, enquanto a destinagdo dos animais vivos para o sistema de coleta
de lixo ou a liberagdo dos caramujos em lagos, rios ou no mar dificilmente leva os
moluscos a morte, contribuindo para a disseminacao do invasor.

Nao ha, portanto, um consenso comum sobre o procedimento apos a acao de manejo do
A. fulica. Cabera as autoridades de vigilancia sanitaria do municipio ou comunidade o papel de
orientar a populagdo quanto ao destino dos caracdis coletados, visando o método de eliminagao
mais eficaz e acessivel, sempre optando por recursos inofensivos ao meio ambiente.

Conhecimento cientifico aplicado a sociedade

No municipio de Alta Floresta D’Oeste — RO ha grande ocorréncia de A. fulica, mais
conhecido e denominado pelos moradores como caramujo africano. Observa-se a presencga desse
molusco por todos os bairros da cidade e na zona rural até aproximadamente 3 km de distancia da
area urbana. Porém, nota-se que o bairro mais afetado ¢ o Princesa Isabel, localizado ao noroeste
do centro da cidade (Figura 1). Este bairro possui relevo variado com muitas “baixadas”, onde
pequenos corregos formam “brejos”, fazendo com que esses locais fiquem despovoados. Portanto,
€ comum encontrar diversos terrenos baldios cobertos por capim, cheios de residuos e entulho.
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Figura 1. Mapa do bairro Princesa Isabel, com destaque para a Escola Tancredo de Almeida Neves

Fonte: Disponivel em: <https://www.google.com.br/maps/place/Alta+Floresta+D'Oeste,+RO>. Acesso em:
30 abr. 2016.

Observando tais fatos, constatou-se a necessidade de intervengao a partir de conhecimentos
cientificos adquiridos, com a finalidade de conscientizar esta comunidade dos impactos do caracol
gigante africano e apresentar solu¢des cabiveis para controle e combate do mesmo.

O publico-alvo escolhido para a realizacao do “Projeto caracol gigante africano” foram
os alunos das turmas de 6° ¢ 7° anos do Ensino Fundamental (com faixa etaria de 11 a 16 anos,
sendo a média de idade 12,7 anos) da E.E.E.F. Tancredo de Almeida Neves, localizada no bairro
descrito anteriormente. A justificativa da escolha das referidas turmas baseia-se no fato de que a
maioria dos estudantes reside no bairro Princesa Isabel e reconhecem o transtorno causado pela
infestacdo de A. fulica em seu dia a dia.

Com o apoio da equipe de gestdo escolar e da professora de ciéncias das turmas
apresentadas, foram realizadas palestras para tais turmas nos seus respectivos turnos (matutino
e vespertino), com duracio aproximada de 01h30min para cada palestra.

Por meio de uma apresentacao de slides (utilizando o Datashow), produzida de forma
dinamica e ilustrativa com fotos e videos, foram abordados assuntos de grande importancia
para a familiarizagdo dos estudantes com o caracol: nome cientifico, nomenclatura popular
correta, anatomia basica da espécie, maturidade sexual, postura de ovos e hébitos alimentares.
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A origem do caracol gigante africano e o historico da dispersdo da espécie pelo mundo
e pelo Brasil chamou a aten¢ao dos alunos, uma vez que puderam constatar a capacidade
adaptativa desse animal em ambientes diversos. Dessa forma, foram apresentados os grandes
impactos provocados pelo 4. fulica: na agricultura, destruindo plantagdes e causando prejuizos
econdmicos; no meio ambiente, consumindo plantas nativas e competindo por alimento com
outras espécies animais; na saide humana, sendo hospedeiro intermediario de nematodeos que
causam doengas graves.

Por fim, foram apontadas as medidas de combate e controle do caracol gigante africano,
dividindo-as em prejudiciais ao meio ambiente (como uso de iscas, incineragao caseira, cal virgem e
sal jogados no solo) e ndo prejudiciais a0 meio ambiente (como coleta manual comuso de luvas). Com
base no trabalho cientifico do engenheiro agronomo Rémulo Carvalho (2006), foram apresentadas
aos alunos trés solu¢des comprovadamente eficientes para eliminagao dos caracdis apos a coleta.
Ambas consistem na imersao desses moluscos em uma solugdo de agua com produtos de facil
acesso: agua sanitaria, sabao em po e cal virgem ou hidratada. Ap6s a imersao por aproximadamente
30 minutos em qualquer uma das solugdes, todos os caracois sao mortos.

Os alunos foram alertados também quanto ao descarte correto das conchas do A. fulica,
pois quando jogadas no ambiente, podem acumular agua transformando-se num criadouro
do mosquito Aedes aegypti, transmissor de doencas graves. As conchas, portanto, devem ser
quebradas dentro de sacos plasticos com o auxilio do martelo ou outra ferramenta, e enterradas
no solo sem o saco plastico.

Todos os alunos participaram ativamente das palestras, proporcionando um espago
aberto para perguntas, davidas e curiosidades. Assim foi possivel notar, através da fala dos
estudantes, os conhecimentos prévios adquiridos no dia a dia sobre o caracol gigante africano.

Figura 2. Palestras realizadas para turmas do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental

Caractariyyie,

Fonte: Arquivo pessoal das autoras.
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ApOs as palestras, em um dia previamente programado, os alunos dos 7° anos matutino
e vespertino observaram a dissecacao do caracol gigante africano realizada pela presente
académica. Durante a dissecagdo foram apresentadas as principais partes do organismo
desse molusco, bem como suas fungdes. Houve a participagdao de todos os estudantes, que
acompanharam todo o processo com atencao e curiosidade, fazendo perguntas sobre o animal e
suas estruturas, possibilitando o esclarecimento das duvidas.

Figura 3. Dissecagdo do caracol gigante africano com as turmas do 7° ano

Fonte: Arquivo pessoal das autoras.

Como produto final do projeto, foi realizada a produgdo de cartazes informativos pelas
turmas do 7° ano matutino e vespertino. As turmas foram divididas em grupos de trés alunos e
cada grupo produziu um cartaz que continha uma curiosidade sobre o caracol gigante africano,
uma foto tirada pelos alunos que ilustra a informagao e uma frase de incentivo ao combate desse
animal. Cada cartaz foi identificado com os nomes dos alunos que o produziram, a turma ¢ a
escola das quais fazem parte.

Figura 4. Produgdo de cartazes

Fonte: Arquivo pessoal das autoras.
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Com o auxilio da professora de ciéncias foram escolhidos os melhores cartazes de cada
turma levando em consideracao os seguintes critérios: aspecto visual, fotografia que melhor
ilustra a curiosidade e participagdo do grupo na confeccdo. Estes cartazes selecionados foram
distribuidos pelo comércio e reparticdes publicas do bairro, com o objetivo de informar e alertar
a comunidade das implicagdes prejudiciais do A. fulica, conscientizando-a para o combate do
mesmo. Os demais cartazes foram distribuidos pela escola, compartilhando os conhecimentos
adquiridos com os demais alunos e funcionarios da instituigao.

Figura 5. Cartazes distribuidos pela escola e cartazes distribuidos por comércios e 6rgaos publicos do bairro
(respectivamente)

|
I —

TS ‘“”‘"umemm
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-8k ]

T

Fonte: Arquivo pessoal das autoras.
Consideracoes finais

A disseminagao rapida do caracol gigante africano por ambientes diversos demonstrou
a grande capacidade adaptativa da espécie, como também seus impactos devastadores. Quando
dispersos em areas de vegetacao nativa, mostraram-se uma grande ameaga as plantas e aos
animais decorrentes desses ambientes, competindo avidamente por alimento.

Da mesma forma, a chegada desses moluscos as plantagdes tem provocado prejuizos aos
agricultores, uma vez que consomem boa parte das culturas, alimentando-se de quase todo tipo
de plantas.

No perimetro urbano a predominancia do A. fulica torna-se ainda mais preocupante
perante as doencas causadas pelos nematodeos Angiostrongylus cantonensis e Angiostrongylus
costaricensis que parasitam esse animal. Essa disseminagao rapida do molusco pelas cidades
tem como causa principal a ocorréncia de condigdes ideais para procriagdo do mesmo, uma vez
que encontra facilmente abrigo e alimento em terrenos baldios e quintais sujos.

Perante tais fatos, fez-se necessaria a abordagem mais profunda do assunto na comunidade
escolar do bairro Princesa Isabel, observando os transtornos causados pelo A. fulica no dia a dia
dos moradores. O trabalho de conscientizacdo e orientagao da comunidade sobre esse animal
mostrou-se muito eficaz diante do impacto gerado na mesma.

Assim, o emprego dos conhecimentos cientificos no meio social ¢ de suma importancia
diante das necessidades cotidianas da populagdo. O papel do cientista, portanto, se traduz em
propagar os saberes adquiridos em funcao daquilo que a sociedade precisa, tornando-se um
agente transformador e fomentador de novas alternativas para os problemas da sua comunidade.
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POLU’ICAO E ESCASSEZ DE ANIMAIS NA LAGOA DO
IMARUI: possiveis causas e sua influéncia na vida da populacio
ribeirinha

Pollution and scarcity of animals in the Imarui Lake: possible causes and their influence
on the life of the population

Beatriz Gongalves!
Deise Kelem Vieira Mendonga Matias!
Felipe Nunes Lanzendof’

Resumo: A pesquisa consiste na modalidade de pratica documental, que tem como base a analise ¢ a interpretagdo
de dados. Teve como objetivo geral pesquisar e apurar a causa da escassez de animais nas Aguas do Complexo
Lagunar — Lagoa do Imarui, em Laguna/ SC, e como objetivos especificos: (a) expor a qualidade das dguas do
Imarui — Laguna, SC; (b) relatar através de pesquisa documental as principais causas de polui¢do em lagoas; (c)
pesquisar a respeito do motivo da escassez de animais na Lagoa do Imarui; (d) relatar a opinido dos moradores
proximos a lagoa, acerca da polui¢do presente na mesma. Efetuou-se o presente estudo através da aplicagdo do
questiondario e entrevista com a populagdo ribeirinha, e apuracdo de dados relacionados a poluicdo em lagoas
e rios. Assim, entende-se a importancia da preservacdo de nossas aguas para o bem de todo o ecossistema.

Palavras-chave: Lagoa. Polui¢do. Populagio.

Abstract: The research consists of the documentary data modality, which is based on data analysis and interpretation.
The main objective of this research was to investigate and investigate the cause of the scarcity of animals in the
Lagunar Complex — Imarui Lake, in Laguna / SC and Specific objective: (a) to expose the water quality of Imarui
- Laguna, SC; (B) report through documentary research the main causes of pollution in lakes; (C) research on the
reason for the scarcity of animals in the Imarui Lake; (D) report the opinion of the residents near the lake, about the
pollution present in it. The present study was carried out through the application of the questionnaire and interview
with the riverside population, and data collection related to pollution in ponds and rivers. Thus, it is understood the
importance of the preservation of our waters, for the ecosystem.

Keywords: Lake. Pollution. Population.

Introducio

Localizada em Santa Catarina, nos municipios de Laguna, Pescaria Brava e Imarui, as
Lagoas Mirim, Santo Antonio dos Anjos e Imarui sempre foram conhecidas pela qualidade na
produtividade dos viveiros de animais marinhos e por ribeirinhos que sobrevivem da pesca da
area dessa regido. Segundo uma dissertagdo de mestrado, publicada em 2007, Barreta (2007,
p. 19) nos diz que “a regido sul de Santa Catarina destaca-se pela boa produtividade de seus
viveiros de criagdo de camardes marinhos, principalmente a area do entorno do Complexo
Lagunar, no municipio de Laguna, no litoral sul do estado”, porém, nos ultimos anos, o quadro
dessa situacao vem se alterando.

A populagdo que vive nos arredores dessas lagoas tem demonstrado muita preocupagao,
isto se da devido ao fato de tais lagos ja terem sido a principal fonte de renda de muitas familias

! Centro Universitario Leonardo Da Vinci — UNIASSELVI —. Rodovia BR 470 — Km 71 —n° 1.040 — Bairro
Benedito — Caixa Postal 191 — 89130-000 — Indaial/SC Fone (47) 3281-9090 — Fax (47) 3281-9090 — E-mail:
proffelipebiologia@gmail.com
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que sobreviviam da pesca, que hoje nao mais apresentam a abundancia de organismos marinhos
como antes. Segundo Marques (2004), “[...] ha 10 anos um pescador capturava até 100 quilos
de camardo/dia no litoral catarinense. Hoje, ndo consegue pescar mais que dois quilos/dia”.
Diante do exposto, percebe-se que algum fator externo ou interno na regiao vem modificando a
qualidade das lagoas do Complexo Lagunar.

Desenvolvimento

Dentre os recursos naturais que o nosso planeta pode oferecer, a agua € o mais importante.
Sem esse recurso ndo existiria vida na terra, pois todos os seres vivos que aqui habitam sdo
dependentes da dgua para sua sobrevivéncia.

Agua ¢ o que nio falta no nosso planeta. Temos cerca de 1.400 milhdes de km?® de
agua e, desse total, 97% estdo contidos nos mares. A dgua doce ¢ dividida entre
geleiras e calotas polares, que imobilizam mais de dois ter¢os do total, e rios, lagos,
lengois freaticos e aquiferos subterrdneos, que perfazem o ultimo tergo. Até agora,
essa quantidade tem sido suficiente para sustentar a presenca da civilizacdo humana,
mediante irrigacdo de plantagdes, uso doméstico, geragcdo de energia elétrica, e uso
industrial (PINOTTI, 2010, p. 99).

Apesar de o planeta Terra ser conhecido como o planeta azul, por ter em sua composi¢ao
75% de 4gua, sendo que 97% dessas dguas estdo nos mares € oceanos, portanto impropria para
consumo, 2% estdo presos em geleiras e apenas 1% das aguas distribuidas no planeta Terra
¢ potavel e propria para o consumo. A agua salgada, que por nds, seres humanos, ndo pode
ser consumida, também ndo pode ser vista como vila. Esta possui grande importancia, por
servir de habitat a muitos seres aquaticos importantissimos na cadeia trofica, fonte de vitaminas
ao homem e demais seres vivos. Além desses seres aquaticos serem de grande importancia
econdmica, pois a pesca € muitas vezes a principal fonte de renda da populagao ribeirinha, que
antes havia em abundancia, mas agora esses seres estao passando por um periodo de escassez,
arriscando-se a falar que ja se apresentam algumas espécies quase que extintas atualmente,
sendo esse o assunto que sera abordado no presente artigo.

Poluicao nas aguas do Complexo Lagunar

O Brasil possui 12% de 4dgua doce do planeta em seus rios e lagos, porém isso ndo
significa que nos encontramos em vantagem ou que toda a populagdo tem acesso a esse acervo
natural. Nos dias atuais nos deparamos com uma caida crescente na qualidade das aguas
brasileiras, principalmente a 4gua doce, por conta de diversas formas de polui¢ao geradas pelo
homem, como esgoto doméstico jogado diretamente nos rios, lixo solido jogado no mesmo,
dejetos de animais, despejamento de agrotoxicos e fertilizantes, produtos quimicos de industrias,
mineracao, desmatamento, exploragdo incorreta de solo e outras formas de poluigao.

O Complexo Lagunar, localizado em Santa Catarina, nos municipios de Laguna, Pescaria
Brava e Imarui, tem em suas terras as Lagoas Mirim, Santo Antonio dos Anjos ¢ Imarui, que
possui aguas vindas do rio Tubarao e outros desmembramentos de rios. Tais dguas vém sofrendo
com a polui¢do, e por consequéncia, tem-se a escassez de animais aquaticos.
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O rio Tubarao e as lagoas do Complexo Lagunar vém sofrendo grandes alteragcdes em
sua qualidade da 4gua por conta da poluicdo ambiental. Analisando documentos, artigos e
livros redigidos sobre essas aguas, sabe-se que ela possui diversas intervengdes do homem para
utiliza-la em seu beneficio proprio, e as atividades realizadas pelo homem podem estar causando
essa profunda degradacdo ambiental nas aguas e prejudicando a vida de animais aquaticos e
pescadores que dependem da pesca para sobreviver. A regido do municipio de Braco do Norte
tem como uma das principais fontes de renda a suinocultura, esta atividade esta localizada na
sub-bacia do rio Brago do Norte, porém tem por consequéncia o desaguamento em todas as
aguas do rio Tubarao e Complexo Lagunar.

Segundo Damiani (2008, p. 9), “Santa Catarina ¢ responsavel por 0,7% da produgdo
mundial de suinos, tendo uma produtividade que se equipara com os produtores da Europa e
Estados Unidos da América”. A preocupacao da suinocultura se da pelo fato de que ela pode
causar graves danos ao meio ambiente, subsolo, rios e lagos proximos, se ndo possui uma
forma correta de descarte de dejetos, se os residuos nao sao armazenados de forma adequada
e transformados em adubo com os cuidados necessarios, geram diversas problematicas como
doencas causadas pela ma qualidade da agua, contaminacao de solo, subsolo e rios, dentre
outras consequéncias. Ainda, segundo Damiani (2008, p. 9), “[...] com relagcdo aos aspectos
ambientais, a legislagdo exige cuidados com ao tratamento e destinagao de dejetos, protecao das
fontes de dgua e medidas de controle de poluicao das dguas superficiais e soterraneas”.

A producao e o acimulo de grande quantidade de residuos nas granjas suinicolas fazem
com que esta atividade tenha elevado potencial poluidor para o solo, o ar e a dgua. O
potencial poluidor das dguas residuais da suinocultura esté relacionado a presenga de
solidos em suspensao e dissolvidos, matéria organica, nutrientes (nitrogénio e fésforo,
dentre outros), patdgenos, metais pesados e sais diversos (BRANDAO et al, 2003).

Na area de Braco do Norte, a atividade de suinocultura ¢ de grande importancia para
a regido, movimentando seu capital, porém devemos ter a preocupacdo com a degradagdo
ambiental que esta pratica pode ocasionar. Em 2008, na pesquisa realizada pelo comité da bacia
do rio Tubarao e Complexo Lagunar, observou-se a preocupagao com o armazenamento dos
dejetos, o suporte do solo para o uso do fertilizante desses dejetos, a produgao e confinamento
de um numero elevado e inadequado de animais para a area gera mortandade, e por fim, outro
problema destacado foi com placentas e leitdes mortos que estdo sendo descartados em buracos
cavados no chao, todas esses pontos precisam ser cuidadosamente pensados, pois geram
poluicao ambiental. Em contraponto, ha agdes que estdao auxiliando no combate a esta poluicao.

O desenvolvimento econdmico e industrial que presenciamos nas ultimas décadas gerou
uma mudanga drastica no crescimento populacional, na urbanizagao, na evolugdo tecnologica e
isso teve por consequéncia mudangas nos habitos dos seres humanos, as mesmas ocasionaram
a produgdo crescente e preocupante de residuos solidos que muitas vezes sao descartados
inadequadamente. Damiani (2008, p. 15) nos diz que, segundo a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, ABNT, residuos solidos sdo “[...] residuos no estado sélido ou semissolido,
que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigdo”, ou seja, ¢ todo material sdlido ou semissolido ja utilizado ou nao, que
precisa ser removido, ndo tera mais utilizacao ou funcao.

Segundo Gouveia (2012, p. 3), “uma vez acondicionados em aterros, os residuos solidos
podem comprometer a qualidade do solo, da 4gua e do ar, por serem fontes de compostos
organicos volateis, pesticidas, solventes e metais pesados, entre outros”. Observa-se, ainda,
que no processo de decomposicao da matéria organica ¢ produzido o chorume, que pode
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facilmente contaminar o solo, bacias superficiais e até o lencol freatico. Ainda em concordancia
com Gouveia (2012, p. 3), “o0 manejo adequado dos residuos ¢ uma importante estratégia de
preservacao do meio ambiente, assim como de promogao e protecao da satde”. Sendo assim, a
principal preocupagao com os residuos solidos € seu descarte adequado, sem prejudicar a satde.
Voltando para o foco do nosso trabalho, que se encontra nas aguas do Complexo Lagunar,
Damiani (2008, p. 19) nos informa que “[...] todos os municipios da Bacia Hidrografica de
Tubardao e Complexo Lagunar se adequaram as condi¢des recomendadas pelo ministério
publico, motivo pelo qual tem hoje uma destinagdo final aceitdvel dos pontos de vista legal e
ambiental”.

Damiani (2008, p. 24) nos destaca que “a contaminagao da dgua ocorre por todos os tipos
de despejos, sejam solidos, liquidos, ou gasosos, soltiveis ou ndo, que alterem as caracteristicas
fisico-quimicas das aguas direta ou indiretamente”. Uma dessas formas de polui¢ao ¢ com o
despejo de efluentes industriais, que na area do rio Tubarao e Complexo Lagunar ¢ extremamente
diverso, pois qualquer tipo de utilizagdo das aguas para processos industriais ja polui,
independente da forma que se € utilizado. As principais atividades industrias comprometendo a
qualidade da agua, na regido, sdo as industrias noveleiras, de cerimica e fecularias. E necessario
aqui, como nas demais outras situagdes de poluicado ambiental, geradas pelo homem, uma
conscientizagdo e utilizacao desse recurso natural limitado, de forma sustentavel, visando a
qualidade da mesma no futuro.

Saneamento basico pode ser entendido como tratamento de esgoto para a purificagdo das
aguas, tornando-as consumiveis para a populacdo, e abrange abastecimento de agua potavel,
limpeza das vias publica, coleta de lixo, entre outras atividades relacionadas a esse meio. De
acordo Com Silva (2016, s.p.), “[...] no ano de 2010 somente 46,2% da populacdo brasileira
possuia coleta de esgoto”. E como nos aponta Damiani (2008, p. 45), “[...] Santa Catarina esta
entre os estados com menor indice de cobertura. Ou seja, somente 9,69% da populacdo total
do estado sdo atendidas com coleta de esgoto [...]”. Com tais dados, percebe-se a preocupagao
gigantesca em niveis nacionais e estaduais com a inexistente coleta de esgoto em diversas
regides, que gera uma poluicdo irreparavel para a os rios nos quais os dejetos sao despejados,
causando diversas doengas para a populacdo que consome essas aguas, e prejudicando a vida
dos animais que vivem neste meio poluente. Silva (2016, s.p.) nos diz que:

A sociedade teve que se acostumar com rios urbanos que se assemelham a esgotos
a céu aberto, que recebem diariamente toneladas de residuos de fontes artificiais de
poluicdo. O actmulo de matéria organica nos rios, em especial compostos formados
por fosforo e nitrogénio, origina o fendmeno da eutrofizagdo, que impede a passagem
da luz solar e dificulta a oxigenagdo das dguas. Por esse motivo, as dguas dos rios
urbanos muito poluidos exalam um cheiro muito forte, resultado das toxinas eliminadas
pelas bactérias anaerdbicas que atuam como agentes decompositores.

O saneamento basico no rio Tubarao e Complexo Lagunar, que compreende também as
lagoas de Mirim, Santo Antonio dos Anjos e Imarui, totalizando 21 municipios em uma area
de 5.959,97 km, segundo Damiani (2008, p. 47), se encontrava na seguinte situacao: “[...] a
populacdo total da bacia ¢ de 275.915 habitantes e destes somente 11,37% sdo atendidos com
rede coletora de esgoto”. Sdo niimeros preocupantes, principalmente se levarmos em conta
que hoje o indice da populagao aumentou e muitos locais ainda nao possuem coleta de esgoto.
Damiani (2008, p. 50) categoricamente nos afirma que “a Bacia Hidrografica do rio Tubarao
e Complexo Lagunar apresenta um quadro de degradagdo preocupante e, em certos aspectos
inaceitavel. No que diz respeito a coleta e tratamentos de esgoto, a situagdo ndo ¢ diferente”. E
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extremamente necessario que se tenha um olhar mais sustentdvel para essa situacao, por conta
da satde dos moradores que utilizam dessas aguas, por conta dos animais que necessitam da
qualidade da mesma para sobreviver, e até para a economia da regido, que perde em turismo,
novos moradores, dentre outros aspectos relevantes.

Outra atividade que gera um imenso impacto ambiental € a produgdo de arroz irrigado,
atividade agricola utilizada em grande escala pelos moradores da regido e nos municipios
proximos aos rios e lagos. Segundo Damiani (2008, p. 31), “[...] 303 familias estdo envolvidas
na atividade e que sdo gerados, de forma direta ou indireta, 3.000 empregos na cadeia produtiva
de arroz irrigado”. Isso no ano de 2008, hoje em dia estima-se que esse nimero esta muito mais
elevado. A atividade de orizicultura, produzida em grande escala, gera irreparaveis danos ao
meio ambiente, como o solo danificado no momento do plantio com o maquindrio, a fauna e
flora que ¢ perdida no momento em que se desmata grandes areas para o plantio, ¢ utilizado um
grande volume de dgua para a irrigagao no momento do plantio, essa 4gua vem de rios e lagos
proximos a plantacao, e por fim, a utilizagdo de agrotdxicos que contaminam o solo, e chegam
ao lencol freatico e subsolo, contaminando as mesmas. Barrigossi (2004 apud SILVEIRA, 2011,
p. 18) nos diz que “[...] ¢ fundamental o conhecimento das caracteristicas de cada produto
quimico empregado, obedecendo aos cuidados exigidos para o seu manuseio, bem como sua
atuacdo no meio ambiente”. Sabe-se que o consumo de arroz no Brasil ¢ em grande escala,
e que sua produgdo ¢ fonte de renda para muitas familias € movimenta a economia, porém
precisa-se estar atento a todas as formas possiveis de se minimizar os impactos ambientais.

No final do século XIX iniciou-se a exploracao de carvao da regido da Bacia do Rio
Tubarao, e no decorrer do desenvolvimento desta atividade muito se progrediu economicamente,
porém o impacto ambiental no recurso hidrico foi imensuravel. Na Bacia Hidrografica do Rio
Tubardao e Complexo Lagunar existe aproximadamente 1.893ha de &areas impactadas pela
mineracao de carvao, sendo que 1195ha sdo areas impactadas pela mineragdo a céu aberto,
689%ha sdo areas com disposicao de rejeitos, e 9ha sao areas onde foi realizado multiplo uso
(DAMIANI, 2008).

A Fundagdao do Meio Ambiente, FATMA, no final dos anos 80, iniciou um processo
de recuperacao dessas areas degradadas pela mineracao de carvao, mais adiante teve, e tem
atualmente, o auxilio da Tractebel Energia na busca da recuperagao dessas areas degradadas.
Damiani (2008, p. 40) nos expde que “a tecnologia de recuperagdo consiste em trés etapas:
retirada do material para queima, recomposi¢ao da topografia e alcalinizagao dos terrenos com
a queima das cinzas do carvao, cobertura com argila e revegetacdo”. Com essas atividades
em busca da recuperagdao da area degradada soluciona um problema ambiental exposto de
anos, resulta na qualidade de aguas, mananciais e banhados proximos da regido e uma possivel
reutilizagdo da area para outras atividades.

Outro motivo que também auxiliou na polui¢ao das lagoas do Complexo Lagunar ¢ a
consequente a escassez de animais que viviam nela, ¢ construgao da ponte Anita Garibaldi, pois
durante sua constru¢ao uma grande area foi aterrada, diminuindo consideravelmente a passagem
de agua para o oceano, que tem agora apenas 80 metros, diminuindo assim a salinizag¢ao das
lagoas e impedindo a sobrevivéncia dos animais que dependem dela. Observando todo o
exposto, chega-se a conclusao de que nao foi um ou dois motivos que geraram essa situacao de
poluicao e escassez, foram varios usos inconsequentes por parte dos seres humanos, das lagoas
e areas proximas a elas.
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Material e métodos

Durante a realizacao do presente artigo foi desenvolvida uma entrevista com perguntas
predeterminadas. Esta entrevista foi feita com 14 pessoas que trabalham com a pesca artesanal
nos municipios de Pescaria Brava e Laguna, nos bairros Laranjeiras, Km 37, Cabecudas e
Barranceira, os quais desenvolvem suas atividades na Lagoa do Imarui, a fim de analisar suas
repostas quanto a observagao da diminui¢ao da pesca, sendo aqui comentadas as respostas de
maior relevancia.

Ao perguntar a estes pescadores se a pesca hoje € a sua principal fonte de renda, a
maioria respondeu que ja teve a pesca como sua principal fonte de renda, porém hoje utilizam
a mesma como lazer ou como complemento na economia familiar, apenas 23% destes ainda
utilizam a pesca como principal fonte de renda, isso por que a pesca diminuiu tanto nos ultimos
anos que hoje os pescadores nao conseguem se sustentar s da pesca, a minoria que ainda
utiliza a pesca como profissao tem sofrido muito com a escassez dos pescados, porém relatam
que nao tiveram oportunidade de estudar e ndo possuem outra profissao, segundo estes “nao
sabem fazer mais nada se ndo pescar’. Grande parte dos entrevistados pescam a mais de 30
anos, portanto conseguiram acompanhar de perto a diminui¢ao dos pescados e os motivos pelos
quais isso foi acontecendo. Segundo estes pescadores, ha 30 anos ainda conseguiam sustentar
a familia apenas com a pesca artesanal, porém nos ultimos 20 anos a pesca foi diminuindo
consideravelmente, e a cada ano observa-se uma maior diminui¢do dos peixes e camaroes,
sendo hoje quase que impossivel sustentar uma familia apenas com a pesca. De acordo com o
Pescador 01, “ha alguns anos atras vendiamos camardes em latdoes, um, dois ou trés latdes, e
davam, davam muitas latas. Com o tempo notamos que a pesca foi diminuindo na lagoa e entdo
passamos a vender camarao a quilo, mas esse ano foi muito pior, ndo se vé camarao na lagoa.
Para se ter uma ideia, esse ano eu estava vendendo camarao em duzia, porque tem dias que nao
se pega nem um quilo”.

Em outro relato, o Pescador 02 disse que “a pesca diminuiu tanto que nos anos 70 um
pescado alimentava 10 pessoas, € hoje 10 pessoas pescando nao alimentam uma”.

Ao serem questionados quanto a diminuicdo dos pescados, os pescadores relataram
sobre diversos motivos, tendo como primeira resposta a contaminacao da lagoa por produtos
quimicos, como detergentes de louca, liquido de bateria (utilizada na iluminacdo do mar
durante a pesca), contaminacao pelo cloro utilizado nas empresas de pescados e que apos o uso
sao lancados no mar, também a contaminagao por agrotoxicos, chamados pelos pescadores de
“venenos utilizados nas plantagdes de arroz que com a vazante da maré traz tudo para o mar,
e tudo isso acaba diminuindo a oxigenacao da agua e matando os peixes” (Pescador 03). Os
pescadores também observam que vem a contaminagdo do rio Tubardo e praticamente todos
comentaram sobre o assoreamento da boca da barra, que também prejudicou bastante a lagoa
em relagdo a contaminagao.

Falou-se da falta de organizagao e fiscalizagdao dos 6rgaos competentes, pois ha muitos
esgotos langados ao mar e a pesca por “avidozinho”, que segundo os pescadores artesanais, €
um método ilegal, que nao ¢ utilizado por eles, mas que tem muita gente de fora que vem para
a lagoa pescar de avidozinho, que os moradores dali ndo fazem isso. Ao perguntar o que ¢ o
“avidozinho” e por que prejudica tanto a lagoa, obteve-se como resposta que o avidozinho €
uma espécie de rede em forma de funil, em que o pessoal usa a malha bem fina e argolas muito
pequenas, para que os camardes ndo consigam passar por ela, eles devem ficar presos ali. O que
prejudica € o fato de ser uma malha mais fina que o permitido, fazendo com que os camardes
e peixes que ainda ndo se desenvolveram, sendo ainda muito pequenos, fiquem presos nessa

22
Revista Maiéutica, Indaial, v. 5, n. 01, p. 17-25, 2017 ISSN: 2318-6569



malha, € como o avidozinho fica a noite toda no mar, isso faz com que esses filhotes de peixes
e camardes acabem morrendo presos na malha. Por ndo possuirem um tamanho adequado para
0 consumo, no outro dia, quando o avidozinho ¢ recolhido, esses animais mortos acabam sendo
lancados novamente no mar. Por terem seu ciclo de vida interrompido ainda muito novinhos,
esses pequenos peixes e camardes nao chegaram a fase adulta e muito menos conseguiram se
reproduzir, por serem capturados em grande ntimero, isso causa um desequilibrio resultando
numa consideravel diminui¢ao de cada espécie.

Outro motivo comentado pelos pescadores para a diminui¢do da pesca de camarao ¢ a
claridade da iluminagao através das baterias, de acordo com os pescadores, onde tem claridade
0s camardes nao se aproximam. Antigamente eram usados liquinhos para iluminacao durante a
pesca. Os liquinhos, além de ndo contaminarem a agua, nao clareavam tanto como a bateria, e
depois de um tempo acesso ou até quando ventava, eles iam se apagando, deixando o ambiente
aquatico mais escuro.

Ainda sobre a diminui¢do dos pescados, houve outro comentario do Pescador 03, que
falou que em 2015 ele ainda conseguia pegar em média 110 quilos de tainha por dia e esse ano
ele ndo conseguiu pegar nem um quilo ainda pescando na lagoa, enquanto que no Farol de Santa
Marta os pescadores estao pegando toneladas de tainha.

Foi observado pelos pescadores uma maior diminui¢do da pesca apds a construcao da
ponte Anita Garibaldi, de acordo com os mesmos, antes da construcdo da ponte a pesca ja
estava escassa, mas com a constru¢ao diminuiu muito mais. Comentaram também que o que
os da certeza de que o mar esta muito contaminado € o fato de ndo se observar mais ardentias
no mar (uma espécie de agua-viva luminosa), que de acordo com os pescadores € a presenga
desses seres que indicam que a agua esta limpa, e esses foram diminuindo até que esse ano nao
apareceram mais.

Mais um motivo comentado pelos pescadores para a diminui¢ao da pesca na lagoa se da
pela quantidade de barcos de arrastao na boca da barra, que nao respeitam os limites de milhas
que deveriam ser respeitados.

Durante a entrevista ainda foi comentado sobre o defeso, que ¢ um periodo do ano onde os
pescadores de determinada espécie sao proibidos de pesca-las a fim de que as mesmas consigam
se reproduzir para a renovacao da espécie e preservacao da mesma, porém os pescadores falaram
que poucos respeitam esse periodo, que “quando comeca a aparecer camarao, por exemplo, o
pessoal “pega nas escuras” (Pescador 04), ou seja, os pescadores pescam escondido, evitando
que esses animais consigam de reproduzir e até mesmo que cheguem a fase adulta.

Ao perguntar se a populagdo tem cuidados com a lagoa, a resposta que surgiu ¢ que
poucos tém consciéncia do que esta acontecendo, que a populacdo ribeirinha ndo tem muito
cuidado com a lagoa, langando lixos, animais mortos € esgotos na mesma.

A ultima pergunta da entrevista foi: O que vocé€ pensa que deve ser feito a qualidade
da lagoa e quem sabe voltar a ser o que era antes? A resposta dos entrevistados foi que a
lagoa nunca sera como antes, mas que para melhorar um pouco precisa de muito empenho das
autoridades, que deveriam envolver pessoas que entendam do assunto para fiscalizar e monitorar
a lagoa, acabar com os avidezinhos, fiscalizar o arrastdo na barra da lagoa para que seja feito de
forma adequada, que impecam as firmas de pescados de langarem cloro na dgua, que punam os
poluidores aplicando multa em quem joga o esgoto dentro da lagoa, quem joga lixo, fazendo da
lagoa um deposito, que os proprios pescadores se unam e cobrem das autoridades o que deve ser
feito, e principalmente, que se faga uma nova “boca da barra” para que o rio Tubardao desague
no oceano evitando contaminar a lagoa, como vem acontecendo.
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Consideracoes finais

Tendo em vista as averiguagdes documentais, associadas as opinides e conhecimentos
prévios dos pescadores durante a entrevista feitacom os mesmos, percebeu-se que a contaminagao
da Lagoa do Imarui e Complexo Lagunar foi a possivel causa da consideravel diminui¢ao dos
animais aquaticos que viviam nessas aguas. Conforme as pesquisas realizadas, pode-se chegar a
conclusao de que nao foi apenas um motivo que levou a Lagoa do Imarui e Complexo Lagunar
a chegar a esse estado, mas sim uma sequéncia de atitudes inconsequentes, as quais foram
causando danos ambientais irreversiveis.

Iniciando-se pela contaminagdo de carvao no final do século XIX, a suinocultura
em Braco do Norte, que contamina o Rio Brago do Norte, o qual desagua no Rio Tubardo e
Complexo Lagunar, contaminando todos estes, também contribuiu bastante para a degradagao
dessas aguas. Pode-se ainda citar como um fator de grande relevancia a falta de saneamento
basico, pois os residuos domésticos de grande parte da populagdo da regido sao langados na
lagoa, apenas 11,37% da populacdo ¢ atendida com sistema de esgoto. Outro fator muito
comentado pelos pescadores e documentado através de pesquisas ¢ a questdo da rizicultura,
que além de ser a causa de grande parte do desmatamento, ainda contamina a lagoa com os
agrotoxicos utilizados, sem se ter conhecimento dos produtos quimicos utilizados, agregado a
falta de consciéncia das pessoas que fazem uso destes produtos. Sabe-se também que o despejo
de efluentes industriais diretamente na lagoa ¢ outro motivo de grande impacto e desequilibrio
ecologico. Por fim, foi observado pelos pescadores, assim como apontado em alguns sites
de ONGs, jornais e em alguns noticidrios, que com a constru¢do da ponte Anita Garibaldi,
inaugurada em 2015, diminuiu ainda mais os seres vivos da lagoa, fala-se que isso se deu
devido ao aterramento para realiza¢ao da ponte, diminuindo a passagem de agua no oceano.

Contudo, se a sociedade ainda pretende usufruir da Lagoa do Imarui e Complexo
Lagunar no futuro, deve primeiro rever suas atividades, sejam elas domésticas, comerciais ou
industriais, as quais estao degradando com todo o Complexo Lagunar, e pensar urgentemente
em um plano de melhoras e conservagao desse sistema, responsabilizando toda a populagao
ribeirinha e os que usufruem da lagoa para que possam desenvolver acdes de conservagao,
preservacgao, protecao e acondicionamento da lagoa, e que estes se unam e cobrem dos 6rgaos
responsaveis uma posicdo quanto ao que estd acontecendo, pois leis, normas e resolugdes
existem, o que falta ¢ um sistema de fiscalizacao das atividades potencialmente poluidoras por
parte dos 6rgdos responsaveis.

Enfim, a tnica maneira de preservar a lagoa e resolver o problema de contaminagao ¢
desenvolver politicas e programas sociais, que conscientizem tanto o poder publico como as
empresas privadas e a propria populagcdo quanto a importancia da lagoa e seus recursos, a fim
de que desenvolvam estratégias para a melhoria da mesma e que também adquiram consciéncia
do que esta acontecendo.
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Resumo: O professor de Ciéncias enfrenta uma série de desafios para superar limitagdes metodoldgicas e
conceituais de formagdo em seu cotidiano escolar. Por isso, usar de estratégias que despertem o interesse do aluno
pelos contetidos ¢ de fundamental importancia. Esse artigo teve como objetivo desenvolver um material didatico
relacionado com o sistema digestorio. Para tanto, foi construido um material intitulado ‘Camiseta Humana’, que
auxilia na compreensao da anatomia dos 6rgdos que compdem o sistema digestorio. Foi abordada a funcao de
cada 6rgao responsavel pelo sistema digestdrio e suas caracteristicas. Além disso, foca-e na criacdo e importancia
de um material didatico adequado para auxiliar na compreensdo deste assunto em sala de aula. Como usar o
material didatico para ter uma aprendizagem mais significativa sobre esse assunto no qual ¢ de suma importancia.
Levando-se em consideracdo esses aspectos, conclu-se que a atividade didatica “Camiseta humana” é importante
porque ajuda o aluno a compreender melhor a estrutura dos sistemas do corpo humano e também para um melhor
conhecimento da anatomia dos 6rgaos em questao.

Palavras-chave: Aprendizagem. Material didatico. Sistema digestorio.

Abstract: The science teacher faces a series of challenges to overcome methodological and conceptual limitations
of training in his daily school life. Therefore, using strategies that arouse students' interest in content is of
fundamental importance. This article aimed to develop didactic material related to the digestive system. For this
was constructed, which helps in understanding the anatomy of the organs that make up the digestive system. The
functions of each organ responsible for the digestive system and its characteristics were discussed. In addition,
we will focus on the creation and importance of an adequate didactic material to aid in the understanding of this
subject in the classroom. How to use the didactic material so as to have a more meaningful learning in this subject
in which it is of paramount importance. Taking these aspects into account, we conclude that the didactic activity
"Human T-shirt" is important because it helps the student to better understand the structure of the systems of the
human body and also to a better knowledge of the anatomy of the organs in question.

Keywords: Learning. Courseware. Digestive system.

Introducio

O professor de Ciéncias enfrenta uma série de desafios para superar limitagdes
metodoldgicas e conceituais de formacgao em seu cotidiano escolar. Por isso, usar de estratégias
que despertem o interesse do aluno pelos conteudos ¢ de fundamental importancia. Neste
cenario, o estudo do corpo humano no ensino fundamental deve ser realizado de forma didatica,
ndo tradicional, para que o aluno seja de fato o sujeito no processo do conhecimento.

'Centro Universitario Leonardo Da Vinci — UNIASSELVI —. Rodovia BR 470 — Km 71 — n° 1.040 — Bairro
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O corpo humano ¢ composto de substancias quimicas inorganicas e organicas sendo estas
as mais simples e importantes em nivel da organizacao estrutural (LIPPINCOTT; WILLIAMS;
WILKINS, 2010). Os conjuntos destes compostos formam as células que funcionam como
unidade basica da matéria viva, que agrupadas em tecidos e 6rgaos realizardo as funcdes vitais
do corpo, atuando de maneira integrada (LIPPINCOTT; WILLIAMS; WILKINS, 2010; BIZZO,
2013). Neste contexto, o aparelho digestorio € responsavel por obter dos alimentos ingeridos os
nutrientes necessarios as diferentes fungdes do organismo, possibilitando a nutricdo humana.
Suas fungdes ocorrem em etapas: ingestao dos alimentos pela boca; digestdo que ocorre no
estdmago e principalmente no intestino (duodeno); absor¢ao dos nutrientes e eliminagao dos
materiais que ndo foram digeridos nem absorvidos, no qual estudaremos mais detalhadamente.

Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo analisar os sistemas do corpo humano,
em especial o sistema digestorio, abordando as func¢des de cada 6rgao responsavel por esse
sistema e suas caracteristicas através de uma atividade lidica. Analisou-se, também, como lidar
com uma aprendizagem significativa, levando com que o aluno desenvolva habilidades criticas
e que obtenha conhecimento através de trabalhos didaticos. Obteve-se ajuda pratica em como
desenvolver com o aluno atividades ludicas que venham fazer com que o mesmo aprimore seus
conhecimentos, estimulando a evolugao, criatividade e aprendizagem como ja citado acima
(MOTTA, 2002).

Anatomia e fisiologia dos sistemas do corpo humano

O corpo humano ¢ formado por uma série de sistemas, os quais podemos destacar:
cardiovascular, respiratorio, digestorio, urinario, muscular, esquelético, imunolégico, linfatico,
reprodutor, enddcrino, nervoso. Em seguida falaremos brevemente de cada um deles.

O sistema cardiovascular realiza o transporte dos nutrientes e gases pelo corpo através
do sangue, sendo fun¢ao do sistema respiratorio a troca de gases entre o sangue ¢ a superficie
respiratoria, absorvendo oxigénio e eliminando o gas carbonico. O sistema digestorio envolve
ingestao e quebra dos alimentos, absor¢ao dos nutrientes e eliminagao dos residuos. Ja o urinario
participa do processo de excrecao, eliminando principalmente compostos nitrogenados através
da urina (LIPPINCOTT; WILLIAMS; WILKINS, 2010; BIZZO, 2013).

Segundo os autores op. cit., os sistemas muscular e esquelético participam nos processos
de movimentacao e sustentagdo do corpo. O sistema imunologico atua por meio de células de
defesa e 6rgaos imunitarios para proteger o corpo de patégenos, e o sistema linfatico defende o
organismo de infec¢des detectando agentes invasores e toxinas da linfa. Ja o sistema reprodutor
permite a continuacao da espécie através do processo reprodutivo, que envolve hormonios e
sexualidade (HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2004).

Os sistemas enddcrino e nervoso participam do gerenciamento e controle dos demais
sistemas corporais. O sistema endocrino produz nas glandulas os hormdnios que atuam sobre as
células do corpo, regulando seu funcionamento; ja o sistema nervoso estabelece comunicagao
entre as diversas partes do corpo, elaborando respostas aos estimulos (LIPPINCOTT;
WILLIAMS; WILKINS, 2010; BIZZO, 2013).

Anatomia do sistema digestorio humano
A boca ¢ a primeira estrutura do sistema digestorio, comunicando-se anteriormente com

o exterior através de uma fenda bucal, e posteriormente com a faringe, através de uma regiao
estreitada. A cavidade bucal estd limitada, lateralmente pelas bochechas, superiormente pelo
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palato e inferiormente por musculos que constituem o assoalho da boca. Nesta cavidade fazem
saliéncia as gengivas, os dentes ¢ a lingua (DANGELO; FATTINI, 2011).

A lingua ¢ um 6rgado muscular revestido por mucosa e que exerce importantes fun¢des na
mastigacao e na degluticdo, como 6rgao gustativo e na articulagdo da palavra. Sua face superior
¢ denominada dorso da lingua (DANGELO; FATTINI, 2011). J4 os dentes, segundo os mesmos
autores, sao estruturas rijas, esbranquicadas, implantadas em cavidades do maxilar e da mandibula,
denominadas alvéolos dentarios. Em cada dente distinguem-se trés partes: raiz, implantada no
alvéolo; coroa livre; e entre elas uma zona estreitada, o colo, circundado pela gengiva.

Segundo os autores Dangelo e Fattini (2011), a faringe € um 6rgao cavitario em forma
de funil, situado logo ap6s a boca. Ela se comunica com a boca, com as atividades nasais, com
a laringe e com o es6fago. Quando o alimento chega a faringe, os musculos de sua parede se
contraem e empurram o alimento para o es6fago. Na regido entre a boca e a faringe encontram-
se as amidalas, direita e esquerda, que sao 6rgaos de defesa do corpo.

O esofago ¢ um orgdo em forma de tubo, com paredes flexiveis e que mede
aproximadamente 25 cm de comprimento. Em sua parede superior, ele se comunica com a
faringe; em sua parede inferior, comunica-se com o estdmago. Por meio de alguns movimentos,
o esdfago empurra o alimento para o estdbmago. Estes movimentos, que sao proprios de todo
restante do canal alimentar, s3o denominados movimentos peristalticos, ¢ a capacidade de
realiza-los da-se o nome peristaltismo (DANGELO; FATTINI, 2011).

De acordo com os autores Dangelo e Fattini (2011), o estdbmago ¢ uma dilatagao do
canal alimentar que se segue ao esdfago e continua no intestino. E uma espécie de recipiente
vazio que vai armazenar todo alimento que chega, e ¢ 14 que o bolo alimentar sera misturado
com o suco gastrico, que ¢ formado por varias enzimas, como a lipase, a pepsina, a renina € o
acido cloridrico. Essas enzimas irdo digerir a maior parte dos alimentos. O alimento passa cerca
de trés horas sendo digerido e absorvido, € 0 que sobra (partes que ndo podem ser digeridas) sao
enviados para o intestino delgado, agora com o nome de quimo.

O intestino delgado ¢ uma parte do tubo digestivo que comega no estdbmago e vai até o
intestino grosso e nele a digestao de carboidratos e de proteinas continua, a digestao de gorduras
inicia, e também a absor¢ao de nutrientes. Este 6rgao ¢ dividido em trés porg¢des: a por¢ao inicial, o
duodeno, ¢ o local onde ocorre a maior parte do processo digestivo, 0 jejuno e o ilio sdo responsaveis
por 90% da absorc¢ao dos nutrientes (ZANIN, 2016). Em um humano adulto, o intestino delgado
possui mais de 6 m e suas dobras preenchem a maior parte da cavidade abdominal inferior. Ao
longo dessa superficie o intestino delgado absorve todas as moléculas nutrientes derivadas dos
alimentos. Apos a digestao no intestino delgado, o que resta do alimento vai sendo quebrado e
absorvido. Por fim sobra uma substancia aquosa e esbranquigada, que ¢ chamada de “quilo”, e ¢
enviada ao intestino grosso para a ultima parte da digestao (PURVES et al., 2005).

O intestino grosso ¢ responsavel pela formacdo das fezes e onde encontram-se as
bactérias da flora intestinal. Essas bactérias sao importantes para a saude gastrointestinal e para
a producao de vitaminas. Os nutrientes que o intestino grosso absorve sao: agua, vitaminas K,
B12, tiamina e riboflavina, minerais como o sodio e potassio (PURVES et al., 2005).

O material que nao foi digerido, as fibras, por exemplo, formam as fezes que sdo acumuladas
no reto. O reto ¢ a parte final do tubo digestivo e termina-se no canal anal. Ele possui geralmente
trés pregas em seu interior e ¢ uma regido bem vascularizada (EQUIPE DIGESTORIO, 2009).

Chegamos a ultima etapa do sistema digestorio, que contempla o canal anal, que € o tubo
que liga a parte inferior do intestino grosso ao anus e a parte externa do corpo. A medida que o
alimento ¢ digerido, ele passa do estobmago para o intestino delgado, € em seguida para o intestino
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grosso, como ja citado acima. O célon (intestino grosso) absorve a dgua e o liquido dos alimentos
digeridos, e os residuos que restam, formam as fezes, que sdo armazenadas no reto, a parte final
do sistema digestivo. A partir dai, as fezes sao eliminadas para fora do corpo passando pelo anus
através do movimento peristaltico do intestino (DANGELO; FATTINI, 2011).

Fisiologia do sistema digestorio humano

O funcionamento do sistema digestorio € baseado em processo de degradagdo quimica
que ocorre especialmente pela acdo de enzimas digestivas. Tais enzimas sao produzidas por
glandulas ou orgdos anexos ao sistema digestorio, tais como: glandulas salivares, figado,
vesicula biliar e pancreas.

As glandulas salivares sao consideradas anexas do sistema digestivo, pois sao 6rgaos
produtores de saliva que atuam diretamente na digestdo dos amidos.

O figado ¢ um 6rgao do corpo humano que se localiza no lado direito do abdémen e produz
uma substancia denominada bile, que flui através do ducto hepatico a vesicula biliar € ao duodeno
(TODA BIOLOGIA, 2006-2017). A vesicula biliar ¢ um 6rgdo muscular que situa-se abaixo
da superficie do lobulo direito do figado, e ¢ responsavel pelo armazenamento da bile (TODA
BIOLOGIA, 2006-2017). Abile atua na digestao de lipideos realizando o processo de emulsificagao
das gorduras, quebrando-as em pequenas particulas denominadas micelas maximizando a area de
exposicao para atuagdo das enzimas lipases (PURVES et al., 2005). Quando a gordura entra no
duodeno um sinal hormonal faz com que as paredes da vesicula biliar se contraiam ritmicamente,
liberando a bile de volta ao ducto hepatico (PURVES et al., 2005).

O pancreas ¢ uma grande glandula localizada logo abaixo do estomago. Ele funciona
tanto como uma glandula enddcrina (secretando hormonios no fluido sanguineo e tecidual, sem
ductos) quanto como uma glandula exodcrina (secretando outras substancias através de ductos a
porc¢do externa do organismo) (PURVES et al., 2005). De acordo com os autores citados acima,
0 pancreas fabrica o suco pancreatico que atua no processo digestivo, pois possui um grande
numero de enzimas digestivas. Essas enzimas sao liberadas como zimogénios, caso contrario
seriam capazes de digerir o proprio pancreas e seus ductos antes mesmo de atingirem o duodeno.

Além das enzimas digestivas, o pancreas também produz uma secregdo rica em ions
bicarbonato e sua principal fungdo é neutralizar o pH do quimo que entra no duodeno procedente
do estdmago. Essa neutralizacao ¢ fundamental, pois as enzimas intestinais funcionam melhor
em pH neutro ou alcalino (PURVES et al., 2005).

Transposicoes didaticas na construcdo de uma aprendizagem significativa

O papel da educacao formal ¢ construir com os alunos uma aprendizagem significativa
de modo que o sujeito se aproprie das informagdes cientificas estudadas ao longo do tempo,
e desenvolva habilidades criticas de conectar estas informacdes em conhecimento. Carvalho
(2009) trata isso como os saberes a ensinar, ou seja, a heranga que uma geragao pretende
passar a geracdo seguinte. Embora esta heranga seja portadora de valores universais, a forma ¢
confinada a uma dada época, a uma dada situagao.

O ensino deveria entao ser construido pelos sujeitos em sala de aula, como uma troca.
Apesar disso, 0 que vemos hoje nas escolas € o que Paulo Freire chama de educagao bancaria, em
que o professor deposita conhecimento num aluno apenas receptivo, docil; em outras palavras,
o0 saber ¢ visto como uma doagao dos que se julgam seus detentores (FERRARI, 2016).
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Este aspecto de deposi¢do do conhecimento vem tornando as escolas e salas de aula
uma prisao de desmotivagao e desinteresse para o aluno. Neste sentido, muito se tem pensado
na ciéncia pedagdgica, em como mudar esta realidade através da transposi¢ao didatica que
trata-se precisamente nesta questao da selecao dos conteudos, dos saberes a serem ensinados
e de como ensinar estes saberes. Carvalho (2009) destaca trés niveis na transposicao: o objeto
do saber (ou o saber sabio); o saber a ensinar (ou os saberes selecionados para os programas
escolares); e o saber ensinado (ou o saber aprendido no processo de ensino-aprendizagem),
como vemos na Figura 1.

Figura 1. Sequéncia da transposicdo didatica

Objeto do saber
‘ Transposicio didéctica externa
Saber a ensinar

l Transposicio didéctica intema

Saber a ensinado

Fonte: Adaptado de Carvalho (2009).

Para assegurar que o saber ensinado sera realizado de maneira significativa, os
professores tém incorporado em suas aulas atividades ludicas, em especial o jogo didatico,
como uma alternativa vidvel e interessante para aprimorar as relacdes entre professor — aluno
— conhecimento. Animais ¢ homens brincam e esta ¢ uma forma saudavel de aprendizagem,
de reconhecimento e de evolucao, estimula a criatividade (MOTTA, 2002). Estas atividades,
segundo Pedroso (2009, p. 3183):

Fornecer ao individuo um ambiente agradavel, motivador, prazeroso, planejado e
enriquecido, que possibilita a aprendizagem de varias habilidades. Outra importante
vantagem, no uso de atividades ludicas, ¢ a tendéncia em motivar o aluno a
participar espontaneamente na aula. Acrescenta-se a isso, o auxilio do carater ladico
no desenvolvimento da cooperagdo, da socializagdo e das relagdes afetivas e, a
possibilidade de utilizar jogos didaticos, de modo a auxiliar os alunos na construcao
do conhecimento em qualquer area.

Atividade didatica: camiseta humana
A atividade auxilia na compreensao da estrutura dos sistemas corporeos ¢ da anatomia

dos orgaos envolvidos. No Quadro 1 pode-se observar os materiais utilizados para a confecgao
da camiseta e breve descricao do modo de preparar.
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Materiais necessarios para confec¢ao da

Quadro 1. Materiais e modo de confecgdo da camiseta humana

Modo de confecgao da camiseta:

camiseta:

EVA nas cores: bege, verde, amarelo,
vermelho;

canetinha preta;

moldes dos 6rgdos do sistema digestivo;
tesoura;

velcro;

camiseta branca;

cola para colocar o velcro na camiseta.

Cortar os EVA’s coloridos de acordo
com cada modelo de d6rgao;

contornar com canetinha preta para
destacar a anatomia e estrutura do 6rgao;
colar o velcro na camiseta na regido
onde ficard cada 6rgdo estabelecido;
solicitar aos alunos que montem as

camisetas de acordo com as posicoes

corretas dos oOrgdos do sistema

digestorio.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2016).

A proposta de confeccdo do material didatico, intitulada camiseta humana, pode ser

observada na Figura 2, como resultado da construgdo realizada pela turma de alunos envolvidos.

Figura 2. Alunos vestindo o trabalho da camiseta humana

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2016).

Consideracoes finais

Dessa forma, concluimos que usar o trabalho didatico em sala de aula ¢ indispensavel
para construir com os alunos uma aprendizagem mais ampla, despertando um maior interesse
por parte do aluno e fazendo com que o mesmo conhega mais sobre o contetido estudado.
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Levando-se em consideracao esses aspectos, a atividade didatica “camiseta humana” foi
importante para o aluno compreender a estrutura dos sistemas do corpo humano e também para
adquirir conhecimento da anatomia dos 6rgaos em questao.
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A FORMACAO DOCENTE NA CONTEMPORANEIDADE

The training teachers in contemporary
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Resumo: O presente artigo foi dedicado a pesquisar a formagdo docente, pois a mesma deve ser aprimorada
constantemente. O ser professor talvez seja a profissdo mais sofisticada do Homo sapiens, sendo que sua formacao
gera uma discuss@o por dispor de um vasto e amplo questionamento sobre a maneira da construgdo docente.
O assunto sugere reflexdes cruciais quanto a qualidade de ensino sempre aderindo a necessidades e exigéncias
tanto culturais quanto tecnologicas, analisando seus projetos, parametros e dimensdes, como a dimensdo técnico-
cientifica, da formagdo continuada, do trabalho coletivo dos saberes para ensinar, a critico-reflexiva e avaliativa.
Nesse viés, analisaremos 0s processos que norteiam a formacao docente, como a formagdo na concepgido do
estado e suas relagdes com a sociedade, a fungao do docente, as transformag¢des no mundo do trabalho, do vir a ser
docente com suas competéncias e habilidades.

Palavras-chave: Docente. Formagao. Habilidades.

Abstract: This article was devoted to researching teacher training, because it should,be improved constantly. The
teacher is perhaps the most sophisticated profession of Homo sapiens. Since its formation generates a discussion
by having a wide and broad questioning about the way the teaching building. The subject suggests crucial questions
as the quality of teaching will alway adhering needs and both cultural and technological requirements. Analyzing
their projects, parameters and dimensions as; the technical - scientific dimension of continuing education, the
collective work of knowledge to teach the critical - reflective and evaluative. In this bias we analyze the processes
that guide teacher training ; such as training in the state of design and its relations with society, the role of the
teacher, the changes in the working world , of becoming teachers with their skills and abilities .

Keywords:

Keywords: Teacher. Formation. Skills.

Introducio

Na func¢do de docéncia é necessario analisarmos propostas pedagdgicas e observar
a formagdo critico-criativa, analisar a constru¢do do papel do docente na educacdo e termos
ampla ciéncia e sabedoria de que a pesquisa ¢ um principio educativo, cognitivo e formativo
que orienta a pratica docente, ¢ que nesse ambiente coloca o professor como um produto de
conhecimento que o leva a objetivar e compreender o processo educativo através de seus varios
parametros e dimensdes. Através do estagio de observacao e regéncia ¢ nos dada a oportunidade
de vivenciar a pratica docente em suas multiplas dimensdes, como as técnicas aplicadas, a
politica pedagogica, o social, a ética, a cultura e a estética.

A instituicao concedente ao estagio tem como objetivos e principios garantir a qualidade
do ensino a todos os alunos da escola, avaliando e reconstruindo sempre que necessario a
pratica, teorias, metodologias e contetidos no projeto politico-pedagdgico. No processo de
avaliagdo, a escola trabalha com um contexto de localizacdo das dificuldades e necessidades e
de se comprometer com a superagdo, dessa forma seguindo sempre alguns aspectos, como ser
investigativa, diagnostica e emancipatoria.

'Centro Universitario Leonardo Da Vinci — UNIASSELVI —. Rodovia BR 470 — Km 71 — n® 1.040 — Bairro
Benedito — Caixa Postal 191 — 89130-000 — Indaial/SC Fone (47) 3281-9090 — Fax (47) 3281-9090 — E-mail:
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Independente da formacgdo realizada, sempre havera a construc¢ao reflexiva do fazer
professional, ¢ o grande desafio ¢ melhorar a qualidade do papel dos professores para suas
fungdes e responsabilidades.

A formacao docente

O campo da formagao em docéncia tem se destacado, constituindo um panorama marcado
por diferentes paradigmas de investigagao. Analisando a pratica do professor do século XXI, ¢
notdrio que o docente ndo esta totalmente preparado para lidar com os educandos. André (2009)
mostra que tem sido crescente o interesse de professores por cursos de aperfeicoamento ou até
mesmo uma segunda licenciatura.

Para Marcelo (1998), o professor esta em constante formagao sobre aprender a ensinar.

Com a formagao docente tornou-se possivel entender e analisar toda uma estrutura pela
qual se concretiza e se estabelece a formacao docente e de como o docente ¢ reconhecido, sendo
um construtor e produtor de conhecimento e ndo meramente um aplicador do mesmo, também
para entender a compreensao cientifica de problematicas inseridas no contexto pedagogico
e social. “A formagao inicial e permanente do profissional de educagao deve se preocupar
fundamentalmente com a génese do pensamento pratico pessoal do professor, incluindo tanto
0s processos cognitivos como afetivos que algum modo se interpenetra, determinando a atuagao
do professor” (GIMENO, 1988, p. 61).

A formacgao docente gera uma discussao peculiar, sendo essa antiga e atual, por se ter um
vasto questionamento sobre a maneira de se formar o docente e por pontos cruciais nas reflexdes
da qualidade de ensino aderindo a necessidades e exigéncias tanto culturais e tecnoldgicas
quanto da sociedade. De acordo com Lelis (2010), a aprendizagem da docéncia nao se da de
forma rapida, mas ¢ construida por um conjunto de interagdes com o meio de chao escolar, que
vao juntando-se os espacgos que foram importantes na constituicao das disposi¢des para ensinar.

Segundo Ferenc (2005), ainda temos um longo caminho a percorrer sobre tal processo,
que envolve saberes construidos ao longo da caminhada.

O ato de formar traz consigo uma perspectiva de proporcionar referéncias e parametros
neste desenvolvimento da formacdo docente, gera-se uma critica diante de maultiplas
interpretagdes e acdes que os compdem, gerando questdes que se saem a essa formagao, como:
que dimensdes a formagao docente contém? Se em sua formacgdo nao pode ficar a uma unica
direcdo, que dimensao pode-se considerar fundamental?

Para que haja sede de respostas cabiveis, provisorias, privilegia-se o pensar sobre as
dimensdes possiveis do formar. Entretanto, neste contexto, a dimensao técnico-cientifica nessa
nao ha controvérsias na necessidade da formacgao do docente, tendo visto os conhecimentos
técnicos cientificos e no atual progresso cientifico.

Araujo (2004) faze referéncia a legislagdo que regulamentou a formagdo docente.
Tais estudos apontam tanto para a quase completa formacao para os professores que ¢ regida
pelas leis da educagdao. Machado (2008), em um estudo, apresenta um breve historico sobre a
formagdo de professores, fazendo um levantamento de toda a legislagdo pertinente ao tema,
o mesmo resumidamente conclui que ao professor ndo basta ter licenciatura, ¢ necessario o
constante aperfeicoamento.

A dimensdao da formacdao continuada indaga-se em um processo complexo e
multideterminado gerando materialidade em multiplos espagos, ndo se restringindo ao curso
ou treinamento; a dimensao do trabalho coletivo e construgdo coletiva do projeto pedagdgico
mostrando que o trabalho integrantemente em cooperagdo nunca ¢ uma agao espontanea, mas
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gera-se através de processos de formacdo, desenvolvidas intencionalmente em torno de um
projeto da escola, o de professores, diretores e profissionais da educacao devem agregar-se a
um trabalho significativo junto aos alunos; a dimensao dos saberes para ensinar, abrangendo
o conhecimento produzido pelo docente, seus conhecimentos anteriores, sua capacidade de
aprender e sua insercao na sociedade. “Ele torna-se rico em trocas, em vivéncias. Cabe ao
educador considerar os conhecimentos que as criangas possuem, dos mais variados assuntos e
origens socioculturais, promovendo e aprimorando o conhecimento das diversas realidades que
tém valor fundamentais para a constru¢ao do conhecimento (GEREMIAS, 2010).

A dimensao critico-reflexiva resulta em conhecimento sobre o proprio funcionamento
cognitivo, sendo essa pessoa fundamental para qualquer processo formativo, e a dimensao
avaliativa que se refere a sua capacidade avaliativa em relacdo ao aspecto especifico de sua
pratica pedagogica.

O grande desafio para atingir a melhoria da qualidade da educagao traz a responsabilidade
como funcao principal dos professores. Faz-se necessaria toda uma compreensdo ampla da
educagao, da escola e de suas finalidades e também do desenvolvimento de processos de ensino
que provoque o desejo de saber nos alunos, fazendo-se necessario aprender e desenvolver os
saberes pedagogicos da pratica docente, oriundos do saber experiencial, adquirindo através de
pesquisas sobre o trabalho pedagdgico do docente, sendo esses saberes que dao subsidios ao
docente em suas escolhas didatico-pedagdgicas, incluindo a relagao professor-aluno, gestao da
sala de aula, elaboragao e desenvolvimento de metodologias de aprendizagem e avaliativo.

Vivéncia do estagio

O referido Estagio II foi aplicado no ensino fundamental, séries finais da Escola Basica
Municipal Sereno Soprana, situada no Bairro Efapi, na cidade de Chapec6-SC, sendo mantida pela
Prefeitura Municipal de Chapecé e administrada pela Secretaria Municipal de Educagao de Chapecod.

O educandario iniciou o ano letivo de 2016 com 514 alunos matriculados, sendo 248
educandos no Ensino Fundamental — Séries Inicias e 266 educandos no Ensino Fundamental —
Séries Finais, atendendo assim alunos de 1° a 9° anos. Quanto a localizacao residencial do corpo
discente, a grande maioria reside na zona urbana, sendo poucos residentes na zona rural.

Devido a vivéncia de valores sociais que se manifestam nos diferentes momentos da
vida escolar, h4 a necessidade de atencao por parte dos profissionais em educagdo, no sentido
de possibilitar o avango do aprendizado e a0 mesmo tempo considerar os aspectos afetivos de
cada individuo, fortalecendo seus vinculos de amigos, colaboragao e respeito.

Nota-se que na Escola Basica Municipal Sereno Soprana a aprendizagem de conceitos,
de habitos e de atitudes requer de todo o grupo docente decisdes coletivas e posturas que estejam
no anseio com o que se pretende alcangar na formagao de valores e conceitos curriculares.

O convivio entre situagdes que possam estar interferindo nos relacionamentos
construidos ¢ diario, sendo esses conflitos o desrespeito as pessoas, descuido com equipamentos,
espagos e materiais escolares, trazendo consigo o desinteresse pelos estudos, ocasionando o
comprometimento dos resultados na aprendizagem.

A execucgao do estagio foi planejada pelos académicos e analisada pela tutora externa,
apos foi apresentada ao professor regente, com os planos de aula desenvolvidos e condizentes
ao contetudo cientifico ao qual o professor esta aplicando, para que ocorra a continuidade do
mesmo. Em dado momento foi nos dada a oportunidade de nos identificarmos, apresentando
0 objetivo do estagio, em que serdo ministradas aulas pelo académico com finalidade de dar
continuidade ao Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
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Demos continuidade ao contetido com explicagdes, desenvolvimento de exercicios
utilizando a lousa, material demonstrativo, livros didaticos e interacdo com dialogos entre
professores e alunos, trazendo o maximo de realidade para com o contetdo. Exercicios para
fixagdo e intepretacdo para a resolucdo das questdes, € encerrando com uma proposta de
conversa sobre medo e objetivos para o futuro, sua formagao e a continuidade dessa formagao
e no quanto a Ciéncia e Biologia influenciam no seu dia a dia.

Consideracoes Finais

O estagio foi proposto e idealizado a concretizagao da experiéncia de docente através da
regéncia em sala de aula, em que se tornou possivel entendermos e analisarmos toda a estrutura
pela qual se estabelece a formacao docente.

Portanto, através da vivéncia do estagio foi possivel reconhecer que ao longo dos ultimos
anos a formagao de docentes ganhou ambito em destaques nas politicas publicas do Ministério
da Educacio e Orgios Federais, onde o grande desafio da melhoria da qualidade da educacio
traz consigo o papel do docente e consequentemente alguns objetivos, como sua formacao, sua
fungdo e responsabilidades.
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ATIVIDADES PRATICAS DE EXTRACAO DE DNA DE
DIFERENTES MATERIAIS ORGANICOS COMO FORMA DE
ESTIMULAR O ENSINO-APRENDIZAGEM

Practical activities of dna extraction of different organic materials as a way to stimulate

teaching-learning

Ingrith Alves de Brito!
Lauro de Jesus Silva Filho Junges'
Judrielle Marcia da Silva Oliveira'

Resumo: O ensino de ciéncias ¢ gerador de conhecimento e dindmico, permitindo aos alunos exercitarem
a capacidade de pensar, refletir e tomar decisdes, no entanto ¢ comum que essas aulas ainda sofram reflexos
do modelo de educacdo tradicional, expositivas, com minima participagdo dos alunos, o que acarreta a falta de
interesse com a disciplina. Este trabalho objetivou mostrar a necessidade da utilizagdo de aulas praticas como
recursos pedagogicos no ensino de Ciéncias e Biologia para estimular e desenvolver a capacidade cognitiva dos
alunos, além de atrair a atengdo dos mesmos na sala de aula. Foi verificado, com o estudo em questdo, que o
professor precisa buscar por iniciativas que visem aumentar a utilizagdo de aulas praticas no ensino de Ciéncias e
Biologia para associar de forma facil e simples a teoria e pratica, de forma que essa pratica possa ser mediadora no
processo ensino e aprendizagem, uma vez que os professores dessas disciplinas raramente a utilizam, ou até mesmo
nao fazem uso. As aulas praticas podem ser uma alternativa para superar esse desafio, pois permitem ao aluno
compreender o que esta sendo ensinado, assim como associa-lo com o cotidiano. Dentre os recursos e materiais
didaticos pedagogicos deve-se optar por aqueles que prendam a aten¢do do aluno e aticem sua curiosidade, como
por exemplo, aulas laboratoriais, experimentos em sala e maquetes.

Palavras-chave: Metodologia de Ensino de Ciéncias e Biologia. Atividades Praticas. Extracdo de DNA.

Abstract: Science education is knowledge generating and dynamic, allowing students to exercise the capacity to
think, reflect and make decisions, however it is common that these classes still suffer reflexes of the traditional
education model, expository with minimal participation of the students, which Lack of interest in discipline. This
work aimed to show the need to use practical classes as pedagogical resources in the teaching of Science and
Biology to stimulate and develop students' cognitive abilities, as well as to attract their attention in the classroom.
It was verified with the study in question that the teacher needs to look for initiatives that aim to increase the use
of practical classes in the teaching of Sciences and Biology to easily and simply associate theory and practice, so
that this practice can be mediator in Teaching and learning process, since the teachers of these disciplines rarely
use it, or even do not use it. Because practical classes can be an alternative to overcome this challenge, b