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RESUMO

Este trabalho avaliou o uso do indice BWMP para avaliar a qualidade de agua em 38 riachos
no Estado do Rio Grande do Sul. O indice é baseado na presenc¢a de macroinvertebrados
aquaticos. Observamos que cinco riachos se encontram em situagao critica, 10 com qualidade
duvidosa, 19 com qualidade aceitavel e apenas quatro com boa qualidade. Observamos
ainda que o nitrogénio é o principal fator responsavel pela perda de qualidade nos riachos
amostrados. O indice BWMP é uma boa ferramenta para programas de monitoramento
ambiental em sistemas Ioticos, uma vez que consegue detectar com certa precisédo a qualidade
ambiental nestes locais.
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1 INTRODUGAO

como base econémica, e essa atividade acaba
: por introduzir nos ecossistemas aquaticos uma
faz. com que e§te recurso seja cadg VeZ  seériede contaminantes, tais como sedimentos
mais llndlspensavel RO NOSSO d_|a a dia. O inorganicos (areia, silte e argila), nutrientes e
crescimento da populagao mundial aumenta - tsyicos (ALLAN: CASTILLO, 2007). Como
a pressao por fontes confiaveis de agua. resultado direto, tem-se a perda da qualidade

Desta fO.”T‘a’ fgz-se necessario preservaros 4, agua a jusante das fontes poluidoras (QUIN
mananciais existentes, bem como identificar etal., 1992)

aqueles cuja qualidade ainda n&o se perdeu,
além de identificar locais que possuam fontes
capazes de serem recuperadas mediante
tratamento adequado.

A crescente demanda pela agua

Assim, o objetivo principal deste
trabalho é identificar fontes de agua de
boa qualidade com base no indice BMWP
e relaciona-las com a concentracdo de
nutrientes (nitrogénio e fosforo). O estudo
foi realizado em 38 bacias hidrograficas

O Estado do Rio Grande do Sul
apresenta predominantemente a agropecuaria

1 Tutor externo do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas — Centro Universitario Leonardo da Vinci
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amostradas no Estado do Rio Grande do Sul (Figura 1). O texto esta dividido em referencial
tedrico onde exponho parte da teoria na qual se baseia o estudo; metodologia, onde descrevo
como o trabalho foi realizado; resultados e interpretagdes, onde mostro os resultados obtidos
e fagco uma pequena discussao sobre eles e, por fim, as consideracdes finais.

FIGURA 1 - ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. OS PONTOS E OS NUMEROS MOSTRAMA LOCALIZACAO

DOS 38 RIACHOS AMOSTRADOS

0 375750

1.500 km

FONTE: O autor

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Uma das formas de avaliarmos a
qualidade ambiental em nossos rios e lagos
€ através da aplicagao de protocolos e
indices que refletem o estado tréfico desses
ambientes. Dentre esses temos o IQA (indice
de Qualidade de Agua), que por meio de
amostragem de variaveis fisicas e quimicas
reflete a qualidade do ambiente em diferentes
faixas de acordo com a pontuacgao final,
que varia de 0 a 100. Assim, o ambiente
sera muito ruim quando a pontuacao for de
zero a 25, ruim de 26 a 50, regular de 51
a 70, boa de 71 a 90 e excelente de 91 a
100. Outra forma de caracterizagao € por
meio da Resolugdo Conama 357/05, que
estabelece o uso da agua de acordo com
suas caracteristicas quimicas, fisicas e
biolégicas. Nesta classificagdo, os corpos
hidricos sao classificados em cinco grupos,
que variam desde a classe especial paras

120 km

as classes de 1 a 4, sendo a classe especial
aquela considerada a mais preservada, € a
classe 4, a mais poluida.

Porém, muitas dessas analises sao
caras e dificeis de serem aplicadas em grande
escala; assim, indices bioldgicos baseados na
comunidade de macroinvertebrados aquaticos
tornam-se interessantes. indices biolégicos
sao resultados de pesquisas que mostram a
estreita relacdo de macroinvertebrados com o
ambiente onde est&o inseridos (ARMITAGE,
1958). Entre os diversos indices, o BMWP
€ um dos mais utilizados (ARMITAGE
et al., 1983). Este indice baseia-se na
ocorréncia predominantemente de taxons
de macroinvertebrados aquaticos, sendo
em sua maioria a de familias de insetos,
cujos estados de imaturos utilizam a agua
como habitat. Desta forma, estes recebem
pontuacdes que variam de 1 a 10, sendo que
as maiores pontuacdes indicam uma melhor
qualidade ambiental (Tabela 1).
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TABELA 1 — FAMILIAS/TAXONS DE MACROINVERTEBRADOS AQUATICOS UTILIZADOS NO iNDICE BWMP

FAMILIAS PONTUACAOD
Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Potamanthidae, Ephemeridae, Taeniopterygidae,
Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae,
Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae, 10
Sericostomatidae, Calamoceratidae, Helicopsychidae, Megapodagrionidae,
Athericidae, Blephariceridae.

Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegastridae, Aeshnidae, Corduliidae,
Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae. 8

Ephemerellidae . Prosopistomatidae, Nemouridae, Gripoptervgidae, Rhyacophilidae,
Polyeentropodidae, Limnephelidae, Ecnomidae, Hydrobiosidae, Pyralidae, Psephenidae. 7

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Thiaridae, Hydroptilidae, Unicnidae, Mycetopodidae , Hyriidae,
Corophilidae, Gammaridae, Hyalellidae,K Atvidae, Palaemonidae, Trichodactylidae, Platycnemididae, 6
Coenagrionidae, Leptohyphidae.

Oligoneuridae, Polymitarcyvidae, Dryopidae, Elmidae, Helophoridae, Hydrochidae, Hydraenidae,
Clambidae, Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae, Dugesiidae. b

Aeglidae, Baetidae, Caenidae, Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Tabanidae, Stratyiomyidae,
Empididae, Dolichopodidae, Dixidae, Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, !
Psyvchodidae, Sciomyzidae, Rhagionidae, Sialidae, Corydalidae, Piscicolidae, Hydracarina.

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae (Limnocoridae), Pleidae,
Notonectidae, Corixidae, Veliidae, Helodidae, Hydrophilidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, 3
Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Bithyniidae, Bythinellidae, Sphaeridae,

Glossiphonidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae, Ostracoda.

Chironomidae, Culicidae, Ephydridae, Thaumaleidae.

Oligochaeta (toda a classe), Svrphidae.

FONTE: Ferreira e Flynn (2012)

A concentragado de nutrientes como fosforo e nitrogénio é de extrema importancia
para os ambientes aquaticos. A partir deles a fotossintese neste local é possivel. Porém, o
aporte de nutrientes pelo esgoto urbano, o excesso de adubo no solo e o uso de agrotoxicos
fazem com que os ambientes aquaticos se tornem hiperotroficos. Como resultado, temos a
perda da qualidade ambiental e mortandade de organismos aquaticos.

2.2 METODOLOGIA

As amostragens nos 38 riachos foram
feitas em trechos delimitados de 50 metros de
extensdo. As amostras d’agua foram enviadas
alaboratérios para a determinagao do fésforo e
nitrogénio total. Concomitantemente, amostras
da comunidade de macroinvertebrados
aquaticos foram obtidas com um amostrador
do tipo Surber, e identificados até o nivel
taxonémico de familia. Os dados foram
analisados por meio de uma regressao, tendo
o valor do indice BWMP como variavel y e
as concentragdes de fosforo e nitrogénio as
variaveis x.

2.3 RESULTADOS E INTERPRETACAO

O indice BMWP pode ser interpretado
conforme a Tabela 2. No geral, os riachos
apresentam qualidade aceitavel, média de
66,7 + 23,7. Porém, ha cinco locais com
qualidade critica, 10 com qualidade duvidosa,
19 com qualidade aceitavel e apenas quatro
com qualidade boa (Figura 2). A regresséao
mostrou que o indice BWMP foi relacionado
apenas com o nitrogénio (F, . = 6,615; P =
0,01), onde o aumento da concentragéo de
nitrogénio causa uma diminui¢cao nos valores
do indice (Figura 3).
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TABELA 2 — INTERPRETAGAO DO iNDICE BWMP

Claszse | Qualidade Valor Significado Cor
I BOA 101 -120 + Aguas muito limpas AZUL
e (aguas pristinas)
=120 + Aguas nio poluidas ou
sistema perceptivelmente
néao alterado
II ACEITAVEL 61 - 100 * Séo evidentes efeitos VERDE
moderados de poluicéo
II1 DUVIDOSA 36 - 60 . ::Lguas poluidas (sistema AMARELO
alterado)
IV CRITICA 16 - 35 + Aguas muito poluidas LARANJA
{s1stema muto alterado)
v MUITO <16 + Aguas fortemente VERMELHO
CRITICA poluidas (sistema
fortemente alterado)

FONTE: Ferreira e Flynn (2012)

Segundo Barbosa, Callisto e Galdean
(2001), valores de fosforo que variam de
50 a 150 ug/l (0,05 a 0,15 mg/l) e valores
de nitrogénio acima de 100 ug/L (0,1 mg/l)
indicam ambientes modificados. Perrin
e Richardson (1997) demonstram que
nitrogénio € o nutriente mais importante para
macroinvertebrados bentdnicos, mas o fosforo
torna-se limitante quando a concentragao
de nitrogénio fica abaixo de 10 ug/lI (0,01
mg/l). Apesar de fosforo ser importante para

as comunidades de macroinvertebrados
aquaticos, ndo houve associagao com o
indice BWMP. Em nenhum local amostrado
os valores de nitrogénio estiveram préoximos
ao valor de referéncia (10 ug/l) do estudo de
Perrin e Richardson (1997), por isso fosforo
nao foi uma variavel importante. Por outro
lado, a diminui¢do do valor do indice BMWP
com o aumento do nitrogénio é devido a
perda da qualidade ambiental provocada pelo
aumento da concentracdo deste nutriente.

FIGURA 2 — MAPA COM O RESULTADO DO iNDICE BWMP MOSTRANDO A QUALIDADE DA

AGUA NOS RIACHOS AMOSTRADOS

BWMP
Critica
Duvidosa

. Aceitavel

. Boa

FONTE: O autor
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FIGURA 3 — REGRESSAO ENTRE A CONCENTRAGAO DE NITROGENIO E O iNDICE BWMP
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FONTE: O autor

Segundo a Resolugao Conama n°
357/05, temos que para o fosforo total o limite
para classe 1 é até 0,1 mg/l, assim apenas
o ponto 14 estaria dentro da classe 3, uma
vez que possui valor de 0,13 mg/l. Pelo indice
BWMP encontra-se em situagao critica. A
classe 3 ja possui limitagdo maior quanto a
seu uso, podendo ser destinada ao consumo
humano desde que passe por tratamento
avangado. Igualmente os pontos 8, 9, 16, 18
e 19 séo classificados na classe 3 quanto
ao nitrogénio total. Os valores de fésforo,
nitrogénio e BWMP para esses pontos podem
ser observados na Tabela 3. Assim é possivel
observar que o indice BWMP consegue
captar de forma satisfatoria a qualidade de
agua dos rios observados, ainda que tenha
apontado como satisfatoérios os pontos 8 e
19, que possuem classe 3, o que representa
5% dos pontos amostrados. Ainda conforme
Roche et al. (2010), o indice BWMP consegue
avaliar melhor a qualidade de agua do que
outros indices bioldgicos.

TABELA 3 — VALORES PARA FOSFORO (P),
NITROGENIO/PH E INDICE BWMP, PARA OS
PONTOS DE CLASSE 3 CONFORME CONAMA
357/05. VALORES PARA P E N EXPRESSOS EM
MGI/L

Ponto P N/pH BWMP
8 0.08 13/84 -
9 0,04 12/74
14 0,13  0.8/7.1 34
16 0,02 1.6/7.6 34
18 0,02 1.8/7.1
19 0,04 14/74 -

FONTE: O autor

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Com este estudo observou-se que foi
possivel determinar a qualidade da agua dos
riachos amostrados pelo indice BWMP, que
utiliza a presenga de macroinvertebrados
aquaticos como indicadores ambientais.
Além disso, observamos que o nitrogénio € o
principal fator responsavel pela degradacao
da qualidade da agua nos riachos amostrados.
Recomendamos o uso do indice BWMP em
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programas de monitoramento ambiental, uma
vez que se mostrou eficiente, e sua aplicagao
€ barata. O unico “entrave” é a identificacao
dos organismos. Contudo, este “entrave” é
de facil solugao, pois a identificacdo se faz
necessaria até o nivel de familia, o que nao
demanda muito tempo para treinamento de
pessoal pelo Estado.
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